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 دس��ت اندرکاران متعهد س��اخت و س��از پروژه های ساختمانی و مهندسان 
مس��وولیت پذیر س��اختمان، همواره رعایت ملاحظات زیس��ت محیطی و 
دس��تیابی به توس��عه پایدار در روند مراحل مختلف س��اخت و س��از اعم از 
طراحی، تهیه مصالح س��اختمانی، اس��تفاده از ماش��ین آلات س��اختمانی و 

فرایندهای عملیاتی ساخت و ساز را مدنظر و مورد تاکید قرار می دهند.
روند روزافزون افزایش آلاینده ها و تخریب محیط زیست از جمله مشکلاتی 
اس��ت که کلان ش��هرهای کش��ور و خصوصاً پایتخت با آن مواجه هس��تند، 

مدیریت زیست محیطی پروژه های ساختمانی در تهران را از اهمیت مضاعفی برخوردار کرده است.
با ابلاغ سند چشم انداز 20 ساله کشور و سیاست های کلی ابلاغی از سوی مقام معظم رهبری درخصوص 
ضرورت آمایش س��رزمین و جلوگیری از اتلاف منابع و بهره گیری از ش��یوه های بهینه و مطلوب طراحی و 
اجرا در ساخت و ساز با رعایت حداکثری ملاحظات زیست محیطی آب، هوا، خاک، فضای سبز، پسماندها 
و مواد زاید، ترافیکی و حمل و نقل، آلودگی های صوتی و به حداقل رس��اندن مخاطرات ایمنی و بهداش��ت، 
مدیری��ت HSE را ب��ه عن��وان ی��ک ابزار مدیریتی برای کنترل و بهبود مس��ائل مربوط به بهداش��ت، ایمنی و 

ملاحظات زیست محیطی مطرح کرده است.
فرهنگ سازی صحیح و آموزش بهینه رعایت الزامات مدیریت HSE در سطح پروژه های ساختمانی و عمرانی 
در عرصه های استفاده درست از تجهیزات ایمنی و وسایل اطفاء حریق، محصورسازی صحیح اطراف و داخل 
پروژه ها، نصب علایم و تابلوهای هشدار دهنده، رعایت ایمنی کار هنگام استفاده از تجهیزات و ماشین آلات 
س��نگین، لحاظ تجهیزات حفاظت فردی، ایمنی داربس��ت گذاری و کار در ارتفاع، پاک س��ازی محیط کار، 
ایمنی فضاهای بسته و انبارها، ایمنی در آب و برق و گاز و ایمنی حفاری و گودبرداری و همچنین پایبندی 
به بهداشت محیط و حرفه ای و جمع آوری پسماند و دفع زباله همگی از مؤلفه های حفاظت از جان و مال 

و صیانت از منابع طبیعی و محیط زیست محسوب می شود.
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران به عنوان بزرگ ترین تشکل حرفه ای قانون مند و تخصصی 
کش��ور با برگزاری صدها دوره آموزش��ی و تخصصی در جهت ارتقای آگاهی و دانش مهندس��ان درخصوص 
HSE، نقش موثری در ایفای رس��الت مس��وولیت پذیری اجتماعی خود و کاهش احتمالی بروز و افزایش 
توانمندی های اعضای س��ازمان در پیش��گیری از بروز صدمات و حوادث بهداش��تی ایمنی و محیط زیس��ت و 
کنترل پیامدهای خطرات در زمان بروز حادثه داش��ته اس��ت و مدیریت HSE در س��اختمان را یک س��رمایه 

گذاری بلندمدت می داند.
بدون تردید، نهادینه س��ازی سیس��تم مبتنی بر اقدامات لازم برای برقراری ایمنی، رعایت بهداش��ت افراد و 
حفظ محیط زیست در پروژه های ساختمانی نقش موثری در دستیابی به توسعه پایدار و افزایش بهره وری 
و ارتقای کیفیت ساخت و ساز خواهد داشت و سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران در دستیابی 

به این مهم، نهایت تلاش و کوشش و برنامه ریزی لازم را انجام خواهد داد.

رعایت ملاحظات HSE در ساخت و ساز
ضامن افزایش بهره وری و توسعه پایدار

  سعید سعیدیان
  رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
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تخریب محیط زیست خسرانی جبران ناپذیر است

پیش��رفت روزافزون و صنعتی ش��دن زندگی، ضرورت توجه به طبیعت که مامنی برای زندگی بش��ر 
است را بیش از پیش ایجاب می کند.

خداوند در آیه ۶۱ س��وره مبارک هود می فرمایند: "...پروردگار ش��ما را از زمین خلق کرد و ش��ما را 
مأمور آبادانی آن نمود..."

 ب��ا عنای��ت ب��ه آی��ه فوق و تأمل در نظام آفرینش درمی یابیم که طبیعت س��خاوتمندانه در خدمت به 
آس��ایش بش��ر اس��ت؛ ما نیز به عنوان عضوی از نظام هس��تی، وظیفه داریم علاوه بر بهره مندی از این 

نعمت الهی با حفاظت از آن و تلاش در راستای سازندگی شکرگزار پروردگار باشیم.
 انسان های آگاه همواره به مسئولیت خود در قبال طبیعت و محیط زیست واقف بوده اند که نمونه های 

آن را در اشعار شاعران چون شعر زیبای زیر مشاهده می کنیم.

زندگی همین کوه روبه روست
این سپید سربلند

این نشانه شکوهمند
این که تا هنوز و تا همیشه

با زلال آسمان
گرم گفتگوست

زندگی همین
بچه های کوه و دره

این هماره مردم نجیب
زندگی همین هوای حیرت است

آن جوانه ای که چشم بسته
بی قرارِ فصل فرصت است

این اشاره
این بنفشه ای که می رسد
آن بهانه ای که بر بنفشه

تاب می دهد
زندگی همین تبسم طبیعت است

شاعر: محمدرضا عبدالملکیان

مغفول ماندن این موضوع و عدم توجه به آن سبب تخریب محیط  زیست که خسرانی جبران ناپذیر 
است، می شود.

 لذا برآن شدیم تا این شماره نشریه را به موضوعات ملاحظات زیست محیطی در ساخت و سازوتعمیر 
و نگهداری س��اختمان، اختصاص دهیم. باش��د که با همفکری و همیاری یکدیگر به نوبه خود گامی 

در جهت حفاظت از محیط زیست برداریم.

  سردبیر: سیامک الهی فر
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لطف���اً در م���ورد مبح���ث 22 مقررات ملی 
ساختمان توضیح دهید.

مبحث بیس��ت دوم یکی از مهمترین مباحث مقررات 
ملی ساختمان از دیدگاه حفظ سرمایه ها و اقتصاد ملی 
کش��ور اس��ت که نخستین چاپ این مبحث با تاخیری 
حدود بیس��ت س��ال، در س��ال ۱392 منتشر شد که 
متاس��فانه با وجود نیاز ش��دید اقتصاد ملی و صنعت 
ساختمان کشور به آن، در سال های گذشته نتوانسته 

هیچ جایگاهی در این عرصه ها پیدا کند.

ه���دف از تدوی���ن مبح���ث 22 و ضرورت و 
اهمیت آن را بیان کنید.

ساختمان یک سرمایه ملی است و عدم کنترل های لازم 
در دوره بهره برداری باعث خسارت هنگفت به اقتصاد 
ملی بوده و ضرورت دارد که اجزای ساختمان به صورت 
پیوسته در طول عمر مفید خود در مقابل آسیب ناشی 

از شرایط جوی و خطرات طبیعی مراقبت و نگهداری 
گردند و لذا مبحث بیست دوم مقررات ملی ساختمان 
با هدف حفظ ایمنی، قابلیت بهره برداری مناس��ب – 
بهداشت و تأمین آسایش ساکنین. بهره دهی مناسب 
و پایایی ساختمان ها در جهت حفظ سرمایه های ملی 
و افزایش عمر مفید ساختمان ها تهیه و ابلاغ و رعایت 

آن بر همگان الزام گردید.
الزامات این مبحث برای نگهداری کلیه ساختمان های 
در دس��ت بهره برداری با انواع کاربری ها در طول عمر 
مفید مورد اس��تفاده قرار می گیرد که متاس��فانه عدم 
توج��ه و تأخی��ر در اجرای��ی ش��دن آن تبعات منفی و 
خسارت باری را در صنعت ساختمان به همراه داشته 

که به برخی از آنها به شرح ذیل اشاره می گردد:
۱-یک��ی از عوام��ل مؤث��ر بر کاهش ط��ول عمر مفید 
س��اختمان ع��لاوه ب��ر خطاهای طراح��ی و خطاهای 
اجرائی و نظارتی، عدم مراقبت و نگهداری ساختمان ها 

در دوران بهره ب��رداری اس��ت ک��ه بهره برداری غلط و 
رعای��ت نک��ردن ضواب��ط، نبود نی��روی متخصص در 
حوزه نگه��داری- توجیه نبودن گروه های بهره بردار، 
تغییر نوع کاربری بدون بررس��ی امکان و عواقب آن، 
بارگذاری های خارج از عرف و فراتر از ظرفیت باربری 
ساختمان، عدم نگهداری و بازرسی به موقع ساختمان 
و تاسیسات برای کشف و رفع نارسائی های کوچک که 
منجر به بزرگ شدن دامنه نارسائی می شود و تعلل در 
انجام به موقع اقدامات نگهداری و عدم فرهنگ سازی 
و ... از مش��کلات و خطاهای عمده دوران بهره برداری 
اس��ت. طوری که بررسی استانداردهای جهانی نشان 
می دهد که طول عمر مفید ساختمان های کشور 25 تا 
30 سال و طول عمر ساختمان در کشورهای صنعتی 

۱00 سال است.
2- تلفات جانی و مالی ناش��ی از عدم توجه به مقوله 
مراقب��ت و نگه��داری که س��الیانه جان ه��زاران نفر از 

ضرورت توجه به مبحث 22 مقررات ملی ساختمان
در مراقبت و نگهداری از ساختمان ها

اباصلت اصغری عضو هیات مدیره و رئیس کمسیون مبحث ۲۲ سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران

 مقررات ملی س�اختمان مجموعه ای اس�ت از ضوابط فنی، اجرائی و حقوقی لازم الرعایه در طراحی، نظارت و اجرای عملیات س�اختمانی و مراقبت و نگهداری از 
س�اختمان ها به منظور تأمین ایمنی، بهره دهی مناس�ب، آس�ایش، بهداش�ت، صرفه اقتصادی فرد و جامعه، لذا از س�ال 13۶۶ مقررات حاکم بر جنبه های مهندسی و 
فنی ساختمان توسط وزارت راه شهرسازی در قالب مقررات ملی ساختمان به تدریج وضع و استفاده از آن الزامی شده است و به موازات آن مقررات ملی ساختمان 

و استانداردها و آیین نامه های ساختمانی نیز به همت اساتید و صاحب نظران شاغل در حرفه به صورت دوره ای مورد بازنگری و تجدید چاپ قرار گرفته اند.
پیرامون ضرورت توجه ویژه به مبحث ۲۲ در راس�تای مراقبت و نگهداری از س�اختمان ها با مهندس اباصلت اصغری عضو هیات مدیره و رئیس کمس�یون مبحث ۲۲ س�ازمان 

نظام مهندسی ساختمان استان تهران گفت وگویی انجام داده که ماحصل آن را در زیر می خوانید.
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هموطنان عزیزمان را گرفته و خس��ارت های مادی و 
معن��وی هنگفت��ی را به بار می آورد که به عنوان نمونه 
به تلفات ناش��ی از گازگرفتگی های س��الیانه- حادثه 
آتش سوزی پلاسکو- بازار تهران و تبریز انفجار اخیر 

کلینیک سینا اطهر اشاره نمود.
طی یک بررس��ی در یک بازه ۱0 س��اله بین ۱38۶ تا 
۱39۶ مجموعاً 7۶57 نفر در اثر مس��مومیت با گاز 
منوکس��ید کربن جان خود را از دس��ت داده اند که 
استان تهران در رتبه نخست این مرگ ومیرها است. 
طبق بررسی انجام شده بیشترین حوادث گازگرفتگی 
مربوط به آذرماه اس��ت، یعنی آغاز س��رد ش��دن هوا 
و به کارگی��ری لوازم گرمایش��ی که برای راه اندازی و 
مراقب��ت و نگه��داری آنها هیچ گونه اقدامی نش��ده و 
هیچ گونه بازدید و بازرس��ی از دودکش های مربوطه 

صورت نگرفته است.
واقعه دردناک آتش س��وزی س��اختمان پلاس��کو که 
عواق��ب اقتص��ادی و اجتماعی این حادثه به ش��دت 
اف��کار و احساس��ات عموم��ی جامع��ه را جریحه دار 
کرد نیز از عدم توجه به الزامات مبحث بیس��ت دوم 
مقررات ملی ساختمان بوده و بررسی های کارشناسی 
عل��ل این حادثه را بهره ب��رداری غیرمجاز کار کردن 
واحده��ای صنعت��ی، سیم کش��ی های غیرمج��از و 
 غیراس��تاندارد در مرحله بهره برداری و عدم توجه به 
بازرس��ی های ادواری و هش��دارها و الزامات مبحث 

22 بوده است
در خص��وص حادث��ه دلخراش کلینیک س��ینا اطهر 
ب��ه وض��وح ع��دم اجرای الزامات مبح��ث 22 یکی از 
عوام��ل دخیل در ش��کل گیری حادثه اس��ت. تغییر 
کاربری از مس��کونی به بهداش��تی، انبار غیراصولی 
کپس��ول های اکسیژن در فضایی نامناسب، اتصالی و 
جرقه سیم کش��ی ساختمان و انبار مواد اشتعال زا در 
کنار آنها که باعث حریق اولیه گردیده و عدم کنترل 
راه ه��ای خ��روج و تعبی��ه دود بندهای لازم در راه پله 
جملگ��ی در کنار س��ایر عوام��ل دیگر جزء خطاهای 
دوران بهره برداری بوده که اهمیت مراقبت و نگهداری 

را به وضوح نشان می دهد.
3- کاه��ش آلودگ��ی هوای کلان ش��هرها درنتیجه 
کنترل و بازرس��ی های ادواری تجهیزات گرمایش��ی 
س��اختمان ها نظیر موتورخانه ها، بخاری ها و پکیج ها 
و ...و که متاس��فانه به علت غفلت از مقوله مراقبت و 
سرویس های دوره ای گاها چند برابر بیشتر از ظرفیت 
اسمی خود مصرف انرژی داشته و با حداقل بازدهی 
گرمای��ی، س��هم قابل توجه��ی در کنار س��ایر عوامل 

آلوده کننده هوای کلان شهرها دارند.

لطف���اً در م���ورد اقدام���ات اولویت دار در 
جهت اجرایی شدن مبحث 22 توضیح 

دهید.
در اولین گام با توجه به نواقص موجود در ویرایش اول 
که در سال ۱392 منتشر و ابلاغ گردیده است، روند 
بازنگ��ری مبحث 22 بخصوص بخش نظامات اداری 
و تصویب آن در مراجع قانونی بایستی تسریع گردد 
که خوش��بختانه جلسات کارشناسی این موضوع در 

وزارت راه و شهرسازی در حال برگزاری است.
همچنی��ن ح��ل موانع حقوق��ی و اجرایی که در وهله 
اول باید مراقبت و نگهداری برای کلیه مالکان الزامی 

گردی��ده و مباح��ث و ابهامات مرب��وط به نحوه ورود 
به س��اختمان های عمومی و خصوصی، رابطه مالک 
و مس��تأجر و س��رقفلی و حدود اختیارات و وظایف 
هرکدام، تعیین مس��ئولیت افراد و نهادهای ذیربط، 
تبع��ات حقوق��ی و قضایی و اجتماع��ی عدم تمکین 
ب��ه اج��رای الزامات مبحث 22 و س��ایر موانع مرتفع 

گردد.
اق��دام بع��دی در زمینه رفع موانع قانونی و اصلاحات 
مربوطه در قالب تسریع در اصلاح قانون نظام مهندسی 

و قانون تملک آپارتمان ها است.
اقدام دیگری که می توان به آن اشاره کرد مربوط به 
اقدامات پیشگیرانه در جهت کاهش خطاهای مرتبط 
با فرایند طراحی و اجرا و نظارت بر س��اختمان های 
جدیدالاح��داث که هزینه ه��ای دوران بهره برداری 
را به ش��دت کاه��ش خواه��د داد ک��ه در ای��ن حوزه 
خوش��بختانه نظام مهندسی اس��تان تهران اقدامات 
ارزشمندی در باب کنترل های طراحی و بازرسی های 
ادواری از عملکرد ناظران داش��ته و اخیراً با اجباری 
نمودن سازنده ذیصلاح و تهیه شناسنامه فنی و ملکی 

و نقشه های ازبیلت انجام داده است.
تهی��ه و تدوین آیین نامه ها و ش��یوه نامه های اجرایی 
در خص��وص اعط��اء صلاحیت نگهداری و بازرس��ی، 
نح��وه انعق��اد قرارداده��ا و تعرفه ه��ای حق الزحمه 
بازرس��ی و نگهداری، تهیه چک لیس��ت های ارزیابی، 
شیوه نامه زمان بندی اجرایی با توجه به درجه اهمیت 
و گروه بندی ساختمان ها و نوع کاربری آنها نیز از دیگر 

اقدامات در این زمینه است.
همچنین با توجه به گستردگی دامنه کاربرد و شمول 
همه آحاد جامعه، ضرورت دارد که به صورت گسترده و 
فراگیر موضوع فرهنگ سازی و اطلاع رسانی و اقدامات 
تبلیغی و ترویجی در خصوص الزامات اجرای مبحث 
22 و آث��ار و تبع��ات ع��دم اجرای آن دنبال گردیده و 
در قالب یک مدیریت واحد و با مشارکت همه ارکان 

جامعه پیگیری شود.

در پای���ان اگ���ر م���ورد ی���ا صحبت���ی دارید 
بیان کنید.

در سالیان اخیر اتفاقات ناگوار و خسارت های هنگفت 
جانی و مالی بیشماری در کشور رخ داده و متاسفانه 
در آینده نیز امکان تکرار آنها وجود دارد که به برخی 
از آنها نیز در این نوشتار اشاره گردید که عدم اجرای 
الزام��ات مبح��ث 22 یکی از دلایل عمده این حوادث 
بوده اس��ت. امروزه اهمیت مبحث 22 و لزوم اجرای 
آن ب��ه ی��ک دغدغه و مطالبه عمومی تبدیل ش��ده و 
فرصتی است که با مشارکت همگان بخصوص جامعه 
فرهیخته مهندس��ی کش��ور بتوانیم موانع اجرای این 
مبحث را مرتفع کنیم. در این راستا کمیسیون مبحث 
22 سازمان نظام مهندسی استان تهران که با حضور 
7 نف��ر از اعض��اء هی��ات مدیره تش��کیل گردیده و با 
کم��ک 3 کارگ��روه ۱- کارگ��روه آیین نامه مقررات 
2-کارگ��روه مطالعات تطبیق��ی و تدوین روش های 
اجرایی 3-کارگروه آموزش و ترویج در حال فعالیت 
است، آمادگی خود را برای جلب مشارکت اعضاء در 
جهت کمک گرفتن از نظرات و پیشنهاد های سازنده 
آنه��ا در راس��تای رفع موان��ع و اجرایی کردن مبحث 

22 اعلام می دارد.

 ۲۲ مبح�ث  کمیس�یون 
نظام مهندس�ی  س�ازمان 
اس�تان تهران ک�ه با حضور 
هی�ات  اعض�اء  از  نف�ر   7
مدی�ره تش�کیل گردی�ده 
و ب�ا کم�ک 3 کارگ�روه 1- 
کارگ�روه آیین نامه مقررات 
مطالع�ات  ۲-کارگ�روه 
تطبیقی و تدوین روش های 
اجرایی 3-کارگروه آموزش 
و تروی�ج در ح�ال فعالی�ت 
اس�ت، آمادگی خود را برای 
جل�ب مش�ارکت اعضاء در 
جه�ت کم�ک گرفت�ن از 
پیش�نهاد های  و  نظ�رات 
سازنده آنها در راستای رفع 
موانع و اجرایی کردن مبحث 

۲۲ اعلام می دارد
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الزامات تهیه مبانی تعرفه بازرسی های مبحث 22 
مقررات ملی ساختمان

 نگهداری از ساختمان ازجمله اصولی است که توجه به آن، منافعی چون حفظ 
س�اختمان ها به عن�وان س�رمایه های مل�ی کش�ور و تأمین آس�ایش و ایمنی 
بهره ب�رداران س�اختمان و م�ردم را در پ�ی دارد؛ ام�ا تأخیر حدوداً ۲0 س�اله در 
تدوین این ضوابط در قالب مبحث ۲۲ مقررات ملی ساختمان و اجرایی نشدن آن تا سال های 

اخیر نشان از بی توجهی به مقوله تعمیر و نگهداری ساختمان ها در کشور دارد.
قابل ذکر است که این مبحث، بازدیدهای ادواری از کلیه اجزای سازه ای، معماری، تأسیسات 
برقی و مکانیکی برای تأمین 5 اصل اساس�یِ تدوین مقررات ملی س�اختمان یعنی ایمنی، 

بهره دهی مناسب، آسایش، بهداشت و صرفه اقتصادی الزامی می داند.
اخیراً س�تاد اجرایی مبحث ۲۲ در ش�ورای مرکزی نظام مهندس�ی ساختمان با هدف اجرایی 
کردن این مبحث راه اندازی شده و پیگیری هایی مبنی بر اعلام تعرفه پیشنهادی بازرسی های 
مربوط به این مبحث از سازمان های نظام مهندسی ساختمان استان صورت گرفته و در جریان 

است.
اما نکته مهم این است که برخی از مفاد این مبحث بر پایه قضاوت مهندسی استوار است و در 
برخی مفاد آن نیز ابهاماتی وجود دارد که برای تعیین مبانی تعرفه بازرسی ها ضروری است 
دس�تورالعمل های مربوط به آن ها کاملاً مش�خص و ش�فاف بیان شده و با توجه به آنها آنالیز و 
برآورد تعرفه تهیه ش�ود. لازم به ذکر اس�ت که در چنین مواردی بند ۲۲ � ۲ � 8 این مبحث 

استعلام از دفتر مقررات ملی ساختمان ملاک عمل می داند.
در این یادداشت به ابهامات موجود در حوزه تخصصی رشته عمران و همچنین موارد عمومی و 
میان رشته ای مبحث ۲۲ پرداخته شده است و شفاف شدن آنها کمک می کند که برآورد اصولی 
و واقعی حق الزحمه بازرسی تا حد مناسبی امکان پذیر شود و پیشنهاد می گردد تا پیش از آن 

از هرگونه اقدام شتاب زده در عملیاتی شدن بازرسی ها اجتناب گردد.

سیامک الهی فر
عضو هیات مدیره دوره هشتم سازمان
siamakelahifar@gmail.com

کیارزم حسن پور
کارشناسی عمران � پایه ارشد

بهزاد مشهدی حسن
کارشناسی عمران
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با عنایت به اینکه عمر مفید ساختمان در مبحث 22 به عنوان یک شاخص کلیدی 
)KPI( Key Performance Indictor است و به دلیل این موضوع که نگهداری تعمیرات 
در بخ��ش عم��ران )نت تجهیز س��ازه( غی��ر از موارد خاصی نظیر حفاظت کاتدیک و 
نگه��داری از خوردگ��ی � نگه��داری ان��واع میراگرها � نگه��داری درزها و ژوئن های 
س��اختمانی و نگه��داری در براب��ر بارگ��ذاری خارج از طرح س��ازه، مربوط به پایش 
 )Building Performance( تعمیرات و مقاوم سازی براساس سطح عملکردی سازه
برای به تأخیر انداختن زمان بحرانی )P-F( در دورة طول عمر تجهیز س��ازه اس��ت؛ 
در همی��ن راس��تا بن��ا ب��ه تأکیدهای مبحث 22 مخصوص��اً در بندهای 22 � ۱ � ۱ و 
22 � ۱ � 3 � 20 و 22 � 3 � ۱ نیاز به مش��خص ش��دن طول عمر مفید س��اختمان 

استاندارد و ساخته شده طبق مباحث مقررات ملی ساختمان است.
قابل توجه آنکه محاس��به تعرفه نت س��ازه تابعی از ارزش ایجادش��ده توسط این نوع 
نگهداری و تعمیرات است. درنتیجه با مشخص شدن عمر مفید سازه، هزینه مربوط 
ب��ه نگه��داری و تعمی��ر س��ازه که باعث بالا بردن عمر مفید، افزایش س��طح کیفیت 
ساختمان و به تبع آن ایجاد ارزش افزوده در سرمایه می شود را موردقبول و حمایت 

بهره برداران قرار می دهد.

)P-F) اجزای منحنی
 )Potential( اشاره به کلمه بالقوه )P-F( در منحنی )P( حرف :)P-F( معنای منحنی
در زبان انگلیسی دارد که در اینجا منظور »خرابی بالقوه« بدین معنی که بر اساس 
اطلاعات تاریخچه ای آن تجهیز مشخص کنیم اولین زمانی که تجهیز ممکن است 
خراب ش��ود چه زمانی اس��ت. حرف F مخفف )Functional( اس��ت که به »خرابی 

عملیاتی« یک تجهیز اش��اره می کند و مبتنی بر خرابی واقعی یک تجهیز اس��ت. در 
نگهداری و تعمیرات هیچ کاری به اندازه بازرس��ی های دوره ای، مبتنی بر داده های 
واقعی موجب کاهش نرخ خرابی تجهیزات نمی ش��ود. منحنی )P-F( با ساده س��ازی 
پیچیدگی های امر بازرسی عملیت نت مبتنی بر قابلیت اطمینان را به خروجی های 
باکیفیت ت��ری هدای��ت می کن��د.  در این روش فرض بر این اس��ت خرابی ها اموری 
نسبتاً تصادفی و غیرقابل پیش بینی هستند که عوامل زیادی موجب رخ دادن آنها 
می شوند. اگر نشانه های بروز خرابی و مدت زمانِ بین بروز نشانه ها تا خرابی واقعی 
را تش��خیص دهیم امکان این را داریم که با بازرس��ی های دقیق ترِ بعدی بر منحنی 

)P-F(هایی با فاصله های بلندتر دست پیدا کنیم.
با عنایت به نقش مهم مس��ئول نگهداری در مبحث 22 بخصوص در بندهای 22 � 
۱ � 3 � 5 و 22 � 2 � ۶ نیاز به مشخص شدن نحوه احراز صلاحیت شغلی و جایگاه 
قانونی این شغل برای مشتریان و بهره برداران است. مثلًا مواردی نظیر معرفی همراه 
با جواز س��اختمان و شناس��نامه فنی ملکی و یا الزام توس��ط قانون تملک آپارتمان ها 

می توانند به عنوان پیشنهادهایی در این خصوص مطرح شوند. 
همچنین نس��بت به مش��خص ش��دن مراجع ذیصلاح در بند 22 � 2 � ۱2 � ۱ جهت 
ارائه مکاتبات و گزارش های بازرس��ی نیاز به استانداردس��ازی در این حوزه اس��ت. 
موارد فوق برای محاسبه هزینه ارتباطات، پایش وضعیت و بازرسی مبحث مذکور 

مؤثر است.
جهت وحدت رویه نیاز به ارائه پلان های نگهداری تیپ و اس��تاندارد )PM( جهت 
تأمین حداقل الزامات بند 22 � ۱ � ۱ با توجه به متفاوت بودن گروه های ساختمانی 
وفق ماده ۱2 آئین نامه اجرایی قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان و جدول 22 
� ۱ � ۱ مبحث 22 اس��ت. لذا با در نظر گرفتن تأثیر زیاد پلان نت در نحوه بازرس��ی 
و پایش تجهیز س��ازه نیاز به ایجاد وحدت رویه در تهیه پلان نگهداری واحد برای 
هر پروژه توس��ط طراح و مش��اور و منضم به شناس��نامه فنی کردن آن توسط مجری 

جهت ابلاغ است.
نح��وه ارزیاب��ی طب��ق م��اده 22 � 2 � ۱0 )آزمایش ه��ای لازم( مبحث مذکور برای 
تخمی��ن مح��دوده زمان��ی )PF( Potential Failure در نم��ودار )زمان چرخه تجهیز 
-QA( Quality Assur( بعد از اتمام دوره تضمین کیفیت )کارکرد تجهیز س��ازه �

ance اجرا برگرفته از )QC( Quality Control نظارت، نیاز به وس��ایل آزمایش��گاهی 
ابزار دقیق و ارتباط و اس��تعلام از مهندس ناظر پروژه را دارد، غیر از نش��ریه 3۶4 
معاونت برنامه ریزی ریاس��ت جمهوری با عنوان دس��تورالعمل ارزیابی لرزه ای سریع 
ساختمان های موجود، رویه واحد و دستورالعملی جهت ارزیابی میدانی و چشمی 
مربوط به نت تجهیز س��ازه توس��ط س��ازمان مدون و جمع آوری نگردیده اس��ت که 

فقدان آن در جهت تعیین حق الزحمه این خدمات احساس می گردد.

فعالیت های موردنیاز استانداردسازی � چرخه نگهداری و تعمیرات
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بنا بر ماده 22 � 3 � 2 � ۱  این مبحث قانونی نحوه بازرسی 
و پایش وضعیت در ساختمان های دارای شناسنامه فنی 
و ملکی و نقش��ه های چون س��اخت مشخص گردیده است 
ولیک��ن باتوج��ه به اینکه پایش وضعیت س��اختمان هایی 
که دارای گواهی پایان کار بوده و دارای مش��خصات فوق 
نمی باش��ند، در حق الزحمه تأثیر خواهد داش��ت، لذا نیاز 
به اس��تعلام از دفتر امور مقررات ملی س��اختمان در مورد 

مشخص شدن وضعیت آنها است.
با عنایت به اینکه مس��ئولیت بازرس��ی رش��ته عمران )نت 
تجهیز سازه( علاوه بر مبحث نگهداری طبق پلان مصوب 
آن، بخش تعمیرات سازه بر اثر وقایع مخرب را هم شامل 
می شود، بنابراین نحوه و میزان مسئولیت گواهی تعمیرات 
بخش نگهداری س��اختمان )با عنایت به تداخل با گواهی 
QC دستگاه نظارت و QA مجری پروژه( جهت مشخص 
ش��دن حق الزحمه بازرس س��ازه موردنیاز اس��ت. لازم به 
ذکر اس��ت که در موارد تداخلی مس��ئولیت فوق، استعلام 
از ناظر و مجری پروژه جهت گواهی عملکردی جدید سازه 
توس��ط بازرس می تواند نس��بت به اطلاع رسانی در پروژه 
و از بین رفتن نقاط ابهام در بخش مس��تندات مثمر ثمر 
واقع گردد که این گونه ارتباطات و اس��تعلام ها در میزان 

تعرفه بخش عمران و سازه )نظارت و بازرسی نت و اجرا( 
تأثیرگذار اس��ت. لذا بندهای مطروحه نیز برای مش��خص 
شدن میزان مسئولیت و مشخص شدن اسکوپ گواهی در 
تعرفه بازرس��ی تعمیرات مؤثر و نیاز به اس��تعلام بر اساس 

مبحث 22 است.
بنا بر مفاد مبحث 22 مقررات ملی س��اختمان بخصوص 
بنده��ای 22 � 2 � ۱ و 22 � 2 � 3، ای��ن مبح��ث ش��امل 
 مدیری��ت نگه��داری و تعمی��رات از نوع ن��ت پیش بینانه
  )PdM( Predictive Maintenance و مدیری��ت تغیی��رات

)CCB(Control Change Board اس��ت که این امر تعدد 
تهیه چک لیست و شرح خدمات را برای بازرسی و پایش 
وضعیت تجهیز سازه در رشته عمران طلب می نماید و باعث 

وجود تعرفه های متفاوت در این گرایش خواهد بود.
با عنایت به اینکه هزینه نگهداری س��الانه )PM Cost) و 
تجهیز س��اختمان حدود 0/0۱ تا 0/03 از هزینه س��اخت 
و همچنین تابعی از ارزش محصول س��اختمان در منطقه 
اس��ت نی��از ب��ه اطلاع��ات جامع قیمت املاک در س��طح 
ش��هر تهران برای تحقیق در خصوص هزینه )PM) پلان 
نگه��داری و در ادام��ه اس��تخراج هزینه بازرس��ی و پایش 

وضعیت تجهیز سازه برای اعلام تعرفه آن است.

آزمایش های غیر مخرب جهت تشخیص سطح عملکردی

نیاز به تعمیرات اضطراری در سازه بتنی، فولادی و دیوارها و نمای ساختمان

بنا بر مفاد مبحث ۲۲ مقررات 
مل�ی س�اختمان بخصوص 
بندهای ۲۲ � ۲ � 1 و ۲۲ � ۲ � 
3، این مبحث شامل مدیریت 
از  تعمی�رات  و  نگه�داری 
پیش بینان�ه  ن�ت  ن�وع 
 PdM)) Predictive
Maintenance و مدیریت 
 CCB) Control) تغییرات
Change Board است که 
این امر تعدد تهیه چک لیست 
و ش�رح خدم�ات را ب�رای 
بازرس�ی و پای�ش وضعیت 
تجهیز سازه در رشته عمران 
طلب می نماید و باعث وجود 
تعرفه های متف�اوت در این 

گرایش خواهد بود.
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هفت�م آب�ان م�اه مطاب�ق با بیس�ت و نهم اکتب�ر، روز جهانی 
کوروش نامگذاری شده است که از دبرباز پارسیان، یهودیان، 
دوستداران حقوق بشر و هواداران اداره جهان به صورت ملل 

مشترک المنافع آن را گرامی داشته و رعایت می کنند.
این روز به مناس�بت تکمیل تصرف امپراتوری بابل به دس�ت 
ارتش ایران (اکتبر س�ال 539 پیش از میلاد( و پایان دوران 

ستمگری در دنیای باستان برقرار شده است.
روز ک�وروش ب�زرگ، روزی اس�ت که به پیش�نهاد س�ازمان 
بین المللی نجات پاس�ارگاد انتخاب و نام گذاری ش�ده اس�ت. 
این روز 7 آبان (۲9 اکتبر( اس�ت که تاریخ نویس�ان آن را روز 
ورود کوروش به بابل (دولت ش�هر( و صدور منش�ور کوروش 
می دانن�د. ب�ه ادعای س�ازمان نج�ات پاس�ارگاد، این روز در 
تقویم جهانی یونسکو به ثبت رسیده اما روز کوروش در هیچ 
تقویم رس�می ثبت نش�ده اس�ت. این روز به مناسبت تصرف 
بابل (دولت شهر( به دست سپاه هخامنشیان (۲9 اکتبر سال 
539 پیش از میلاد( و پایان دوران ستمگری در جهان باستان 

انتخاب شده  است.
۲5۴۴ سال پیش در همین روز اعلامیه تاریخی کوروش بزرگ 

در زمینه حقوق افراد و ملل انتش�ار یافته بود که نخس�تین 
سنگ بنای یک دولت جهانی با منافع مشترک بشمار می آید. 
در چنین روزی، کوروش بزرگ پس از گشودن دروازه ی شهر 

بابل، وارد آن شهر بزرگ و با شکوه و بسیار کهن شد.
مردم بابل گمان می کردند که اکنون با چپاول و کشتار و دست 
درازی به جان و دارایی و زنانشان روبرو خواهند شد و سپس 
فرمانروایی زورگو و ستمگر بر آنان شهریاری خواهد کرد ولی 
کوروش بزرگ و سربازانش نه تنها چنین نکردند بلکه کورش 
فرمان آزادی و برابری داد. فرمانی که در س�ال 1971 میلادی 
از سوی (سازمان ملل متحد( نخستین (منشور( آزادی مردم 

در جهان شناخته شد.
نکات مطرح ش�ده در آن عبارت اند از: از بین بردن تبعیضات 
نژادی و ملی، آزادی انتخاب محل اقامت، آزادی دین و مذهب 
و تلاش برای صلح پایدار میان ملت هاست. دو هزار و 550 سال 
پیش در همین ماه اعلامیه تاریخی کوروش بزرگ در تعریف 
حقوق افراد و ملل و چگونگی تأمین آن انتشار یافت که پایه 
و نخس�تین س�نگ بنای یک دولت مشترک المنافع جهانی و 

هر سازمان بین المللی بشمار می آید

نگاهی به گرامیداشت 7 آبان روز جهانی کوروش کبیر
 که بیزار بودم من از کارزار

به گیتی هر آن کس نشیند به تخت
از او دارد این را نه از کار بخت
میان دو دریا در این سرزمین

خراجم دهد شاه و چادر نشین
ز نو ساختم شهر ویرانه را

سپس خانه دادم به آواره ها
نبونید بس پیکر ایزدان

به این شهر آورده از هر مکان
به جای خودش برده ام هر کدام
که دارند هر یک به جایی مقام

ز درگاه مردوک عمری دراز
بخواهند این ایزدانم به راز

مرا در جهان هدیه آرامش است
به گیتی شکوفایی دانش است

غم مردمم رنج و شادی نکوست
مرا شادی مردمان آرزوست

چو روزی مرا عمر پایان رسید
زمانی که جانم ز تن پر کشید

نه تابوت باید مرا بر بدن
نه با مومیایی کنیدم کفن

که هر بند این پیکرم بعد از این
شود جزئی از خاک ایران زمین

الهه رادمهر
دبیر سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

تهران و عضو کمیسیون آموزش 
ela1518@gmail.com
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حقوق انس��ان از دیدگاه کوروش که همان زمان مکتوب ش��ده اس��ت موجود اس��ت و “استوانه کوروش” نامیده 
می شود و متفاوت از تعاریف اعلامیه حقوق بشر مصوب دوران انقلاب فرانسه نیست. در سه دهه گذشته فرضیه 
کوروش در زمینه برقراری یک نظام جهانی مرکب از ملل مشترک المنافع و تدوین قانونی واحد حاکم بر روابط 
ملل و ایجاد یک سیس��تم دادرس��ی جهانی بار دیگر مورد توجه ویژه اندیش��مندان و اس��تادان علم حکومت قرار 
گرفته اس��ت و برخی از آنان که معتقدند با رش��د فکری و تعقّل نس��ل نوین، اداره جوامع ملی با نظامات به ارث 

مانده از گذشته دشوار شده است راه حل مسائل جهان امروز را رعایت آن فرضیه می دانند.
هر سال در روز هفتم آبانماه گروهی از مردم ایران می کوشند به صورت نمادین در آرامگاه کوروش با گردهمایی، 
یاد و نام کوروش بزرگ را گرامی بدارند. بنای آرامگاه کوروش در عین سادگی بسیار زیبا و چشم گیر است و در 

زمان حیات کوروش بزرگ به دستور وی ساخته شده که پس از گذشت 25 قرن هنوز استوار و پابرجاست.
درباره کودکی و جوانی کوروش و سال های اولیه زندگی او روایات متعددی وجود دارد؛ اگرچه هر یک سرگذشت 
تولد وی را به شرح خاصی نقل کرده اند، اما شرحی که آنها درباره ماجرای زایش کوروش ارائه داده اند، بیشتر 
ش��بیه افسانه اس��ت. هرودوت در مورد دس��تیابی کوروش به قدرت، چهار داس��تان نقل می کند ولی فقط یکی از 
آنها را معتبر می داند. طبق نظر گزنفون از قرن پنجم تا چهارم پیش از میلاد مس��یح یک سلس��له داس��تان های 
متفاوت درباره کوروش نقل می شده است. کوروش ابتدا علیه شاه ماد طغیان کرد و سپس به پایتخت حکومت 

ماد در هگمتانه یورش برد و با کمک هایی که از درون سپاه ماد به او شد، هگمتانه را فتح کرد.
اس��توانه کوروش پس از شکس��ت دادن نبونعید و تصرف بابل، نوش��ته ش��ده و به منزله س��ند و ش��اهد تاریخی 
پرارزشی  است. در سال ۱97۱ میلادی، سازمان ملل متحد استوانه کوروش را به همه زبان های رسمی سازمان 

منتشر کرد و بدلی از این استوانه در مقر سازمان ملل در شهر نیویورک قرار داده شد.
هرودوت گزارش می دهد که کوروش در جنگ با ماس��اگت ها کش��ته ش��د؛ ولی این دیدگاه را اکثر مورخان 
جدید رد می کنند و معتقدند که داس��تان هرودوت س��اختگی اس��ت. تنها منبع موثق کهنی که غیرمس��تقیم به 
مرگ کوروش اش��اره می کند، دو لوح و س��ند گلی یافت ش��ده در بابل اس��ت که نخستین آن مربوط به دوازدهم 
اوت 530 پیش از میلاد است که تاریخ آن “نهمین سال کورش، شاه کشورها” را نشان می دهد. سند دوم که 
مربوط به سی و یکم اوت 530 پیش از میلاد است، “سال آغاز فرمانروایی کمبوجیه، شاه کشورها” را بر خود 
دارد. این دو سند که در ظاهر اهمیت چندانی ندارند، در واقع نشان می دهند که کوروش در فاصله بین ۱2 تا 
3۱ اوت سال 530 پیش از میلاد درگذشته  است و یا حداقل، خبر درگذشت وی و بر تخت نشینی کمبوجیه 
در این تاریخ به بابل رس��یده  اس��ت. نیای کوروش برای چندین نس��ل بر قبایل پارس حکمرانی می کرده اند که 

از حکاکی ها و گزارش های تاریخ معاصر کوروش هویدا است.

آرامگاه کوروش بزرگ
آرامگاه کوروش بزرگ که مقبره کوروش دوم هخامنشی ملقب به کوروش بزرگ یا کوروش کبیر است، بنایی 
بی پیرای��ه ول��ی ب��ا معماری منحصربه فرد، در فاصله حدود یک کیلومتری جنوب غربی کاخ های پاس��ارگاد در 

استان فارس است.
این بنا از همه س��وی دش��ت مرغاب پیداس��ت، به ویژه اگر از س��مت جنوب غربی از راه باس��تانی گذر کنیم و از 
تنگه بلاغی وارد دشت شویم، نخستین چیزی که جلب توجه می کند آرامگاه کوروش است. این مکان در عین 

سادگی بسیار زیبا و چشم گیر است و در زمان حیات کوروش بزرگ به دستور وی ساخته شده است.
بنای آرامگاه کوروش با تکنیک و مهندسی دقیق اجرا شده به گونه ای که پس از گذشت 25 قرن هنوز استوار 
و پابرجاس��ت. مس��احت آرامگاه ۱5۶ متر مربع و ارتفاع آن نزدیک ۱۱ متر اس��ت. س��نگ هایی که در ساخت بنا 
به کار رفته از نوع سنگ سفید مرمر نماست که از کوه سیوند در فاصله 30 کیلومتری جنوب غرب پاسارگاد 

استخراج شده و به این مکان انتقال یافته است.
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تبیین اهمیت ملاحظات زیست محیطی در توسعه 
ساخت وسازهای غیرمجاز در منطقه 1 شهر تهران

مقدمه
قرارگی��ری منطق��ه یک ش��هر ته��ران در دامنه های 
جنوبی البرز و گس��ل ش��مال تهران، ساخت وس��از 
در ارتفاع��ات، جمعی��ت، فعالی��ت، تمرکز س��رمایه 
و... جمعی��ت و س��اختمان، برج ه��ای بلندمرتبه در 
ارتفاعات، معابر کم عرض، ترافیک س��نگین جاده ها، 
رعایت نشدن قوانین ساخت وساز... همه و همه باعث 
چندین برابر شدن اثرات سوء بحران زلزله و زمینه ساز 
رخ دادن سایر مخاطرات و بحران ها می باشند و شرایط 
حساسی را برای این منطقه به وجود آورده اند. تخلف 
ساخت وساز شهری از ضوابط و استانداردهای کیفی، 
فنی و شهرس��ازی در ش��هرهای ایران واقعیتی است 
ریش��ه دار و درعین حال گس��ترده که همس��و با رشد 
شهرنش��ینی و افزای��ش تقاض��ای مؤث��ر در صنعت 
ساخت وس��از، به گونه ای تصاع��دی در حال افزایش 
اس��ت. این قانون گریزی س��اختمانی دیرزمانی است 
در کلان شهرهای مواجه با محدودیت فضایی، عینیت 
بیش تری نیز یافته است. مهاجرت بی رویه به شهرها و 
تراکم جمعیت شهری، گسترش ناموزون و غیراصولی 
ساختمان ها را در پی دارد. بناهایی که شبانه همچون 
ق��ارچ از دل زمین س��ر برمی آورند، بی آنکه کمترین 
اص��ول فن��ی و معماری در س��اخت س��از آنها اعمال 
شود و تنها برای سود بیشتر ساخته می شوند، آثار و 
تبعات منفی فراوانی در پی خواهد داشت. بورس بازی 
زمین و مس��کن و وقوع تخلفات س��اختمانی یکی از 
مهمترین آسیب هایی است که شهرهای کشور در دو 
دهه اخیر با آن روبه رو شده اند. ام�روزه سکونتگاه های 
انسانی نسبت به مخاطرات محیطی، درنتیجه تمرکز 

جمعیت و فعالیت های اقتصادی در نواحی وس��یع و 
متراکم و وضعیت نابسامان و بی قاعده سکونتگاه های 
س��اکنان نواحی ش��هری به طور م�داوم افزایش یافته 
اس��ت. تمرکز جمعیت، نداش��تن برنامه های اصولی 
ب��رای رویارویی با بحران های آتی، نبود آمادگی لازم 
از ط��رف دول��ت و مردم در رویارویی با بحران بلایای 
طبیعی، عدم رعایت قوانین و مقررات مقاوم س��ازی، 
وجود انبوهی از ساخت وس��ازهای غیرمجاز به صورت 
اس��کان غیررس��می، بلندمرتبه سازی های غیرمجاز 
و اس��تفاده از مصالح ناس���ازگار در ساخت وسازهای 
س���ال ه�ای اخی�ر و چند گس��ل مهم با راس��تاهای 
مختلف بس�یاری م�وارد دیگ�ر. نیازمند برنامه ریزی 

شهری دقیق و منسجم است.
ضواب��ط و قوانی��ن س��اختمانی ب��رای حفاظ��ت از 
س��لامت عموم��ی، ایمن��ی، رفاه عموم��ی و پایداری 
زیس��ت محیطی در برای ش��هرها وضع می شوند. این 
قوانین ابزاری است که دولت از طریق آن استفاده از 
منابع زمین، ساختمان ها و تسهیلات زیربنایی برای 
تضمین سازماندهی فضایی و حفاظت زیست محیطی 
کنترل می کند توسعه نامتعادل شهر و توزیع ناعادلانه 
ثروت در شهر از علل پدید آمدن تخلفات ساختمانی 
و احداث ساختمان های غیرقانونی محسوب شده اند. 
 هم چنین، نامناس��ب بودن ش��رایط تأمین مس��کن و
حل نش��دن بحران مس��کن در مطالع��ه هاچزرمیر4 
)2004( و فی��و5 )2004( نیز از عوامل مس��تحدثات 
غیرقانونی بوده اند. افزایش گس��ترده جمعیت مراکز 
عمده ش��هری درنتیجه ارتقای ش��بکه های راه آهن و 
حمل ونقل که زمان س��فر را کاهش داده اند و در پی 

آن تقاضای زیاد زمین ش��هری در مناطقی با ش��رایط 
زیس��ت محیطی بهتر و نیز قیمت پایین تر زمین های 
کشاورزی و بازده پایین محصولات کشاورزی خصوصاً 
در مقایس��ه با بازده مورد انتظار از زمین های ش��هری 
می دانن��د )س��رخلیلی و هم��کاران، ۱50: ۱39۱( 
تخلف��ات از مقررات س��اختمانی یک��ی از مهمترین 
معضلات شهرنش��ینی س��ریع به ویژه در کش��ورهای 
در حال توس��عه و ش��هرهای بزرگ اس��ت و به معنی 
ع��دم انطب��اق با مقررات احداث س��اختمان که برای 
پیش��برد مناف��ع عمومی با تضمی��ن کیفیت زندگی 
ش��هری و دس��تیابی به عدالت ش��هری تأسیس شده 
است تعریف می شود )نیک پور و همکاران(. ریشه واژه 
Crisis از کلمه یونانی Krinein به معنی نقطه عطف 
 ۱ به ویژه درباره بیماری است. همچن�ین ب�ه معن�ی

بروز زمان خطر درباره مس��ائل سیاس��ی و اقتصادی 
است. کاربری های حساس در شهرها در زمان بحران، 
نق�ش مهم�ی در ک�اهش آسیب پذیری ها دارن�د و در 
ص�ورت آسیب دیدن آنها، مشکلات مهمی در شهرها 
به وجود می آید. کاربری های حس��اس ش��هری در هر 
ش���هری از ش���هر دیگر متفاوت است و به نوع شهر و 

فعالیت های آن بستگی دارد.
»واژه بح��ران« بی��ش از 5 قرن پی��ش در دولت های 
مختلف دنیا به شیوه های گوناگون مطرح شده است. 
مک فامارو، عبارت »مدیریت بحران« را برای نخستین 
بار با توجه به امکان درگیری موشکی آمریکا و کوبا به 
کار ب�رد. موض�وع مدیریت بحران در بلایای طبیعی 
اولین بار در سال ۱898 در هشتمین کنفرانس جهانی 
زلزل��ه در آمری��کا از زبان دکت�ر فرانس پریس مطرح 

گرچه ش�هرها حدود ۴% از س�طح کره زمین را می پوش�انند اما اس�کان بیش از نیمی از جمعیت جهان، مصرف بیش از 75% از منابع طبیعی و تولید حدود 80% از 
دی اکسید کربن، در همین مناطق صورت می گیرد. با توجه به اینکه شهرها به اصلی ترین و فراگیرترین زیستگاه بشر در کره زمین است. توجه به مسائل محیطی 
برای برنامه ریزی شهری امری ضروری و اجتناب ناپذیر است و با تحقق این امر بسیاری از مشکلاتی که امروز با آن مواجه اند مرتفع خواهد گردید. ویکی از مشکلاتی 
که در دهه های گذشته نظام مدیریت و برنامه ریزی شهری را در استان تهران تحت الشعاع خود قرار داده است، ساخت وسازهای غیرمجاز است عدم توجه به این ساخت وسازهای 
غیرمجاز و تهدید طبیعی در منطقه می تواند مشکلات را دوچندان کند. شهرها به علت دارا بودن شالوده و ویژگی های متفاوت از دیگر سکونتگاه های انسانی، در صورت بی توجهی 
به اصول همه جانبه ای که مستلزم استقرار شهر در مکانی خاص باشد، می توانند نقاط زیستی بالقوه خطرناکی جهت بحران زایی در صورت بروز حوادث طبیعی باشند. قرارگیری 
منطقه یک شهر تهران در دامنه های جنوبی البرز و گسل شمال تهران، ساخت وساز در ارتفاعات، جمعیت، فعالیت، تمرکز سرمایه و... جمعیت و ساختمان، برج های بلندمرتبه در 

ارتفاعات، معابر کم عرض، ترافیک سنگین جاده ها، رعایت نشدن قوانین ساخت وساز... باعث بیشترین تخلفات ساختمانی در کاربری مسکونی و تجاری شده است.
کلمات کلیدی: برنامه ریزی شهری، تخلفات ساختمانی، مخاطرات، Arc Gis منطقه 1 تهران.

حسین قاسم زاده مشهدی
کارشناسی  عمران

نادر مرادی
کارشناسی ارشد مخاطرات محیطی

جواد حبیبی
کارشناسی  ارشد جغرافیا و برنامه ریزی شهری

حمیدرضا چگنی آشتیانی
 کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه ریزی شهری
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ش��د. در ایران در س��ال ۱38۶، قانون مدیریت بحران کش���ور ب�ه تص�ویب مجل�س 
رس���ید ک�ه به صورت یک س��ازمان مس��تقل تا امروز ادامه دارد. در زمینه موضوع 
پژوه��ش، مطالعات��ی در جه��ان و ایران صورت گرفته اس��ت ک���ه به طور خلاصه به 

برخی از آنها اشاره می شود.
)سرخیلی و همکاران، 7: ۱39۶( عوامل مؤثر بر رعایت استانداردهای مسکونی را در 
بستر اجتماعی اقتصادی، ضعف اقدامات اجرایی و اداری، عدم قطعیت استاندارهای 
مس��کونی خلاص��ه می کند )ظاه��ری و پورمحمدی ۱385( ناس��ازگاری ضوابط با 
واقعیات جامعه، ضعف سیس��تم نظارت و کنترل، عدم ش��فافیت قوانین و مقررات؛ 
ازجمل��ه عوام��ل و موانع اجرایی ضوابط شهرس��ازی هس��تند ک��ه در بروز تخلفات 
ساختمانی ارائه می شود. بلنس۶ و کاپور7 )2008( روندهای سخت گیرانه و زمان بر 
اخذ مجوز س��اختمانی و س��ند مالکیت را ازجمله علل روی آوردن و ترجیح مالکین 

به احداث بنای غیررسمی یا غیرقانونی می داند.
گیووینازی و همکاران )2008( در مقاله ای چگونگی استفاده از فناوری های اطلاعاتی 
در فرایند بازس�ازی زلزله ۱994 نورث ریج آمریکا و همکاری سازمان های بین المللی 
و محلی در بازس��ازی زلزله 2004 س���وماترا و س���ونامی را توضیح داده اند و به این 
نتیجه رس��یده اند که اطلاعات و به روزرس��انی آن ها نقش اساس��ی در شرایط پس از 
زلزله دارد. لنتادا و همکاران )2009( در پژوهشی ضمن مدل سازی آسیب پذیری 
شهر بارسلون با استفاده از مدل RISK-U و به کارگیری مدل های موجود در زمینه 
تخمین خس��ارات، ارزیابی خس��ارات انس��انی و اقتصادی ش��هر بارس��لون را انج�ام 
داده اند. توان آنه تران و همکاران )20۱2( در پژوهش��ی عامل اصلی آس��یب پذیری 
واح�دهای مس�کونی را پ�ایین ب�ودن درآمد خانوارها بیان کرده اند که این عامل به 
کاهش مقاومت ساختمان ها و رعایت نک�ردن ساخت وساز و نک�ات ایمنی آن منجر 
شده است. هامانی و همکاران )20۱3( در مقاله ای با ارائه مدلی در زمینه مدیریت 
بحران حمل ونقل و بلایای طبیعی به این نتیجه رس��یده اند که ش��ریان های حیاتی 
شهر باید خارج از مناطق سیل خیز و زلزله خیز طراح�ی شوند. )الکساندرا )20۱5 
در مقاله ای با مطالعه ش��یوه تغییرات و نابس��امانی های صورت گرفت�ه در کاربری ها 
هنگ�ام بحران، آس��یب پذیرترین قس��مت ش��هر را بخش سکونتی و تجاری شهری 
معرفی کرده اند. محمدی و همکاران )۱385( در مقاله ای، جایگاه سیستم هشدار و 
پیش بینی سیل و نقش آنها را در ک�اهش اثر مخرب سیلاب ها بررسی کرده اند و به 
این نتیجه رسیده اند که این سیستم ها تا حد شایان توجهی، خسارات ج�انی و مالی 
را کاهش می دهد. حجازی زاده و همکاران )۱390( در مقاله ای ب�ا اس�تفاده از آم�ار 
بارن�دگی 55 س�ال اخی�ر و استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، 5 دسته کانال با 
سطح مقطع های متفاوت برای جمع آوری و انتق�ال آب های سطحی شهر بهارستان 
پیشنهاد داده اند. بهمئی( )۱394 در پایان نامه کارشناسی ارشد خود به این نتیجه 
رسیده اس�ت که ساخت وسازهای شهر امیدیه بر اساس شاخص های آسیب پذیری 
ش��ریان های حیاتی، آس��یب پذیری سازه ها، مراکز و کاربری های مرتبط با مدیریت 
بحران، آسیب پذیری مراکز نظامی و انتظامی شهر، آسیب پذیری تجهی�زات ش�هری، 
آسیب پذیری کاربری های حساس شهر و غیره، طراحی نشده و توسعه نیافته است؛ 

این مسئله به توجه جدی مدیران و برنامه ریزان شهری نیازمند است.

مواد و روش
روش تحقیق بر اس��اس ماهیت توصیفی-تحلیلی و نوع آن کاربردی اس��ت. روش 
گردآوری داده ها بر اساس مطالعات کتابخانه ای-میدانی و داده های فضایی محدوده 
موردمطالعه اس��ت. اطلاعات با مطالعه کتاب ها، پایان نامه ها، مقالات و نش��ریات و 
مدارک و اسناد و با استفاده نرم افزار Arc Gis استفاده شده است و با بررسی مساکن 

شهر و سازمان های مختلف انجام گرفته است.
فراین�د تحلی�ل سلس�له مراتب�ی )AHP) یک�ی از معروف ترین فنون تصمیم گیری 
چندمنظوره است که اولین بار توماس آل. ساعتی عراقی الاصل در دهه ۱970 ابداع 
ک�رد. این مدل روش��ی برای تصمیم گیری و انتخاب بهترین گزینه ها در م�واقعی 
اس���ت ک�ه چن�دین ش���اخص و معی�ار جه�ت تصمیم گیری وجود دارد. این مدل 
براس��اس س��اختاردهی سلسله مراتبی عناصری اس��ت که در مسئله تصمیم گیری 

دخال�ت دارند.
این روش شامل سه گام اصلی در فرایند اجرایی نرم افزار GIS اس�ت: ال�ف( تولی�د 
م�اتریس مقایس��ه دوت�ایی و ج( محاس��به وزن های معیار، تخمین نس��بت توافق. 
پ��س از تبیی��ن اه��داف کل��ی و بیان مقاصد برنامه ری��زی و تهیه گزینه های مختلف 
برای رسیدن به اهداف و مقاصد برنامه ریزی، ارزیابی صورت می گیرد ت�ا براس�اس 

شایس���تگی نس���بی ه�ر ی�ک از گزینه ها، گزینه مطلوب یا بهینه انتخاب ش��ود 
)زبردس��ت.()۱3:۱380 فرایند تحلیل سلس��له مراتبی براس��اس چهار اصل شرط 
معکوس، همگنی، وابستگی و انتظارات بنیان گذاری شده است و رعایت این اصول 
در به کارگیری آن الزامی اس��ت. ش���رط معکوس بیان می دارد که در مقایس��ه دو به 
دویی عناصر، اگر اهمیت I نس��بت به J برابر N باش��د، اهمیت عنصر J نس��بت ب�ه 
I براب��ر N/۱ خواه��د ب��ود. اص��ل همگنی یعنی عناص��ر I و J باید با هم همگن و قابل 
مقایس��ه باش��ند. به عبارت دیگر، اهمیت I نس��بت به J ممکن است بی نهایت یا صفر 
باش��د. اصل وابس��تگی یعنی هر عنصر سلس��له مراتبی به عنصر بالایی خود وابس��ته 
اس��ت و این وابس��تگی به صورت خطی است )پورطاهری.(78:۱390 اصل انتظارات 
هم یعنی هرگاه تغیی�ری در س���اختار سلس��له مراتبی رخ دهد، فرایند ارزیابی باید 

مجدداً انجام شود )قدسی پور، ۱379: ۶(.

محدوده موردمطالعه
منطقه ۱ ش��هرداری تهران یکی از مناطق ش��هری تهران اس��ت که در منتهی الیه 
ش��مال ش��رقی این ش��هر واقع ش��ده است و شمالی ترین نقطه شهر تهران به حساب 
می آید . این منطقه از شمال به رشته کوه البرز، از غرب به رودخانه درکه، از جنوب 
به بزرگراه پارک وی و بزرگراه صدر و از شرق به لواسانات محدود می شود. منطقه 
۱ ش��هرداری تهران بخش��ی از شهرس��تان شمیرانات به حساب می آید. این منطقه 
همچنین با نام شمیران نیز خوانده می شود. جمعیت این منطقه براساس سرشماری 
س��ال ۱395 ایران، 487٬508 نفر ش��امل 238٬۶93 مرد و 248٬8۱5 زن اس��ت. 
قرارگیری منطقه یک شهر تهران در دامنه های جنوبی البرز و گسل شمال تهران، 
ساخت وساز در ارتفاعات، جمعیت، فعالیت، تمرکز سرمایه و... جمعیت و ساختمان، 
برج های بلندمرتبه در ارتفاعات، معابر کم عرض، ترافیک س��نگین جاده ها، رعایت 
نشدن قوانین ساخت وساز... همه و همه باعث چندین برابر شدن اثرات سوء بحران 

و زمینه ساز رخ دادن سایر مخاطرات و بحران ها می باشند.

شکل (1( نقشه موقعیت محدوده موردمطالعه

بحث و نتایج
ب��رای درک ش��رایط و وضعی��ت موجود محدوده موردمطالعه ابتدا باید نقش��ه های 
پای��ه ب��ا عناوی��ن و موضوعاتی چون تهیه گردد و اهمیت این ش��اخص ها در تحلیل 

آسیب پذیری مسکن اهمیت دارد.
ش��یب: منطقه ۱ در گوش��ه ش��مال ش��رقی تهران و در دامنه کوهپایه البرز مرکزی 
قرار دارد. ش��یب منطقه از ش��مال به جنوب و ش��رقی به غربی اس��ت. به این معنا که 
کرانه های ش��رقی، ش��مال ش��رقی و ش��مالی آن در بلندی واقع شده اند و در امتداد 

خود به سمت جنوب و جنوب غربی، از بلندی کاسته می شود.
دس��ته بندی ش��یب ب��رای ساخت وس��از در دس��ته های: ت��ا ۱0 درص��د، ۱0-20 
 درص��د، 30-20 درص��د و ب��الای 30 درصد برحس��ب ویژگی ه��ای محدوده مورد
 بررسی صورت می گیرد. این پهنه بندی باید ترجیحاً بر پهنه بندی ارتفاعی منطبق 

باشد.
جهت شیب: با توجه به اینکه دامنه های شمالی انرژی کمتری از دامنه های جنوبی 
دریافت می کنند، میزان رطوبت در این دامنه ها بیش��تر از س��ایر دامنه ها اس��ت و با 
توجه به اینکه وجود رطوبت می تواند تش��دید کننده لغزش باش��د، جهات ش��یب 

به عنوان یکی از عوامل مؤثر در وقوع لغزش محسوب می شود.
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راه های ارتباطی و رودخانه ها:
ای��ن منطق��ه از ط��رف ش��مال مح��دود به ارتفاع��ات ۱800 مت��ری دامنه جنوبی 
کوه های البرز، از جنوب به بزرگراه چمران حدفاصل دوراهی هتل آزادی و بزرگراه 
م��درس و پ��ل آی��ت الله ص��در و از غرب ب��ه اراضی رودخانه درکه و از ش��رق نیز به 
انتهای بزرگراه ارتش – کارخانه آس��فالت و منبع نفت ش��مال ش��رق تهران محدود 

می شود.

شکل (۲( نقشه راه های ارتباطی و رودخانه ها

تراک��م جمعی��ت: جمعی��ت این منطقه براس��اس سرش��ماری س��ال ۱395 ایران، 
487٬508 نف��ر ش��امل 238٬۶93 م��رد و 248٬8۱5 زن اس��ت. تراک��م جمعیتی 
 شاخصی است که مشخص کننده بار جمعیتی بر معابر در منطقه است و درنتیجه با

بیشتر شدن تراکم جمعیتی، خدمات رسانی و امداد پایین می آید.
کاربری اراضی: کاربری های مسکونی که حدوداً 50% کاربری ها را شامل می شوند 
به عنوان آزمایش��گاه ش��هری محسوب می شوند. بیش��ترین تخلفات ساختمانی در 
کاربری مسکونی و تجاری اتفاق افتاده است. درواقع 75 درصد از تخلفات ساختمانی 
در کاربری مس��کونی وقوع پیوس��ته اس��ت و 2۱ در صد از تخلفات ساختمانی نیز در 
کاربری های تجاری وقوع پیوسته است و این دو کاربری به عنوان بیشترین کاربری 

مورد استفاده برای شهروندان به صورت ملکی خصوصی است.

شکل (3( نقشه کاربری اراضی
گسل: گسل های منطقه تهران از مناطق پرتراکم و یا از نزدیکی آن ها عبور می کند 
و امکان وقوع خسارت های زیاد در صورت فعال شدن این گسل ها بسیار زیاد است 
که این امر نیازمند بررسی مناطق دارای اولویت است. پهنه تهران بزرگ در کوهپایه 
کوه های البرز قرار دارد که بخش��ی از پهنه کوهزایی آلپ - هیمالیا اس��ت. این پهنه 
دارای توان لرزه ای بالا و با گس��ل های فعال و متعدد اس��ت. عمده گس��ل های منطقه 
۱ ته��ران، از ن��وع فش��اری اند ک��ه ویرانگری زمین لرزه آین��ده را دوچندان می کند. 

گس��ل های فش��اری در مقایسه با گس��ل های لغزشی و کششی پرانرژی تر هستند و 
زمان بازگش��ت زمین لرزه در آنها زیادتر اس��ت و می توانند زمین لرزه های بزرگ و 

ویرانگر پدیدآورند.
 مطالعات نش��ان می دهد محتمل ترین گس��ل های خطرناک تهران را، گس��ل شمال 
تهران )با طول حدود 90 کیلومتر( و گسل جنوب ری )با طول حدود 200 کیلومتر( 
می داند و زلزله های سناریو خود را براساس جنبش های بخش خاوری گسل شمال 
تهران و کل گس��ل ری بنا می نهد )مطالعات جایکا، ۱38۱: 88(. خط گس��ل این 
منطقه و ساخت وس��ازها بر روی این خط نش��ان می دهد که در این منطقه حتی 
بروی خط گس��ل ها برج ها، بیمارس��تان و س��اختمان های متعدد ساخته شده است. 
شناس��ایی پهنه ها گس��لی کمک می کند تا ساخت وس��ازهایی که در این عرصه ها 
وجود دارد مقاوم سازی شوند که شهرداری اولاً از دادن مجوز ساخت ساختمان های 
بالای ۱2 طبقه پرهیز کند. همچنین ساختمان های حساس همچون پمپ بنزین، 
بیمارس��تان، مدرس��ه و ساختمان هایی که س��اخت آنها در پهنه های پرخطر است، 

توصیه نمی شود.
۱-گس��ل ش��مال تهران از منطقه اوش��ان - فشم در شرق، پس از درنوردیدن شمال 
حریم و محدوده منطقه ۱، از ش��مال تهران تا غرب کش��یده می ش��ود. این گس��ل در 
محدوده نزدیک به جنوب دارآباد دوشاخه می شود و شاخه جنوبی آن از نیاوران به 
تجریش، زعفرانیه و اوین امتداد می یابد. ش��اخه ش��مالی آن نیز از محدوده جماران 

به سوی ولنجک و به موازات شاخه جنوبی آن کشیده می شود؛

شکل (۴( نقشه گسل شمال تهران

بافت های فرس��وده: عدم کیفیت 4۱% س��اختمان های نوسازی شده بافت فرسوده 
از نظ��ر کیفی��ت س��اخت مطلوب نیس��تند این س��اختمان ها به دلی��ل عدم رعایت 
اس��تاندارهای ساخت وس��از و به کارگیری مصالح غیراستاندارد جزء ساختمان های 
ناایمن محس��وب می ش��وند ۱0 هزار هکتار بافت ناپایدار داریم که ویژگی اصلی آن 
عدم اس��تحکام اس��ت تهران در معرض تهدیدهای طبیعی قرار دارد و قطعاً وجود 

بافت های ناپایدار می تواند مشکلات آن را دوچندان کند.

شکل (5( نقشه پهنه های گسلی
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شکل (8( عوامل تأثیرگذار در افزایش تخلفات ساختمانی

خصوصی��ات منطق��ه مورد مطالعه، موضوع تحقیق براس��اس هریک از ش��اخص ها 
لایه های اطلاعاتی در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی تلفیق گردیده و محاسبات 
مربوط به آن با توجه به روش تحلیل سلسله مراتبی AHP انجام شده است و درنهایت 
نقش��ه نهایی منطقه انجام ش��ده اس��ت که ش��مال تهران، ساخت وساز در ارتفاعات، 
جمعیت، فعالیت، تمرکز سرمایه و... برج های بلندمرتبه در ارتفاعات، معابر کم عرض، 
ترافیک سنگین جاده ها، رعایت نشدن قوانین ساخت وساز... باعث بیشترین تخلفات 

ساختمانی شده که توجه جدی مدیران و برنامه ریزان شهری نیازمند است.

شکل (۶( نقشه نهایی درجه خطرپذیری پهنه اراضی منطقه

نتیجه گیری
همان طور که ذکر ش��د هویت طبیعی و منظری کوهپایه ای و پیوند بافت ش��هری 
با آن، بس��یار حائز اهمیت اس��ت چراکه ساخت وس��ازهای بی برنامه به عنوان نمونه 
در ش��هر ته��ران حاک��ی از آن اس��ت ک��ه هویت ای��ن مناطق به دلی��ل نبود ضوابط 
و مق��ررات م��دون در ش��هر ته��ران در حال نابودی اس��ت. حال آنک��ه باید در حفظ 
ای��ن مناط��ق به عن��وان می��راث مهم��ی برای نس��ل های بعد و در راس��تای تحقق 
توس��عه پایدار ش��هری کوش��ید. تدوین چارچوب مش��خص برای ساخت وس��از 
در ای��ن مناط��ق می توان��د تهدی��د ناش��ی از ساخت وس��ازهای بی برنام��ه را در این 
 مناط��ق کمرن��گ نمای��د. درعین حال با تدوین چارچوب کلی ساخت وس��از در این

مناطق می توان با ارائه الگوی کلی توسعه، به ساخت وسازها جهت داد. نتایج نشان 
می دهد که ش��مال منطقه، معابر و خیابان های با عرض کم و دارای س��اختمان های 
بلندمرتبه، بافت های فرسوده و اماکن مخروبه و ... از نقاط ناامن و آسیب پذیر منطقه 

در برابر مخاطرات محیطی است.

ارائه پیشنهادها و راهکارها
ب��ا توج��ه ب��ه ارزیابی صورت گرفته در خصوص مح��دوده موردمطالعه، موارد زیر را 

می ت��وان به عن��وان اصلی تری��ن راهبرده��ا و راهکارهای حف��ظ و بهبود وضعیت در 
محدوده مطرح کرد:

-تدوین طرح جامع مخاطرات محیطی برای منطقه؛
-کنترل روند تراکم جمعیتی و ساختمانی منطقه؛

-نظارت بر اجرای ضوابط شهرسازی منطقه:
-افزایش آگاهی مرم منطقه در رابطه با تهدیدهای طبیعی در منطقه:

-ممنوعیت ساخت وساز در ارتفاعات
-بهسازی و نوسازی بافت های فرسوده

-حذف کاربری های ناسازگار و خطرساز
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تعارضات و تناقضات ماده 100 قانون شهرداری ها

الف- شرح ماده 100:
شرح مختصر ماده صد قانون شهرداری ها عبارتست از اینکه: مالکین اراضی و املاک 
واقع در محدوده ش��هر یا حریم آن باید قبل از هر اقدام عمرانی یا تفکیک اراضی 
و ش��روع س��اختمان از شهرداری پروانه اخذ نمایند. براساس این ماده، شهرداری ها 
می توانن��د از عملیات س��اختمانی بدون ص��دور پروانه یا مخالف مفاد پروانه صادره 
اق��دام ب��ه جلوگی��ری نمایند. این ماده مش��تمل بر ۱۱ تبصره اس��ت که گونه های 
متفاوت رویدادهای ناهمردیف یا مغایر با اصول شهرسازی را به تقاضای شهرداری 
در کمیسیون هایی مرکب از نماینده وزارت کشور به انتخاب وزیر و یکی از اعضای 
انجمن ش��هر )س��ابقاً و الآن ش��ورای ش��هر( و یکی از قضات دادگس��تری به انتخاب 
وزیر دادگس��تری؛ موضوع را با حضور نماینده ش��هرداری که بدون حق رأی برای 
ادای توضیح در کمیس��یون ش��رکت می کند، ظرف مدت یکماه رس��یدگی و اتخاذ 

تصمیم می نمایند.
 تبصره های مذکور هر یک بطور جداگانه نسبت به موضوعاتی از قبیل: تخلف احداث 

بنای بدون پروانه، تخلف تراکم مازاد، اضافه بنای زائد بر مساحت زیربنای مندرج 
در پروانه س��اختمانی، اعم از س��اخته ش��ده در اراضی مس��کونی یا تجاری، صنعتی 
و اداری- خدماتی، مش��مول بودن آنها نس��بت به ضرورت قلع و قمع یا عدم قلع و 
قمعیا اعاده به وضع اولیه مأخذ پروانه، اضافه بنا با صدور جریمه بر آن و میزانو نحوه 
محاسبه و اخذ جرائم متناسب با نوع استفاده از فضای ایجاد شده و نوع ساختمان 
و مکلف شدن شهرداری به وصول این جرائم را تبیین می نمایند. همینطور موارد 
دیگ��ری از جمل��ه ع��دم احداث پارکینگ و یا غیر قابل اس��تفاده بودن آن، تجاوز به 
حریم عمومی و معابر شهر، تخلف عدم استحکام بنا، تخلف عدم رعایت اصول فنی 
و بهداش��تی و شهرس��ازی، خلاف در تغییر کاربری، ش��مولیت و معافیت پروانه های 
قبل و بعد تاریخ تصویب نقش��ه جامع ش��هر، رس��یدگی به اعتراضات نس��بت به آراء 
کمیسیون ماده ۱00 در کمیسیون دیگر ماده ۱00 بعنوان مرجع رسیدگی و تهیه 
آئین نامه ارزش معاملاتی ساختمان بصورت سالانه توسط شهرداری را می توان از 

گزاره های با اهمیت در این قانون بر شمرد. 

قانون تشکیل شهرداری ها و انجمن شهرها و قصبات مصوب مورخ 13۲8/05/0۴ و پس از آن قانون شهرداری ها مصوب مورخ 133۴/0۴/11 از دوران مرحوم دکتر 
مصدق و با اصلاحیه های بعدی مش�تمل بر 9 فصل و 119 ماده با مصوبات و الحاقی به مصوبات تا تاریخ 1355/0۴/15 و پس از آن تا س�ال 1358 نیز بارهابازبینی و 
دس�تخوش تغییرات�ی ش�ده اس�ت ک�ه نهایت�اً م�واد 113 تا 119 تا تاریخ تصوی�ب 139۲/03/11 بعدها یا الغ�اء و یا منتفی گریده اند. ماده 100 در س�ال 13۴5 به قانون 
شهرداری ها اضافه شده است. آیا این برداشت صحیح است که گویی تا قبل از سال 1358 سیاست گذاری ها بر مبنای تشویق شهروندان به رغبت در مشارکت در ساخت و ساز 

شهری بوده است.
از سویی در دو - سه دهه اخیر توأم با توسعه شهرها در کشور، چالش ها بر سر کارکرد ماده 100 قانون شهرداریها و عملکرد کمیسیونهای ذیل آن رفته رفته رو به افزایش گذاشته 
و آراء صادره تخریب و قلع و قمع یا اعاده، از سوی این کمیسیون در بسیاری از پرونده ها به دلیل ساخت و سازهای غیر مجاز؛ نه تنها این آراء عمدتاً به منصه اجرا نرسیده اند، بلکه 
خروجی عملی این کمیسیونها این بوده است که به محلی برای تخلف فروشی تبدیل شده اند. آراء کمیسیون های ماده 100 عموماً با اعتراضات و تناقضات همراه بوده و بهمین دلیل 
افزایش شکایات به دیوان عدالت اداری و به تبع آن ورود دستگاه قضا؛ همچنان حکایت از باقی بودن مسئله از دهه 70 و 80 تا دهه 90 و لاینحل ماندن آن می کند. در این مقال 

قصد بر آن است تا مسئله از منظر کلی و بویژه از منظر نهادهای نظارتی و سازمان نظام مهندسی ساختمان نیز شکافته و پرداخته شود.

حسین احمدی
معاون خدمات مهندسی سازمان نظام 

مهندسی ساختمان استان تهران

  ماده 100 قانون شهرداری
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یک��ی از مهمتری��ن تبصره های ذیل ای��ن ماده، تبصره 7 
اش��اره به تکلیف مهندس��ان ناظر ساختمانی دارد که در 
ادامه این مقال به ش��رح آن می پردازم. همچنین تبصره 
8 دارای اصلاحی مورخ ۱358/0۶/27 اشاره می نماید به 
دفاتر اسناد رسمی که مکلفند قبل از انجام معامله قطعی 
در مورد ساختمان های دارای اتمام عملیات، گواهی پایان 
کار ساختمان و در مورد ساختمان های ناتمام، گواهی عدم 
خلاف تا تاریخ انجام معامله را که توسط شهرداری صادر 

شده باشد؛ ملاحظه و مراتب را در سند قید نمایند.
و البته در ذیل این ماده از قانون ش��هرداریها، توصیفات 
مربوط به صلاحیت ها و اختیارات کمیس��یون ماده ۱00 
شهرداری ها و توضیح و تفصیل تخلفات واقع در صلاحیت 
کمیس��یون ماده ۱00 و ش��رح مبسوط تر تبصره های آن 

آورده شده است.
 اهم مطالب مطروحه عبارتند از: کیفیت رفتار با متخلف 
و اتخاذ تصمیم در یک هیئت 5 نفره مرکب از نمایندگان 
استانداری، شورای اسلامی شهر، اداره کل راه و شهرسازی، 
اداره کل کشاورزی و منابع طبیعی و معادن استان؛ و در 
صورت نیاز با ارجاع امر به کارشناسان رسمی دادگستری 
خواه��د ب��ود که در اتخاذ تصمی��م هیئت مذکور اکثریت 
3 رأی موافق مناط اعتبار اس��ت. کیفیت اجرای مجازات 
کمیسیون ماده ۱00 با هماهنگی و استفاده از قوه قهریه 
دادگس��تری و با حضور کارشناس��ان متخصص ایمنی در 

ساختمان و رسمی دادگستری به انجام می رسد.

ب- مس�ئولیت توأم�ان مهندس�ان ناظ�ر و مأمورین 
شهرداری:

تبصره 7 ماده ۱00 اصلاحی مورخ ۱358/0۶/27 چنین 
اعلام می دارد که: مهندس��ان ناظر س��اختمانی مکلفند 
نسبت به عملیات اجرایی ساختمانی که به مسئولیت آنان 
احداث می گردد، از لحاظ انطباق ساختمان با مشخصات 
مندرج در پروانه و نقش��ه ها و محاس��بات فنی ضمیمه آن 
مستمراً نظارت کرده و در پایان کار مطابقت ساختمان با 

پروانه و نقشه و محاسبات فنی را گواهی کنند. 
ب��ا این مس��ئولیت مقید مهندس��ان، بنابراین درصورت 
ارتکاب تخلف و ارائه گواهی خلاف واقع از طرف آنها و یا 
عدم اعلام به موقع تخلف به شهرداری که منجر به صدور 
رأی بر جریمه یا تخریب ساختمان نیز گردد؛ شهرداری 
مکل��ف اس��ت مراتب را ب��ه نظام معماری و س��اختمانی 

منعکس نماید. 
در نتیج��ه ش��ورای انتظام��ی نظام مذکور موظف اس��ت 
مهندس ناظر را در صورت ثبوت تقصیر برابر قانون نظام 
معماری و س��اختمانی حس��ب مورد با توجه به اهمیت 
موضوع به ۶ ماه تا سه سال محرومیت از کار و در صورتی 
ک��ه مجدداً مرتکب تخلف ش��ود ک��ه منجر به صدور رأی 
تخریب به وسیله کمیسیون ماده ۱00 گردد به حداکثر 
مج��ازات محک��وم کند. در ادامه این تبصره آورده ش��ده 
است مراتب محکومیت از طرف شورای مذکور در پروانه 
اشتغال درج و در یک یا چند مورد از جراید کثیرالانتشار 

اعلام می گردد. 
در اینجا قید ش��ده ش��هرداری مکلف اس��ت تا صدور رأی 
محکومیت به محض وقوف از تخلف مهندس ناظر و ارسال 
پرونده کمیسیون ماده ۱00، بمدت حداکثر ۶ ماه از اخذ 
گواهی امضا مهندس ناظر مربوطه برای ساختمان جهت 

پروانه ساختمان شهرداری خودداری کند.
در ادام��ه در م��ورد تخل��ف مأمورین خود ش��هرداری نیز 

تاکی��د می نمای��د، هرگاه آنان نیز از موارد تخلف در پروانه 
به موقع جلوگیری نکنند و یا در مورد صدور گواهی انطباق 
ساختمان با پروانه مرتکب تقصیری شوند، طبق مقررات 
قانونی به تخلف آنان نیز باید رسیدگی شده و هرگاه عمل 
ارتکابی هر دو )ناظر و مأمور شهرداری( واجد جنبه جزائی 

هم باشد از این جهت نیز قابل تعقیب خواهند بود.

ب-1- انواع تخلف و دلایل و علل وقوع:
اولین و درس��ت ترین مس��یر طی شده برای پیشگیری از 
وقوع تخلفات، توجه به علل و دلایل وقوع آن اس��ت. اگر 
در قوانین نقص، دوگانگی و تضاد وجود نداش��ته باش��د، 
درنتیجه قابل دور زدن نیز نبوده و تجربه در عمل نشان 
داده اس��ت که اتفاقاً در جایی که نهادها و دس��تگاههای 
نظارتی حضور پر رنگ تر و با پش��تیبانی قوی داش��ته اند، 

تخلفات به طرز محسوسی کاهش یافته است. 
در ش��هرداری ها نیز طی س��الیان گذشته، مشاهده شده 
است آمار تخلفات جاهایی خودنمایی می نماید که اتفاقاً 
یا با توجیه قانونی و یا بصورت مخفیانه نظام مهندس��ی 

دور زده شده است.
اگرچ��ه ممکن اس��ت این دور زدن ه��ا با همکاری برخی 
عوامل داخلی س��ازمان نظام مهندس��ی نیز همراه بوده 
باش��د، ولیکن بس��تر تخلف با کمرنگ شدن عامل نظارتی 

و فقدان حضور ناظرین قابل فراهم شدن است.

و ام���ا اگ���ر بخواهیم تخلفات را اختصاراً بر بش���ماریم 
می توان به موارد به شرح ذیل اشاره نمود:

تخلفات قبل از صدور پروانه: این نوع از تخلفات خود به 
دو سبب عمده می توانند رخ بدهند:

بدلیل ایراد در طرح جامع و تفضیلی: سخن گفتن از این 
مقوله تفصیل فراوان دارد و می بایس��ت به مقال دیگری 

حوالت گردد.
بدلی�ل ع�دول از ط�رح جام�ع و تفضیل�ی: در دبیرخانه 
کمیس��یون ماده 5 ش��ورای عالی معماری و شهرسازی، 
که براساس نقطه نظرات کارشناسی، خود فلسفه وجودی 
این دبیرخانه نیز محلی از تردید است؛ یا حتی در شورای 
معماری و شهرس��ازی مناطق 22 گانه ش��هرداری، بارها 
مش��اهده ش��ده اس��ت تخلفات قبل از صدور پروانه، بعضاً 

صورت بندی قانونی می شوند. 
همین که برخی پروژه ها و پرونده ها را اجازه می دهند حالا 
یا در داخل قانون طرح جامع و تفضیلی و یا خارج از آن، 
مثلًا برخی پروژه های بالای ۱2 طبقه یا با تراکم ارتفاعی 
و طبقاتی بیش از پیش بینی قانونی محله مربوطه، پشت 
پرده تصمیم گیری شود؛ خود محملی برای ایجاد رانت و 

تخلف عمده محسوب می گردند.
تخلفات بعد از صدور پروانه: این نوع تخلفات عمدتاً بدلیل 
قصور یا تقصیر مهندس��ان ناظر یا مأمورین ش��هرداری و 
ی��ا ه��ر دو، به وقوع می پیوندد. این نیز خود مثنوی هفتاد 

من است!
اساس��اً کمیس��یون ماده صدی وجود دارد تا تخلف رسماً 
رخ دهد! مهندسین مشاور طراح و محاسب با هماهنگی 
کامل عوامل دفاتر خدمات الکترونیک شهر و کارشناسان 
ی��ا مدیران ش��هرداری، بوی��ژه در مرحله فاز یک و صدور 
دستور نقشه، یک ضریب اطمینانی برای عدول از تخلف 
در عبور آسان از کمیسیون ماده ۱00 برای خودشان قائل 
هس��تند. درصد آمارها انقدر بالا هس��تند که کسی قدرت 
تکذیب این رویداد تلخ را ندارد. همگان دس��ت به دس��ت 

 100 م�اده   7 تبص�ره 
م�ورخ  اصلاح�ی 
چنی�ن   1358/0۶/۲7
ک�ه:  م�ی دارد  اع�لام 
ناظ�ر  مهندس�ان 
مکلفن�د  س�اختمانی 
عملی�ات  ب�ه  نس�بت 
س�اختمانی  اجرای�ی 
ک�ه به مس�ئولیت آنان 
از  می گ�ردد،  اح�داث 
لحاظ انطباق ساختمان 
ب�ا مش�خصات مندرج 
در پروان�ه و نقش�ه ها و 
محاسبات فنی ضمیمه 
آن مستمراً نظارت کرده 
و در پای�ان کار مطابقت 
س�اختمان ب�ا پروان�ه و 
نقش�ه و محاسبات فنی 

را گواهی کنند.
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ه��م می دهن��د ت��ا تخلف رخ بدهد! آنگاه از قانون ماده صد 
نی��ز با تحمیل آس��ان پذیر جرائ��م، عبور راحت اتفاق می 
افتد. هیچگاه توافق بر س��ر تخلف چه قبل از وقوع و چه 
پس از آن، قانونی نیست. به باور نگارنده این مقال، تناقض 
اساس��ی آنجا رخ می نماید که تمایز بین قبل و بعد تخلف 
ایجاد می شود. بدین معنا که چرا باید تخلف قبل از وقوع 
آن غیر قانونی و در نتیجه غیر قابل انجام باش��د، ولی بعد 
از وقوع اشحتی بعضاً بدون و یا با صرف جریمه ای که آنهم 
تازه ناچیز است؛ با صدور سند پایان کار ساختمانی از سوی 

مرجع صدور پروانه، صورت قانونی بخود بگیرد؟!
داس��تان مرغ و تخم مرغ هم در اینجا قابل حکایت اس��ت. 
دعوا بر س��ر تقدم و تأخر قانون ماده ۱00 و قوانین طرح 
جامع پیش می آید. بهمین دلیل برخی کارشناسان را نظر 
بر این است که چه بسا حذف کلی قانون ماده ۱00 از مواد 
قانون شهرداری ها خود علت العلل بهبود اوضاع نابسامان 
کنونی اس��ت. گویی ماده ای از قانون علیه کلیت قانون یا 

دیگر قوانین همسو، فائق آمده و غالب شده است.
تخلفات بعد از صدور اتمام عملیات ساختمانی: این گونه 
از تخلفات بعد از اعلام و ثبت گزارش مرحله اتمام عملیات 
ساختمانی بدون تخلف، توسط مهندس ناظر در شهرداری 
رخ می دهد که معمولاً بدون هماهنگی و اطلاع مهندس 
ناظر و بعضاً با هماهنگی و تبانی مأمور شهرداری می تواند 

باشد و طبعاً بصورت غیر قانونی رخ می دهد.

تخلف�ات بع�د از صدور گواهی پایان کار س�اختمانی: این 
تخل��ف از س��وی برخی مالکین پ��س از طی مراحل انجام 
کار و صدور گواهی پایان کار از سوی مرجع صدور پروانه؛ 

بدون اطلاع او به وقوع می پیوندد.

تخلفات بدلیل عدم صدور پروانه: این نوع تخلفات عمدتاً 
در پروژه ه��ای ریزدان��ه بصورت مخفی کاری و یا در پروژه 

درش��ت دانه، ناش��ی از بی توجهی یا امر ارادی نهادهای 
مس��ئول دولتی و حاکمیتی و بعضاً با همکاری ش��هرداری 

رخ می دهند.

ب-۲- بی توجهی به اعلام تخلفات از س�وی س�ازمان 
نظام مهندسی:

سازمان نظام مهندسی با ورود ساختاری و معرفی اعضای 
صاح��ب صلاحی��ت خود در مقاط��ع مختلف قبل و بعد از 
صدور پروانه ساختمانی بعنوان نقش آفرین قابل اهمیت، 
حض��ور پ��ر رنگی ایفا می نماید. از هن��گام ثبت برگه های 
محاسب و طراحی و انجام خدمات مهندسی آزمایشگاهی 
مطالعات مکانیک خاک و ژئوتکنیک تا وقوع کامل مرحله 
فاز یک طراحی معماری، فاز دو محاس��بات س��ازه و ارائه 
طرح های تأسیسات برق و مکانیک ساختمان؛ همینطور 
کنت��رل نقش��ه ها و بازبین��ی طرح ها، معرفی ناظرین در 4 
گرایش اصلی و 3 گرایش فرعی اما مهم از جمله مهندس 
نقشه بردار در بررسی بر و کف ساختمان تا تهیه نقشه های 
تفکیکی و تعیین میزان مساحت ها؛ همچنین با تأکید بر 
اجرا و ساخت استاندارد با حضور اشخاص واجد صلاحیت 
حرفه ای، دارای تولید زونکن کارگاهی، چک لیس��ت های 
اجرا و نظارت و دفترچه اطلاعات فنی ساختمان و نهایتاً 
ص��دور شناس��نامه فنی و ملکی س��اختمان؛ بنابراین در 
هدایت راهبردی، کنترل و نظارت نقش به س��زایی را ایفا 
می نماید. با این روند پیوسته، اکنون باید دید آسیب کار و 

شرایط بوجود آمدن تخلفات از کجا نشأت می گیرد.
طبق آمار رسمی اعلامی مورد بحث در کمیسیون عمران 
مجلس ش��ورای اس��لامی، در سالیان گذشته بین 90% تا 
95% پروانه های صادره س��ر از کمیس��یون ماده ۱00 در 
آورده اند! این دقت و اعلام تخلف قطعاً ناش��ی از عملکرد 
دس��تگاه نظارتی و اعلام خلاف های س��اختمانی از سوی 

مهندسان ناظر است.

اساس�اً کمیس�یون ماده صدی 
وج�ود دارد ت�ا تخل�ف رس�ماً 
رخ ده�د! مهندس�ین مش�اور 
ط�راح و محاس�ب با هماهنگی 
کام�ل عوام�ل دفات�ر خدمات 
الکترونیک شهر و کارشناسان 
یا مدیران ش�هرداری، بویژه در 
مرحله فاز یک و صدور دس�تور 
نقش�ه، یک ضری�ب اطمینانی 
ب�رای ع�دول از تخلف در عبور 
آس�ان از کمیس�یون ماده 100 
برای خودش�ان قائل هس�تند. 
درصد آمارها انقدر بالا هستند 
که کس�ی ق�درت تکذیب این 
روی�داد تلخ را ن�دارد. همگان 
دس�ت به دست هم می دهند تا 
تخلف رخ بدهد! آنگاه از قانون 
م�اده صد نیز با تحمیل آس�ان 
پذی�ر جرائم، عبور راحت اتفاق 
می افتد. هیچگاه توافق بر س�ر 
تخلف چه قبل از وقوع و چه پس 

از آن، قانونی نیست
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 مهندسان ناظر در طی مراحل عملیات ساختمانی هرجا 
تخلفی مش��اهده نمایند، دس��ت کم 5 یا ۶ مرتبه خلاف 
ساختمانی توأم با درخواست توقف در صورت لزوم تا رفع 
آن را اعلام می کنند. در صورت تداوم تخلف، ناظر با کمک 
سازمان متبوع خود بطور رسمی تر نسبت به توقف عملیات 
س��اختمانی جهت رفع موارد خلاف به ش��هرداری اعلام و 
اص��رار می کن��د. پس با این اوصاف، وجود آمار حداکثری 
تخلفات خورد و کلان ساختمانی؛ حاکی از وجود ساختار 

و فرآیندی معیوب در روند کار است.
 قابل تصور اس��ت که دس��تگاه نظارت و ناظران حقوقی و 
ادواری نظ��ام مهندس��ی، آن��گاه که محصول نهایی و آخر 
کاررا با وجود اعلام تخلف های رس��می متعدد به مراجع 
قانونی، بی حاصل ببینند؛ در غایت دچار خس��تگی و بی 
انگیزگی می ش��وند و یا قطعاً ممکن اس��ت در این چرخه 

مفسده انگیز آلوده شوند.
از این رو، چرخه ناپاک:"انگیزه تخلف – کمیسیون ماده 
5 – موافق��ت ی��ا ع��دم موافق��ت – مداوم��ت بر تخلف – 
کمیس��یون ماده ۱00– اعلام رأی - جرائم نه چندان باز 
دارنده" خود حکایت از معیوب بودن س��اختار می نماید. 
حکای��ت ج��اری این اس��ت که فرد ی��ا نهادی دارد تخلف 
می کند، ناظرین و نظام مهندسی تخلف را اعلام می کنند 
و ب��ا وج��ود نظارت مضاعف ش��هرداری، همچنان قاطبه 
پرونده های شهرس��ازی روی میز کمیس��یون ماده صد 

قرار می گیرند.

ج-فرجام آراء کمیسیون ماده 100:
ت��ا اینج��ا متوجه ش��دیم روح حاکم بر م��اده ۱00 قانون 
شهرداری ها با سنگ بنای تخلف چیده شده است. مطابق 
آمار اعلامی مورد بررس��ی در کمیس��یون عمران مجلس، 
در ته��ران ط��ی س��الیان اخیر بطور س��الانه از 9.000 تا 
۱3.000 پرونده مش��مول رس��یدگی در کمیسیون ماده 
۱00 می ش��وند. ای��ن یعنی فرجام ح��دوداً 90 درصدی 
پروانه ه��ای ص��ادره ب��ا رویکرد به تخلف��و مواجهه با آراء 
صادره جرائم، پس از رس��یدگی در کمیس��یون ماده صد، 

بوده است. 
مع��دودی نی��ز در حدود 80% تا 90% دارای سرنوش��ت 
احکام اجرائی قلع و قمع و اعاده و بازگشت به حالت اولیه 
ک��ه از آن می��ان بالغ ب��ر 95 درصد هرگز به مرحله اجراء 
نرسیده اند. گفته شده است از سال ۱358 تاکنون حدوداً 
580 ه��زار پرون��ده دارای آراء م��اده ۱00 غالباً با کاربری 
مسکونی و در حال بهره برداری، اصلًا قابلیت اجرای رأی 
نیافته اند. حدود 200 هزار آراء قلع و اعاده که همانطور که 

ذکر شد اغلب اجرا نشده و قابلیت تخریب نیافته اند.
 ده ها پرونده تا امروز همچنان بلاتکلیف رها ش��ده اس��ت. 
این ها همه علامت ناگواری در س��اخت و س��از شهری در 
کلان ش��هرهای کش��ورمان از جمله پایتخت آن تهران 
ب��ه ش��مار می رود. اگر ای��ن آمار را در تعداد واحدهای هر 
ساختمان ضرب کنیم، با آمار گسترده تری از درگیری های 

اجتماعی، اختلافی و قضایی مواجه خواهیم شد.

د- مدیریت یکپارچه، درآمد پایدار مدیریت ش���هری 
و پیشگیری:

کارشناسان را نظر بر این است موادی از قانون شهرداریها 
از جمله مواد 5، 7 و ۱00 با نیازهای امروزین تطابق نداشته 
و فاقد اعتبار و کارآمدی لازم ش��ده اند. لذا دقت در بهره 
وری فرایندهای مدیریت شهری، نیاز به تغییرات در قانون 

و مقررات زدایی از قوانین دست و پا گیر، فرجام خواهی 
ب��رای درآم��د پای��دار مدیریت ش��هری در کنار تغییرات 
اجتماعی و تحول در بافت فرهنگی، توجه به جریان های 
مهاجر به س��مت ش��هرهای بزرگ و کلانش��هرها، انتظار 
توزیع عادلانه امکانات در بافت شهرها و ضوابط و قوانین 
شهرسازی، نکات حائز اهمیت در نگاه کلان به این گونه 
مسائل است. گسستگی و ناپیوستاری در مدیریت شهری 
و ناپایداری در درآمدهای مورد نیاز آن، سیکل باطلی را 

ایجاد کرده است.
د-1- درآمد ناشی از آراء جرائم ماده 100:

اس��تراتژی کلان کمیس��یون ماده ۱00 چیست؟! مگر نه 
اینست که از وقوع تخلفات اعم از مازاد تراکم پیشگیری 
بعم��ل آورد. ح��ال از آنجایی که این کمیس��یون در عمل 
ب��ه مرک��ز تائید تخلفات مازاد تراکم پس از احداث بناها و 
یا موارد فاقد پارکینگ مورد نیاز در س��اختمانها یا چش��م 
پوش��ی از عدم رعایت نکات اس��تاندارد و غیره مبدل شده 
است، ذهن ها را به سمت آن متبادر نموده است که پس 
نکن��د ای��ن ماده ۱00 قانون ش��هرداری ها، محملی برای 

کسب درآمد شهرداری ها شده است.
 برخ��ی ای��ن ادعا را تأیی��د و برخی دیگر آنرا رد می کنند. 
ش��نیده ها حاکی از آنس��ت که مبلغ درآمد از محل جرائم 
تخلفات س��اختمانی، بس��ته به کوچکی یا بزرگی مقیاس 
ش��هرها از 20% تا 5% بودجه کل ش��هرداری ها را شامل 
می شود. به نظر در شهرهای بزرگ و کلانشهرهایی نظیر 

تهران اساساً این درآمد ناچیز است. 
آی��ا می ت��وان نتیج��ه گرفت که پس ای��ن درآمد نه برای 
بودجه ش��هر بلکه س��رریزی اس��ت در جیب های رانت و 
فس��اد و ارتش��اء. مشاهداتی نیز مطرح است که در برخی 
ش��هرهای کوچک از نتایج کمیس��یون ماده ۱00، س��ند 

مالکیت استخراج می شود!
اگر این درآمد برای ش��هرداری ها مهم باش��د، یکی از راه 
حل های پیشگیری آنست که به درآمد پایدار شهرداریها 
اندیش��یده ش��ود و حتی اگر وزن آن مهم نباش��د، این 
تصمیم که درآمد حاصل از جرائم کمیس��یون ماده ۱00 
به حس��اب خزانه داری کل کش��ور واریز گردد؛ می تواند 

راهگشا باشد.

د-2- پیشگیری:
به نظر می رسد دست کم در کلانشهرها پیشگیری مهمتر 
از درآمد باشد. و سخن آخر این است که راه حل پیشگیری 
چیست؟ آیا می شود تصور کرد جریمه راننده، آتش زدن 
خودروی او باش��د؟! جرائم باید بازدارنده باش��ند. ملاک 
ح��ذف زمینه تخلف باید باش��د. ه��رگاه ضمانت اجرایی 
آراء ضعی��ف اس��ت آن��گاه باید پیش��گیری از وقوع تخلف 

قوی باشد. 
بلا اثر بودن اعلام تخلفات از سوی مهندسان ناظر، بلااثر 
بودن مجازاتهای انتظامی متخلفین و اندک بودن جرائم 
مالی آراء، عدم قابلیت اجرای احکام قضایی و هزینه های 
بالای عاطفی- اخلاقی یا ایراد ش��رعی، آراء قلع و اعاده و 
نقطه ضعف نهادهای حاکمیتی در نقش آفرینی بهنگام، 
فقدان پدیده هایی بعنوان پلیس ساختمان و جرم انگاری 
تخلفات س��اختمانی، همگی می توانند از زمره علل وقوع 
تخلف محسوب شوند. از اینرو اصلاح این مؤلفه ها و افزایش 
هزینه ه��ای وقوع تخلف نظیر تعیین جریمه چند برابری 
ارزش آپارتمانی مازاد تراکم می تواند محملی برای اتکاء 

جهت پیشگیری باشد.

برخ�ی ای�ن ادع�ا را تأیی�د و 
برخ�ی دیگر آن�را رد می کنند. 
ش�نیده ها حاکی از آنس�ت که 
مبل�غ درآم�د از مح�ل جرائم 
تخلف�ات س�اختمانی، بس�ته 
ب�ه کوچکی ی�ا بزرگی مقیاس 
شهرها از ۲0% تا 5% بودجه کل 
شهرداری ها را شامل می شود. 
ب�ه نظ�ر در ش�هرهای بزرگ و 
کلانش�هرهایی نظی�ر تهران 

اساساً این درآمد ناچیز است.
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مقدمه
بی ش��ک مهندس��ان به ط��ور ع��ام و 
به خصوص مهندس��ان س��اختمان مس��ئولیت 
پیش��رفت و توس��عه هر کش��وری را عهده دارند. 
ازاین رو لازم اس��ت ارائه خدمات آنان ساماندهی 
گ��ردد، حاکمی��ت در ازای کنت��رل و ارزیاب��ی 
مهندسان به همت خودشان اجازه دخالت افراد 
فاقد صلاحیت را منع می نماید. در کلیه کشورها 
یک نظام مهندسی در هر رسته وجود دارد و تنها 
کش��وری که در رس��ته ساختمان دارای دو نظام 
مهندسان ساختمان دارد ایران است. نظام فنی و 
اجرایی در دوره پهلوی دوم شکل گرفت، آن زمان 
غالب پروژه های بزرگ مقیاس با س��رمایه گذاری 
دولت انجام می شد و دولت به منظور بهره مندی 
از وام های صندوق بین المللی ملزم به تأس��یس 
نظام فنی و اجرایی گردید، پس از زلزله رودبار در 
سال ۱3۶3 و به منظور جلوگیری از تکرار حادثه 
و بهره مندی جامعه از ارائه خدمات مهندس��ی و 
داش��تن سرپناهی مطمئن در سال ۱374 قانون 
نظام مهندس��ی و کنترل س��اختمان در مجلس 
ش��ورای اس��لامی به تصویب رس��ید. از آنجائی 
که س��ازمان نظام مهندس��ی که عام بوده و همه 
مهندس��ان را دربرم��ی گی��رد پس از نظام فنی و 
اجرایی پدید آمده تا این زمان حاضر به ادغام با 
سازمان نظام مهندسی نشده اند. غالب پروژه های 
ش��اخص و برن��دگان جوایز مس��ابقات داخلی و 
بین المللی از نظام فنی و اجرایی بر خواس��ته اند 
و ای��ن موفقی��ت دلایل بس��یاری دارد که یکی از 
آن آیین نامه تش��خیص صلاحیت مشاوران نظام 
فنی و اجرایی است. هدف از این پژوهش شناخت 
نقاط ضعف شیوه نامه تعیین صلاحیت و ظرفیت 

مقایسه تطبیقی شیوه نامه های تعیین ظرفیت و صلاحیت اشخاص
حقوقی عضو نظام مهندسی و مشاوران عضو نظام فنی و اجرایی

مهندس�ان که پرچم داران توس�عه و پیش�رفت کش�ورند، نیازمند س�اماندهی اند که حاکمیت سازمان نظام مهندسی را تش�کیل داده است. قبل از تشکیل 
سازمان نظام مهندسی نظام فنی و اجرایی شکل گرفته بود و حال ما با دو نظام مهندسی ساختمان مواجه هستیم. دراین بین شرکت های که با هریک از این 
دو س�اختار تعیین صلاحیت می ش�وند کارایی متفاوتی دارند. در این پژوهش روش اعطای صلاحیت هر یک از س�اختارها بررسی ش�ده و ش�اخص هایی 
اس�تخراج گردیده که بس�یار به هم نزدیک اند ولی با تفس�یرهای متفاوت اش�خاص حقوقی ناکارآمد و مش�اوران کارآمدترند. به منظور کارآمدی آنان پیشنهادش�ده که از 
آیین نامه تشخیص صلاحیت مشاوران اقتباس های گرفته شود و شیوه نامه تعیین صلاحیت اشخاص حقوقی بر مبنای آن اقتباس مورد بازبینی قرار گیرد. شاخص های 
مستلزم اصلاح شامل: سابقه کار مفید شخص حقیقی و حقوقی-ظرفیت پذیرش کار هم زمان- شروع صلاحیت از پایین ترین پایه - ظرفیت اشتغال ثابت برای شخص 
حقوقی در هر پایه - یکسان نموده امتیاز عضو هیئت مدیره با شاغل تمام وقت - برابری پایه مدیرعامل با پایه شرکت. تحقیق پیش رو به صورت کیفی با روش توصیفی-

مقایسه ای که گردآوری اطلاعات به صورت اسنادی و پرسش نامه است.
کلمات کلیدی: سازمان نظام مهندسی، شیوه نامه تعیین ظرفیت و صلاحیت، نظام فنی و اجرایی، آیین نامه تشخیص صلاحیت مشاوران،
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اشخاص حقوقی عضو سازمان نظام مهندسی و نقاط 
قوت شیوه نامه تعیین صلاحیت و ظرفیت مشاوران 
عضو نظام فنی و اجرایی اس��ت و با دس��تاویز از این 
شناخت، صدور نظریه ای تجویزی برای ارائه مبانی 
شیوه نامه تعیین ظرفیت و صلاحیت اعضای حقوقی 
نظام مهندسی است. با شناخت نقاط قوت شیوه نامه 
تعیین ظرفیت و صلاحیت مشاوران عضو نظام فنی و 
اجرایی می توان شیوه نامه اشخاص حقوقی را بهبود 
بخش��ید. برخی از اش��خاص حقوقی عضو س��ازمان 
نظام مهندس��ی اس��تان تهران که طبق ش��یوه نامه 
تعیین ظرفیت و صلاحیت موفق به کس��ب پروانه 
صلاحیت شده اند، ناکارآمدند و با پالایش و بازرسی 
س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان و وزارت راه و 
شهرسازی نیز همچنان ناکارآمد ماندند و به کار خود 
ادامه می دهند است. این امر بیانگر آن است که لازم 
است قبل از اعطای پروانه اشتغال به کار تغییراتی 
در ش��یوه نامه تعیی��ن ظرفی��ت و صلاحیت صورت 
گیرد. نظام مهندسی استان تهران با مشکلاتی نظیر 
صوری کاری، خرید س��الانه ظرفیت اش��تغال بکار 
اشخاص حقیقی توسط اشخاص حقوقی، نامتناسب 
بودن ظرفیت با مدت زمان انجام پروژه، مواجه است. 
ضروری اس��ت این مس��ئله مورد واکاوی قرار گیرد 
و با نظام فنی و اجرایی که از این مش��کلات کمتر 
آسیب دیده تطبیق داده شود. در پژوهش پیش رو 
ما دریافتن پاس��خ های زیر هس��تیم: چرا شیوه نامه 
تعیی��ن ظرفی��ت و صلاحی��ت س��بب ناکارآمدی 
اش��خاص حقوقی عضو نظام مهندس��ی ساختمان 
می ش��ود؟ آسیب های ناکارآمدی اشخاص حقوقی 
عض��و نظام مهندس��ی چیس��ت؟ چه م��واردی در 
شیوه نامه تعیین ظرفیت و صلاحیت مشاوران عضو 
نظ��ام فن��ی و اجرایی مفید اس��ت؟ چگونه می توان 
موارد مفید نظام فنی و اجرایی را در راستای بهبود 
ش��یوه نامه نظام مهندسی بکار برد؟ به منظور یافتن 
پاس��خ پرس��ش های پژوهش نخس��ت نظام فنی و 
اجرایی و سپس سازمان نظام مهندسی را بررسی و 
با پی بردن به اش��تراکات و افتراق ها س��عی در ارائه 

مبانی شیوه نامه تجویزی خواهیم کرد.

روش تحقیق
تاکن��ون هی��چ پژوهش��ی در س��نجش 
کارآم��دی ی��ا ناکارآم��دی اش��خاص حقوقی عضو 
نظام مهندس��ی س��اختمان ک��ه در ای��ن پژوهش 
به اختص��ار اش��خاص حقوق��ی نامیده می ش��وند 
انجام نش��ده اس��ت اما نارضایتی خریداران خدمات 
و وزارت راه شهرس��ازی که متولی کنترل و ارزیابی 
س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان که زین پس 
به اختصار نظام مهندس��ی نامیده می ش��ود و اعضاء 
آن سازمان مبین ناکارآمدی اشخاص حقوقی است. 
تحقیق پیش رو به صورت کیفی با روش توصیفی-

مقایسه ای که گردآوری اطلاعات به صورت اسنادی 
و پرسش نامه است. جامعه آماری شامل مهندسین 
مش��اور نظ��ام فن��ی و اجرایی که زین پس مش��اور 
نامیده می ش��وند و اشخاص حقوقی نظام مهندسی 
که به اختصار اش��خاص حقوقی خوانده می ش��وند و 
نمونه برداری طبقه بندی ش��ده شامل چهار مشاور 

عضو نظام فنی و اجرایی و چهار شخص حقوقی عضو 
نظام مهندس��ی ساختمان، به صورتی که دو مشاور 
و شخص حقوقی کمتر از پنج و دو مشاور و شخص 
حقوقی بیش از پنج س��ال سابقه دارند. پرسش های 
پژوه��ش پی��ش رو ش��امل: چرا ش��یوه نامه تعیین 
ظرفی��ت و صلاحیت س��بب ناکارآمدی اش��خاص 
حقوقی عضو نظام مهندس��ی س��اختمان می شود؟ 
آس��یب های ناکارآم��دی اش��خاص حقوق��ی عضو 
نظام مهندس��ی چیست؟ چه مواردی در شیوه نامه 
تعیین ظرفیت و صلاحیت مشاوران عضو نظام فنی 
و اجرایی مفید اس��ت؟ چگونه می توان موارد مفید 
نظام فنی و اجرایی را در راس��تای بهبود ش��یوه نامه 

نظام مهندسی بکار برد؟

نظام فنی و اجرایی
نظ��ام فن��ی و اجرایی از زیرمجموعه های 
س��ازمان مدیریت و برنامه ریزی کش��ور است. دفتر 
فن��ی )نظ��ام فن��ی و اجرایی( از اولین تش��کیلات 
س��ازمان برنامه وبودج��ه در س��ال ۱338 تاکنون، 
ب��ا ایج��اد ابزارهای موردنیاز برای توس��عه کش��ور، 
مس��ئولیت تعیین معیارها، استانداردها و همچنین 
اصول کلی و ش��رایط عموم��ی قراردادهای مربوط 
ب��ه طرح های تملک دارایی های س��رمایه های را بر 

عهده داشته است.
اگ��ر ت��ا قبل از قان��ون برنامه وبودجه، ضرورت های 
توس��عه و مأموریت های س��ازمانی، ایجاد دفتر فنی 
را ب��رای اج��رای کمی و کیف��ی طرح های عمرانی 
لازم و ضروری نش��ان می داد؛ بعد از تصویب قانون 
برنامه وبودجه در س��ال 5۱، این مهم در راس��تای 
مدیریتی، جنبه قانونی یافت و سپس در چارچوب 
ماده )34( قانون احکام دائمی برنامه های توسعه نیز 
استقرار نظام فنی و اجرایی یکپارچه از شروط افزایش 
کارآمدی و اثربخش��ی طرح های تملک دارایی های 
س��رمایه ای دانس��ته شد و س��ازمان برنامه وبودجه 
به عن��وان متول��ی ای��ن نظام هویت یاف��ت که این 
موض��وع، در ذی��ل وظای��ف امور نظام فنی و اجرایی 
تبلوریافته اس��ت؛ و اینک، س��ازمان برنامه وبودجه 
ذی��ل اص��ول حاکم بر نظام فنی و اجرایی یکپارچه، 
شامل: یکپارچگی، شفافیت، مشارکت، پاسخگویی 
و بهبود مستمر و باهدف افزایش کار آیی و اثربخشی 
طرح های تملک دارایی های س��رمایه ای ای، موظف 
ب��ه سیاس��ت گذاری، برنامه ریزی، س��ازمان دهی، 
نظارت و پایش مستمر نظام فنی و اجرایی یکپارچه 

کشور است.
"تشخیص صلاحیت، ارجاع کار، ارزشیابی و بهبود 
مستمر عوامل نظام فنی و اجرایی یکپارچه، شامل 
مجری��ان، مش��اوران، پیمانکاران و س��ازندگان" و 
همچنی��ن "تهیه، اب��لاغ و ترویج ضوابط و معیارها، 
آیین نامه، دس��تورالعمل ها و راهنماهای فنی، مالی 
و قراردادی و فهرس��ت های پایشی )چک لیست ها( 
موردنیاز طرح ها و پروژه های سرمایه گذاری کشور 
در رس��ته های مختلف راه و ترابری، س��اختمان و 
شهرس��ازی" در مراح��ل پیدای��ش، طراحی، اجرا، 
نظ��ارت، ارزیاب��ی و بهره برداری و نگهداری طرح ها 
و پروژه ه��ای س��رمایه گذاری "، از اهم فعالیت های 

سازمان برنامه وبودجه درزمینهٔ نظام فنی و اجرایی 
یکپارچه است.

نخس��تین آیین نامه تش��خیص صلاحیت مشاوران 
هم زمان با تأس��یس جامعه مهندس��ین مش��اور در 
سال ۱352 تهیه گردیده است که آخرین ویرایش 
آیین نامه تش��خیص صلاحیت مش��اوران در س��ال 

۱392 است که مبنای این پژوهش است.
آیین نامه تشخیص صلاحیت مشاوران که زین پس 
در ای��ن پژوه��ش به اختصار آیین نامه ذکر می گردد 
صلاحیت مشاوران را در چهار عامل نیروی انسانی، 
ساختار مدیریتی، امکانات و پشتیبانی، تجربه کاری 
موردبررس��ی ق��رار می دهد و ظرفی��ت انجام کاربر 
اساس مقدار کار هم زمان تعیین می گردد. ظرفیت 
انجام ارائه خدمات مهندسی بر اساس مبلغ و تعداد 

کار هم زمان است.

سازمان نظام مهندسی ساختمان
وضع قوانین نظام مهندسی، از قانون نظام 
معماری و ساختمانی، مصوب خرداد ۱352 شروع 
شد و اصلاحات بعدی آن، در شهریور ۱35۶ مصوب 
گردید و س��پس قانون نظام مهندس��ی ساختمان، 
مصوب ۱37۱ که 2 سال برای اجرای آزمایشی آن 
مدت تعیین شده بود؛ و سرانجام قانون حاضر، یعنی 
نظام مهندس��ی و کنترل ساختمان، مصوب اسفند 
۱374 است. مقصود از وضع اولین قانون تنها ایجاد 
سازمان، آن هم در قالب اهدافی بسیار محدود بود و 
درزمینه اصول فنی و قواعد و نظامات س��اختمانی، 
فقط دریکی از مواد به نحوی کلی و مجمل، ذکری به 
میان آمده بود. تجربه اولین دوره تشکیل سازمان ها 
در کشور، از سال ۱370 آغاز شد و برگزاری نخستین 
کنگره سراسر سازمان ها را در پی داشت، زمینه ساز 
تهیه قانون آزمایش��ی مصوب ۱37۱ گردید. قانون 
آزمایش��ی حیطه وظایف سازمان ها را گسترش داد 
و صراحت��اً از مق��ررات ملی س��اختمانی و ترتیبات 

کنترل نام برد.
نظام مهندس��ی و کنترل س��اختمان عبارت است از 
مجموعه قانون، مقررات، آئین نامه ها، استانداردها و 
تشکل های مهندسی، حرفه ای و صنفی که در جهت 
رسیدن به اهداف منظور در این قانون نظام مهندسی 
و کنترل س��اختمان ت�دوین و به مورداجرا گذاشته 
می شود. س��ازمان های نظام مهندسی غیرانتفاعی 
ب��وده و تاب��ع قوانی��ن و مقررات عموم��ی حاکم بر 
مؤسسات غیرانتفاعی می باشند و مطابق مواد 2۶، 
33، 35 و 38 وزارت راه و شهرسازی مسئول نظارت 
بر س��ازمان های نظام مهندس��ی و مس��ئول تدوین 
ش��یوه نامه ها و آیین نامه ه��ای مربوط به س��ازمان 
نظام مهندس��ی و تس��هیل کننده روابط آن با سایر 
دس��تگاه های اجرایی است. این مجموعه شیوه نامه 
به منظور انتظام امور حرفه ای مهندس��ان و س��ایر 
ش��اغلان در بخش س��اختمان و بالا بردن کیفیت 
خدمات مهندسی و رعایت مقررات ملی ساختمان 
در ساخت وس��ازها و اطمینان از ایمنی، بهداش��ت، 
بهره دهی مناس��ب س��اختمان ها در جهت حمایت 
از بهره برداران، حفظ و افزایش س��رمایه های ملی، 
ایجاد هماهنگی در اجرای قانون و آیین نامه های آن 
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و سهولت بهره برداری از شیوه نامه هایی که تاکنون 
صادرشده است.

مطابق شیوه نامه تعیین صلاحیت و ظرفیت اشتغال 
به کار صادره از طرف وزارت راه و شهرسازی مصوبه 
سال ۱375 که تحت عنوان پیوست در مبحث دوم 
آمده برای دریافت پروانه اش��تغال به کار اش��خاص 
حقوقی لازم اس��ت دو نفر ش��خص حقیقی دارای 
پروانه اش��تغال به کار عضو هیئت مدیره باش��ند و 
مدیرعامل دارای صلاحیت طراحی باشد و ظرفیت 
اش��تغال بکار بر اساس متراژ اشخاص حقیقی عضو 
ش��خص حقوقی است. مطابق شیوه نامه هر شخص 
حقیق��ی می توان��د در یک و یا دو یا س��ه صلاحیت 
مج��زای طراح��ی و نظارت و اج��را هم زمان دارای 

پروانه اشتغال باشد.

مقایسه شیوه نامه و آیین نامه
به منظور اس��تخراج و مقایسه شاخص ها 
در ش��یوه نامه تعیین صلاحیت و ظرفیت اش��تغال 
بکار اشخاص حقوقی که در این پژوهش به اختصار 
ش��یوه نامه نامیده می ش��ود با آیین نامه تش��خیص 
صلاحیت مش��اوران که به اختصار آیین نامه خوانده 
می ش��ود لازم اس��ت تا برخی از واژه های به کاررفته 
در دو نظام یادش��ده که معانی مش��ابه و متناظری 
دارند و برای مقایسه تطبیقی لازم است هم ارز شده 
و تفاوت ه��ای اندکش��ان بیان گ��ردد که در جدول 
۱ نمایش داده ش��ده اس��ت. س��پس لازم اس��ت که 
ش��اخص ها را با یکدیگر مقایس��ه کنیم و دریابیم که 
چگونه تفاوت ش��اخص ها سبب ناکارآمدی شخص 
حقوق��ی می گ��ردد که این امر در جدول ش��ماره 2 

نمایان است.
مشاور و شخص حقوقی از همکاری اشخاص شکل 
می گی��رد و در قانون نظام مهندس��ی به منظور ارائه 
خدمات مناس��ب توصیه ش��ده اس��ت افراد در قالب 
اشخاص حقوقی و یا دفتر مهندسی فعالیت نمایند. 
ش��رایط صلاحیت اشخاص حقیقی داشتن مدرک 

تحصیلی و سابقه کار مفید و قبولی در آزمون ورود 
ب��ه حرف��ه اس��ت و برای امتیازآور بودن در مش��اور 
نیازی به آزمون نیس��ت. به ظاهر ش��رایط امتیازآور 
بودن س��هل تر از ش��خص حقیقی شدن است اما به 
دلیل نحوه اثبات س��ابقه کار مفید امتیازآور ش��دن 
مهندس بسیار دشوارتر است. اثبات سابقه کار مفید 
در نظام مهندس��ی با تائید دو مهندس با بیش از ده 
س��ال س��ابقه کافی اس��ت اما در نظام فنی و اجرایی 
برای اثبات سابقه کار مفید علاوه بر گواهی مشاور 
مبنی بر فعالیت در پروژه ها، ارائه س��ابقه بیمه لازم 
اس��ت که این امر امکان ارائه س��ابقه کار مفید برای 
اف��رادی ک��ه فعالیت نداش��ته اند را نه غیرممکن اما 

بسیار دشوار می کند.
برخ��لاف نظام فن��ی و اجرایی تعیین صلاحیت در 
نظام مهندس��ی ش��امل عوامل س��اختار مدیریتی 
و تجربه کاری نیس��ت که این امر س��بب می گردد 
اشخاص حقوقی حاصل گردهمایی تعدادی شخص 
حقیقی بدون هیچ انس��جامی و س��اختار مدیریتی 
باش��ند و بدون س��اختار مدیریتی، مشخص نیست 
که این افراد دارای چه سلسله مراتبی هستند و آیا 
امکان��ات لازم برای ارائه خدمت مناس��ب رادارند؟ 
ازاین رو ما با اش��خاص حقوقی مواجه می ش��ویم که 
بدون هیچ امکانات پشتیبانی صلاحیت دارند. رابطه 
اشخاص عضو شرکت رابطه ای ای افقی است و گویی 
در این شرکت ها این افراد به صورت مجزا از یکدیگر 
فعالیت می کنند و قرار نیس��ت به صورت یک گروه 
واح��د ب��ر روی یک پروژه فعالی��ت نمایند. حاصل 
عملکرد این ساختار، اندیشه همه اعضا گروه نیست 
و حضور یا عدم حضور برخی از اعضا شرکت بی اثر 
است. در نظام فنی و اجرایی مدیرعامل باید بالاترین 
امتیازآور باش��د ولی در اش��خاص حقوقی می تواند 
هر پایه ای داش��ته باش��د و ازآنجایی که مدیرعامل 
مس��ئول اجرای تصمیمات هیئت مدیره است مجاز 
بودن انتصاب شخصی با پایه پایین تر نشان از تفاوت 

دو نظام فنی و اجرایی و نظام مهندسی دارد.

ظرفیت اش��تغال بکار مطابق تعریف ارائه ش��ده در 
ش��یوه نامه عبارت از توان ش��خص حقیقی یا حقوقی 
دارای پروانه اش��تغال در انجام خدمات مهندسی در 
مدت زمان معین اس��ت. در ش��یوه نامه توان شخص 
حقوق��ی را ب��رای طراحی با مجموع متراژ اش��خاص 
حقیق��ی عض��و ش��رکت با ضریب افزایش��ی در نظر 
گرفتن��د و م��دت معین را از ابتدای فروردین تا پایان 
اسفندماه محاسبه نموده اند. در تعیین متراژ ظرفیت 
ش��رکت هرچه تعداد عضو بیش��تر باشد متراژ بیشتر 
است به همین دلیل است که اشخاص حقوقی اعضاء 
هیئت مدیره و ش��اغل امتیازآور زیادی را به خدمت 
می گیرند که غالباً در امور شرکت هیچ دخالتی ندارند 
و رقابت در بین اشخاص حقوقی برمبنای قیمت کمتر 
اس��ت نه کیفیت خدمات، این در حالی اس��ت که در 
نظام فنی و اجرایی ملاک ظرفیت اشتغال بکار پایه 
مشاور است و کلیه مشاوران هم پایه از ظرفیت اشتغال 
یکسانی برخوردارند و با افزایش اعضاء هیئت مدیره 
و ش��اغل امتیازآور ظرفیت اش��تغال مشاور افزایش 
نمی یابد که این امر س��بب رقابت س��الم و بر مبنای 
کیفیت ش��ده و بندرت مشاهده ش��ده مش��اور مانند 
اش��خاص حقوقی برای ارائه خدمت دس��تمزدش را 
کاه��ش غیرمتعارف دهد. تف��اوت نحوه امتیازآوری 
اف��راد ش��اغل و اعضاء هیئت مدیره در ش��یوه نامه و 
آیین نامه سبب شده اعضاء هیئت مدیره در اشخاص 
حقوقی صرفاً برای افزایش ظرفیت باشند و وظیفه ای 
در جلس��ات هیئت مدیره ندارند. در شیوه نامه اعضاء 
هیئت مدیره می توانند تا چهار برابر شاغل تعداد کار 
بیش��تری را جذب کنند به همین دلیل در اش��خاص 
حقوقی مطابق پرس��ش نامه )جدول شماره 3( غالباً 
تعداد اعضاء هیئت مدیره بیش��تر از ش��اغلین است. 
اعض��اء هیئت مدی��ره و ش��اغلین امتی��ازآور در ارائه 
خدم��ت دخالت��ی ندارند ولی در نظام فنی و اجرایی 
شاغلین همانند اعضاء هیئت مدیره امتیازآور هستند 
و هیچ تفاوتی ندارند که س��بب گردیده س��هام داران 
و اعض��اء هیئت مدی��ره و ش��اغلین در ج��ای خود به 
فعالی��ت بپردازن��د. باید پذیرفت که ش��رکت بنگاه 
اقتصادی- مهندس��ی اس��ت، برای توسعه شرکت ها 
لازم اس��ت س��هامداران واقعی تصمیم گیری کنند و 
اگر این س��هامداران امتیازآور نباش��ند نیز خللی در 
کار شرکت ایجاد نمی نماید. طبیعی است که مالک 
شرکت نخواهد کارکنانش را در شرکت سهیم نماید و 
یا آنان را در تصمیم گیری ها دخالت دهد. میگوئل دو 
سروانتس می گوید تجربه مادر همه دانش هاست. هر 
شخص برای حل مشکل به متخصص باتجربه نیازمند 
است. تجربه کاری مشاور مهم ترین عامل تشخیص 
صلاحیت ونش��انِ افزایش توانمندی مش��اور است تا 
کارفرمایان با دانستن پایه مشاور به راحتی تشخیص 
دهند که توانایی مشاور چه مقدار است. تجربه کاری 
شرکت با مجموع و یا درصدی از تجربه کاری اعضاء 
شرکت برآورد نمی شود. مشاوران ابتدا صلاحیت پایه 
سه اخذ نمایند و پس از ارائه تجربه کاری ارتقاء پایه 
می یابند اما اشخاص حقوقی می توانند در همان ابتدا 
بالاترین پایه صلاحیت را کسب نمایند که این امر با 

مفهوم پایه بندی در تناقض است.
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هم ارزی و تناظر شاخص ها در شیوه نامه با آیین نامه
نظام مهندسی ساختماننظام فنی و اجراییشاخص ها

کارفرما

۱-بیش از پنجاه )50ٔ( درصد اعتبار آن توسط دولت تأمین شده باشد و یا 
برای انجام آن ها موافقت نامه با سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور مبادله 

شود و یا واگذاری آن ها مستلزم رعایت قانون برگزاری مناقصات باشد.
2-صدور خدمات فنی و مهندسی به خارج کشور که نیاز به تضمین یا 

تسهیلات دولتی داشته باشد

مالک یا قائم مقام مالک کارگاه ساختمانی

بهره بردار یا خریدار یا پیش خریداردولتمصرف کننده

شیوه نامه تعیین صلاحیت و ظرفیت اشتغال بکار آیین نامه تشخیص صلاحیت مشاورانمبنای صلاحیت
اشخاص حقوقی

شخص حقوقیمشاورپیش وند شرکت
خدمات مهندسیخدمات مشاورهنوع خدمات ارائه شده
پروانه اشتغال به کارگواهینامه صلاحیت مشاورنوع مدرک صلاحیت

روند صدور پروانه اشتغالتشخیص صلاحیتروند ارزیابی
بازرسی و نظارت ماده 35 قانونارزشیابینام کنترل پس از اخذ صلاحیت

پروانه اشتغال بکار در رشته های اصلیتخصصنام صلاحیت شخص حقیقی
وزارت راه و شهرسازیسازمان برنامه وبودجه کشورمرجع صدور مدرک صلاحیت

مجموعه رشته های هفت گانهگروه تخصصینام صلاحیت شرکت
پایهپایهرتبه بندی شرکت

ظرفیت اشتغال
تعداد کارتعداد کار مجاز

ظرفیت حداکثر متراژحداکثر کار مناسب
بالاترین پایه عضو شرکتسرگروهبالاترین شخص متخصص

استانیکشوریحوزه صلاحیت

جدول 1- شاخص های تعیین صلاحیت

تفاوت مفهومی شاخص ها
نظام مهندسی ساختماننظام فنی و اجراییشاخص ها

تعداد مهندسین عضو شرکتپایه مشاورمبنای ظرفیت اشتغال

نیروی انسانی+ساختار مدیریتی+تجربه مبنای تعیین صلاحیت
کاری مشاور+ امکانات و پشتیبانی

پروانه اشتغال بکار اشخاص حقیقی عضو شرکت+امکانات 
و پشتیبانی

مطابق پایه مشاور برای همه مشاوران مبلغ حداکثر ظرفیت اشتغال
بنا به ظرفیت اشخاص حقیقی عضو شرکت متغیر استحق الزحمه ای ثابت

تعداد کار معینی را می تواند هم زمان انجام دهدحداکثر تعداد کار در طراحی
از مجموع تعداد و سمت اشخاص حقیقی عضو شرکت 
استخراج می شود و در پایان سال شمسی همه کارها از 

ظرفیت حذف می شود

هر سه کار نظارت یک ظرفیت اشغال می کندحداکثر تعداد کار در نظارت
از مجموع تعداد و سمت اشخاص حقیقی عضو شرکت 
استخراج می شود و پس از مرحله اتمام سفت کاری از 

ظرفیت حذف می شود
اشخاص حقیقی عضو شرکتمشاورمالکیت ظرفیت اشتغال

ارشدسهحداکثر پایه موردتقاضا در بدو تأسیس شرکت
یکی از اعضا هیئت مدیره حتی کمترین سابقههم امتیاز بالاترین سرگروه هاحداقل رده مدیرعامل

مدرک تحصیلی+ قبولی در آزمون+سابقه کار مفیدمدرک تحصیلی+ سابقه کار مفیدمبنای تخصص
قبولی در آزمونسابقه کارمهم ترین عامل تخصص

بیمه تأمین اجتماعی +نامه مشاور+اسناد مرجع صادرکننده سابقه کار
کار انجام شده

مهر و امضاء مهندس با ده سال سابقه بدون ارزیابی مرجع 
صدور پروانه اشتغال

تعداد کار دو برابر می شودبا شاغل یکسان استحداکثر امتیاز تشویقی عضو هیئت مدیره

بیمه تأمین اجتماعی +نامه مشاور+اسناد مرجع صادرکننده سابقه کار
مهر و امضاء مهندس با ده سال سابقهکار انجام شده

تعداد کارش 25% عضو هیئت مدیره استامتیازآور شرکت استحداکثر امتیاز شاغل تمام وقت
طراحی+نظارتطراحی +نظارت+ژئوتکنیک+پیمانکاریتجمیع صلاحیت در شرکت

جدول شماره ۲- افتراق های شیوه نامه تعیین صلاحیت و ظرفیت اشتغال بکار اشخاص حقوقی آیین نامه تشخیص صلاحیت مشاوران
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نتیجه گیری
بررس��ی آیین نامه مش��اوران و شیوه نامه 
اش��خاص حقیقی و پاس��خ مش��اوران و اش��خاص 
حقوقی به پرس��ش نامه ها نش��ان می دهد که تظاهر 
و ارائ��ه اس��ناد و م��دارک غیرواقع��ی برای کس��ب 
صلاحیت و پذیرش مس��ئولیت خدمات مهندس��ی 
انجام ش��ده توس��ط دیگری در مش��اوران نظام فنی 
و اجرایی به مراتب کمتر از اش��خاص حقوقی اس��ت. 
اگرچه ش��یوه نامه و آیین نامه دارای ش��اخص های 
یکس��انی هس��تند اما برخی تفاوت ها سبب گردیده 
که ش��یوه نامه نتواند اش��خاص حقوقی ناکارآمد را 
حذف نماید. در این قسمت مبانی شیوه نامه کارآمد 

را بیان می کنیم:

۱( برای کارآمد شدن اشخاص حقوقی ابتدا شخص 
حقیقی باید کارآمد باشد و این مستلزم بررسی دقیق 
سابقه حرفه ای اشخاص حقیقی است. حذف گواهی 
دو مهندس با ده س��ال س��ابقه می تواند گام مؤثری 
در ح��ذف اش��خاص حقیق��ی ناکارآمد و به طبع آن 

اشخاص حقوقی ناکارآمد باشد.
2( خدمات مهندسی توسط شاغلین انجام می شود و 
اعضاء هیئت مدیره هیچ ارجحیتی نسبت به شاغلین 
ندارند ازاین رو لازم است شیوه نامه، شاغلین و اعضاء 
هیئت مدیره را یکسان ارزیابی نماید و شاغلین باید 
تمام وقت باش��ند و برای اثبات این امر ارائه س��ابقه 

بیمه در شرکت ضروری است.
3( در تعیین صلاحیت اشخاص حقوقی تجربه کاری 

شخص حقوقی و ساختار مدیریتی لحاظ گردد.
4( ظرفیت اشتغال متعلق به شخص حقوقی است و 
اشخاص حقیقی امتیازآور محسوب شوند. اشخاص 

حقوقی هم پایه ظرفیت یکسان داشته باشند.
5( تعداد کار سالانه سبب رقابت ناسالم شده است 

و باید به تعداد کار هم زمان تغییر یابد.
۶( پایه مدیرعامل با پایه ش��خص حقوقی یکس��ان 

باشد.
7( نخستین پروانه اشتغال اشخاص شخص حقوقی 
پایین ترین پایه باش��د و با ارائه س��ابقه کاری مفید 

ارتقاء پایه گیرند و س��ابقه کار صرفاً زمانی نباش��د و 
مقدار انجام خدمات ملاک عمل باشد.

8( به منظ��ور کارآم��د بودن، گذران��دن دوره های 
بازآموزی و ش��رکت در همایش ها امتیازاتی داشته 
باشد و تشخیص صلاحیت حاصل مجموع امتیازات 
اخذ شده باشد. امتیازات بار وزنی متعادلی به چهار 

عامل تعیین صلاحیت بدهد.

پرسش
اشخاص حقوقیمشاور

10 سال سابقه5 سال سابقه10 سال سابقه5 سال سابقه
یقلردجبالف

بلیبلیبلیخیربلیبلیبلیبلیآیا پایه شرکت با پایه مدیرعامل یکی است؟
44542432۱3۱0تعداد عضو هیئت مدیره چند نفر است؟

۶74243۱883028تعداد اعضا شاغل (امتیازآور و غیر امتیازآور( چند نفر است؟
۱233233۱۱0۱0تعداد عضو هیئت مدیره که امتیازآورند؟
5۶3۱322723تعداد شاغل در شرکت که امتیازآورند؟

5-553942۱4۶تعداد شاغل در شرکت که امتیازآور نیستند؟
--۱240۱۶7تعداد افراد امتیازآور که خدمات مهندسی ارائه می دهند؟

3-۱0۱2383988تعداد افراد غیر امتیازآور که خدمات مهندسی ارائه می دهند؟
43387۱5----تعداد پذیرش مسئولیت کار غیر در سال گذشته چقدر است؟
4454۱۱۱8۱3۱0چند نفر از اعضاء هیئت مدیره در 5 سال گذشته ثابت بوده اند؟

-334--4۱چند تغییر مکان شرکت در پنج سال گذشته داشته اید؟
22۱۱----چند بار تغییر اعضاء هیئت مدیره در سال دارید؟
7۱24۶482۶2۶7۱8چه تعداد در لیست بیمه شرکت حضور دارند؟
2-3353۱2چه تعداد از سهامداران شرکت امتیازآورند؟

بلیبلیبلیبلیخیرخیرخیرخیرآیا مالکیت شرکت دیگری همانند این شرکت رادارید؟

جدول شماره 3-پرسشنامه
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مرک��ز کنت��رل بیماری ه��ای آمری��کا راهنمایی ه��ای کلی را ب��رای انواع 
س��اختمان ها در دوران همه گی��ری کووی��د ۱9 منتش��ر کرده اس��ت. این 

ساختمان ها شامل:
 ساختمان های با تصرف اداری و تجاری

 مدارس و مهدکودک ها
 آموزشکده ها و دانشگاه ها

 ساختمان های با تصرف تجمعی
 مساجد )و حسینیه ها(

 پارک ها و اماکن تفریحی
 کانون های بازنشستگی

 بازداشتگاه ها و کانون های اصلاح و تربیت
 مکان هایی برای ارتباط خانوادگی و ساختمان هایی با سالن های کوچک 

برای گردهمایی های دوستانه و خانوادگی
تنظیم پروتکل های بهداشتی مقابله با کووید ۱9 خارج از صلاحیت اشَری 
اس��ت. فاصله گذاری اجتماعی، ماس��ک زدن، اس��تفاده از محافظ صورت 
)شیلد( و استفاده از تجهیزات بهداشت فردی در هر صورت باید انجام شود. 
با توجه به نکات بالا، اشَ��ری برای سیس��تم های تهویه مطبوع ساختمان ها 

در طول دوران همه گیری کووید ۱9 توصیه هایی را منتش��ر 
کرده اس��ت. این توصیه ها بر مبنای هواپخش بودن 

ویروس تنظیم گردیده است. توصیه ها در چهار 
گروه اصلی زیر دسته بندی می شود.

 رقیق سازی هوا
 تخلیه هوا

 محتوی��ات ه��وا )از نظ��ر می��زان 
رطوبت(

 پاک سازی هوا

رقیق سازی هوا ایده کلی این روش بر اساس افزایش ورود هوای محیط خارجی 1
به داخل سیستم تهویه مطبوع به منظور کاهش میزان آلودگی های هوای 

داخل محیط های بسته شکل گرفته است.
DCV2 1-1- از کار انداختن

در این روش، اولین پیش��نهاد اش��ری از کار انداختن سیستم کنترل تهویه 
موردتقاضا اس��ت. این نوع سیس��تم کنترل یک روش برای کاهش مصرف 
انرژی است. در این سیستم هوای خارجی واردشده به سیستم تهویه مطبوع 
کاهش می یابد. شرط استفاده از روش کنترل تهویه موردتقاضا استفاده از 
سنس��ورهای دی اکس��ید کربن و سنسورهای شمارشگر تعداد افراد حاضر 
در محیط اس��ت. با از کار انداختن )DCV(، ورود هوای فضای آزاد محیط 
بیرون به سیس��تم تهویه مطبوع به بالاترین حد ممکن خود می رس��د که 

موجب کم کردن آلایندگی های محیط بسته می گردد.
در صورتی که ساختمان مورد تهویه با حداکثر تعداد نفرات هم مورد استفاده 
قرار نگیرد، سیس��تم تهویه مطبوع در ش��رایط بهتری از نظر آلودگی های 
زیس��تی کار خواهد کرد. البته از کار انداختن سیس��تم )DCV( در بیش��تر 

شرایط آب و هوایی، مصرف انرژی را افزایش می دهد.

۲-1- افزایش مستقیم هوای ورودی
در این توصیه، اش��ری برای داش��تن هوایی با 
غلظ��ت آلودگ��ی کمتر پیش��نهاد می کند 
ک��ه دمپره��ای ورود ه��وا از بی��رون و یا 
نق��اط تنظی��م وضعی��ت ورودی های 
ه��وا ب��ه وضعیت ورود هوای بیش��تر 
تنظیم مج��دد گردد. درصورتی که 
سیستم های گرمایشی، سرمایشی 

محمدرضا جعفری
کارشناسی ارشد مکانیک

m_reza_jafari@yahoo.com

توصیه های اشَریASHRAE( 1ِ( برای مقابله با کووید 19
در متن زیر نگاهی اجمالی به توصیه ها و راهنمایی های اشَری در دوران همه گیری کرونا برای سیستم های تهویه مطبوع ساختمان ها صورت گرفته 
است. ذکر این نکته ضروری است که توصیه های زیر برای ساختمان های درمانی نیست. اشَری برای ساختمان های درمانی استاندارد 170 را تدوین 
کرده است. استاندارد 170 روش های کاهش میزان گسترش ویروس های هواپخش عفونی را برای ساختمان های درمانی طراحی کرده است. نکته 
دیگری که باید موردتوجه قرار گیرد آن اس�ت که راه های انتقال ویروس کووید 19 در موقعیت های مختلف کاملاً شناخته ش�ده نیس�ت، لذا اثرگذاری روش های 

دیگر جلوگیری از پخش ویروس در محیط های بسته به طور کامل به ثبت نرسیده است.
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و تنظی��م رطوب��ت اجازه می ده��د، هوای موردنیاز 
تهوی��ه را به ط��ور کام��ل از بیرون دریافت کرده و از 
چرخش مجدد هوا جلوگیری به عمل آید. هرچند 
ک��ه در ای��ن روش تنظیم دقیق دمای هوا و رطوبت 
نسبی محیط بسته در اقلیم های خیلی سرد یا خیلی 

گرم امکان پذیر نیست.
اگر سیستم تهویه مطبوع ظرفیت بار اضافی نداشته 
باش��د )با در نظر گرفتن دما و رطوبت نس��بی برای 
آس��ایش(، سیس��تم را باید در نقطه حداکثر ممکن 

تهویه مجدداً تنظیم کنیم.
موضوع بعدی که باید در این زمینه به آن پرداخت، 
عملکرد سیس��تم های بازیافت انرژی هوای تخلیه 
اس��ت. ای��ن ن��وع سیس��تم ها، هوای تخلیه ش��ده 
محیط های بس��ته را )به منظور بازیافت انرژی( در 
معرض هوای تازه از محیط بیرون که وارد سیستم 
تهویه می ش��ود، قرار می دهند. پیش��نهاد آن است 
که حتی الامکان بخش بازیافت انرژی هوای تخلیه 
بای پس ش��ده تا از آلودگی های احتمالی جلوگیری 
گردد. اگر سیس��تم تهویه مطبوع هوای ورودی به 
سیس��تم تهوی��ه از بی��رون را با ه��وای باز چرخیده 
سیس��تم مخلوط کند )مشابه سیستم های مرسوم 
 ،))VAV( چن��د منطقه ای دما ثابت – حجم متغیر
حتم��اً باید میزان هوای ورودی به میزان 25درصد 

تا 50درصد افزایش یابد.

3-1- فعالی�ت سیس�تم های تهویه برای مدت 
زمان طولانی تر

سیس��تم های تهویه هوا باید به مدت طولانی تری 
)به نسبت قبل همه گیری کووید ۱9( فعال باشند. 
حتی الام��کان سیس��تم های تهوی��ه به صورت 24 
س��اعته و حتی برای س��اختمان های بدون س��اکن 
دائم باید فعال بماند. در صورتی که امکان روش��ن 
بودن سیستم های تهویه مطبوع به صورت شبانه روز 
نباش��د، از روش پاک س��ازی پیش و پس از اش��غال 

محیط باید استفاده کرد. در این روش پاک سازی هر 
بار قبل و بعد از حضور افراد در محیط کار، هوای فضا 
به طور کامل با هوای بیرون تعویض می گردد. اشَری 
میزان تعویض هوای پیشنهادی 3 را در هر ساعت 
 Air( .برای بیشتر سیستم ها و مکان ها کافی می داند

)3=)Changes per Hour )ACH

این توصیه براساس جابجایی کامل هوا در 2 تخلظه هوا
مکان های تولید هوای آلوده اس��ت. به عنوان نمونه 
سیس��تم تخلیه هوای سرویس های بهداشتی باید 
به طور پیوسته کار کند. برای جلوگیری از به وجود 
آمدن فش��ار منفی در س��اختمان هایی که سیستم 
تخلیه هوا به طور پیوسته کار می کند، باید از عملکرد 
سیس��تم تهویه مطبوع در جایگزینی هوای تخلیه 
شده اطمینان حاصل شود. در آب وهوای مرطوب، 
میزان هوای ورودی اهمیت بیشتری دارد )به دلیل 
تنظی��م رطوب��ت که در ادام��ه توضیح داده خواهد 

شد(.

محتویات هوا )از نظر میزان رطوبت( در محیط های غیردرمانی، تنظیم رطوبت 3
در محدوده معین شده بسیار مهم است. به طور کلی 
و حتی در محیط های درمانی و بهداش��تی، اش��ری 
در م��ورد بیماری ه��ای عفون��ی و هواپخ��ش بیان 

می کند:
»طبق یافته های علمی، حفظ رطوبت نس��بی بین 
40درصد تا ۶0درصد شرایط نامطلوبی را برای زنده 

ماندن میکروارگانیسم ها فراهم می کند.«
پس رطوبت نس��بی هوای داخل س��اختمان ها باید 
دامنه40درص��د ت��ا ۶0درص��د حفظ ش��ود. برای 
حفظ این ش��رایط در ساختمان های موجود باید از 
سنسورهای بدون سیم رطوبت استفاده کرد. بسته 
به تجهیزات نصب ش��ده در ساختمان، ممکن است 

نی��از ب��ه نصب کنترلرهای جدی��د، چیدمان جدید 
سنسورها و یا نصب سنسورهای جدید داشته باشیم. 
در اقلیم های سرد و خشک، ممکن است نیاز به نصب 

تجهیزات افزاینده رطوبت به هوا داشته باشیم.
 (VAV( در سیستم های رایج دما ثابت – حجم متغیر
با شرایط آب و هوایی مرطوب، سامانه تنظیم دمای 
هوای تخلیه باید غیرفعال شود. این اقدام در هوای 
مرطوب باعث کاهش رطوبت نسبی فضای داخلی 
می ش��ود. همچنین سیستم های گرمایش آب داغ 
باید غیرفعال شود ولی خاموش نشود. دلیل این کار 
آن است که سیستم گرمایش آب داغ در صورت لزوم 

با گرمایش مجدد امکان کنترل رطوبت را دارد.

تصفیه توصیه های اشری در این قسمت شامل کم 4
کردن ذرات معلق هوا و میکروارگانیسم ها با استفاده 

از انواع تکنولوژی های تصفیه هوا است.
-MERV ۱-4- ارتقاء فیلترهای سیس��تم به فیلتر
۱33 ی��ا رده ه��ای بهتر و اطمین��ان از هوابند بودن 

اطراف فیلتر
فیلتراس��یون خوب و مؤثر سیستم می تواند میزان 
پخ��ش ذرات عفون��ت زای هواپخ��ش را ب��ه ط��رز 
قابل ملاحظه ای کاهش دهد. استفاده از رده های بالاتر 
فیلت��ر )حداقلMERV-13( همان گونه که ذرات را 
 بهتر جذب می کنند، در مقابل باعث افت فشار بیشتری 
می ش��وند. برای جبران این افت بهتر اس��ت ابتدا از 
ظرفی��ت اضافی فن های موج��ود اطمینان حاصل 
کرده و س��پس ظرفیت های اضافی فن ها را اضافه 
کنیم. در صورتی که فن ها ظرفیت اضافی نداش��ته 
باش��ند، باید فن های جدید در مجموعه بازطراحی 

و نصب شود.
۲-۴- اضاف�ه ک�ردن اتاق های س�یار (کانکس( 
 MERV تمیزکنن�ده ه�وا با فیلترهای رده بالای
و ی�ا فیلتره�ای با بازدهی بالای جذب ذرات هوا 
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۴)HEPA)
در صورتی که بازطراحی و نصب فن ها امکان پذیر 
نباشد، اضافه کردن اتاق های سیار تمیزکننده هوا 
با فیلترهای مشخص شده پیشنهاد می گردد. ذکر 
ای��ن نکته ضروری اس��ت ک��ه فیلترهای با بازدهی 
ب��الای ج��ذب ذرات هوا )HEPA( حتی از بالاترین 
 ۱۶-MERV ک��ه فیلتر( MERV رده فیلتره��ای

است( عملکرد بهتری دارند.
3-۴- نص�ب لامپ های اش�عه م�اورای بنفش 
(UV(5 در سیس�تم کانال کش�ی، تجهی�زات 

هواساز و یا در مناطق بالای اتاق.
تأثی��ر تاب��ش اش��عه ماوراءبنف��ش میکروب کش 
)UVGI(۶ در کاهش آلودگی ها به طول موج اشعه 
و مدت زمان عملکرد بس��تگی دارد؛ بنابراین برای 

نصب این نوع لامپ ها، کارخانه سازنده برای تعداد 
و نوع باید مورد مشورت قرار گیرد.

ه��وای عب��ور کنن��ده از روی لوله ها و س��ینی های 
تخلیه معمولاً افزایش س��رعت دارد )به دلیل کم 
ش��دن س��طح مقطع عبوری(، لذا جریان هوا مدت 
زمان کوتاه تری در معرض اش��عه ماوراءبنفش قرار 
می گیرد. برای جبران این نقص، ش��دت اش��عه در 

نقاط یادشده باید افزایش یابد.
نکته مهمی که باید در نظر داش��ت آن اس��ت که 
اشعه ماوراءبنفش روی بعضی از مواد، پلاستیک ها، 
هوابندها و تجهیزات هواساز اثرات منفی می گذارد؛ 
لذا مهندسین باید با پوشاندن اجزای یادشده اثرات 

منفی آن را به حداقل ممکن برسانند. 
همچنین اش��عه ماوراءبنفش می تواند به پوس��ت 

و بینای��ی آس��یب برس��اند. توصی��ه می ش��ود که 
از تجهی��زات محافظ��ت ش��خصی در برابر اش��عه 

ماوراءبنفش با دقت استفاده شود.

۴-۴- تجهیز هواسازها با دستگاه ها و تجهیزات 
پاک سازی هوا

در س��ال های اخیر، اولین تأکید اشَ��ری بر استفاده 
از فیلترهای با بازدهی بالا و اس��تفاده از لامپ های 
ماوراءبنف��ش اس��ت. روش های دیگ��ری نیز برای 
پاک س��ازی جریان هوا از میکروارگانیسم ها وجود 
دارد ک��ه بای��د به دقت به توصیه های س��ازندگان 
آن تجهیزات عمل ش��ود. یونیزاس��یون دوقطبی 
و اکسیداس��یون فوتوکاتالیس��تی از مطرح تری��ن 

روش های کمتر توصیه شده است.

جدول 1- جمع بندی توصیه های اشَری در مورد عملکرد سیستم های حرارت مرکزی 
و تهویه مطبوع ساختمان های غیردرمانی در دوره همه گیری کووید 19

رقیق سازی با افزایش میزان هوای محیط خارجی
DCV از کار انداختن

بالا بردن میزان کمینه ورودی هوای دمپرها
کارکرد هواسازها با ۱00درصد ورودی هوا از فضای آزاد )و نه هوای در چرخش(، در صورت امکان

کارکرد سیستم های تهویه برای مدت زمانی طولانی تر، حتی با هوای کمتر
پیاده سازی سیستم پاک سازی پیش و پس از اشغال محیط با هوای خارجی

تخلیه هوا
کارکرد پیوسته سیستم تخلیه هوای سرویس های بهداشتی

محتویات هوا (کنترل رطوبت فضای داخلی(
نصب سنسورها، به روزرسانی سیستم های کنترلی، تغییر چیدمان حسگرها و اضافه کردن اجزای جدید برای آنکه رطوبت نسبی محیط داخلی بین 

40درصد تا ۶0درصد قرار گیرد.
از کار انداختن سامانه های تنظیم دمای هوای تخلیه در سیستم VAV در آب وهوای مرطوب.

غیرفعال شدن سیستم های گرمایش آب داغ تا در صورت لزوم با گرمایش مجدد قابلیت کنترل رطوبت را داشته باشیم.
تصفیه هوا با روش های ایمن و مناسب

به روزرسانی فیلترهای سیستم به حداقل استاندارد MERV-۱3 و اطمینان از هوابند بودن سیستم
HEPA یا MERV اضافه کردن اتاق های سیار تمیزکننده هوا با فیلترهای رده بالای

نصب لامپ های اشعه ماوراءبنفش )UV( در سیستم کانال کشی، تجهیزات هواساز و یا در مناطق بالای اتاق
تجهیز هواسازها با اجزای مناسب تمیزکننده هوا

جمع بندی
جدول ۱ جمع بندی توصیه های اشَ��ری برای س��اختمان های غیردرمانی در طول همه گیری کووید ۱9 اس��ت. واضح اس��ت که اجرای همه این توصیه ها برای 

ساختمان ها امکان پذیر نیست، بنابراین مهندسین تأسیسات باید با ارزیابی مشخصات ساختمان به اجرای منطقی ترین توصیه ها اقدام کنند.

(Endnotes(
1. ASHRAE: American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineer

انجمن گرمایش، سرمایش و تهویه مطبوع آمریکا
در این متن به اختصار اشَرِی استفاده شده است.

2. DCV: Demand-Controlled Ventilation
3. MERV: Minimum Efficiency Reporting Value
4. HEPA: High-Efficiency Particulate Air
5. UV: UltraViolet
6. UVGI: UltraViolet Germicidal Irradiation
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 معاملات گزارش شده در سامانه ثبت معاملات املاک 
و مستغلات کشور در سال جاری حجم بالای مبادلات 
مس��کن را نمایان می س��ازد. به عنوان نمونه در حجم 
ریالی معاملات مسکن انجام شده در کلان شهر تهران 
در شش ماهه نخست سال ۱399 نسبت به سال های 
قبل رشد معنی داری مشاهده می گردد و چنانچه روند 
جاری حفظ ش��ود بالغ بر ۱۱0،000 معامله با فرض 
متوسط 75 مترمربع در هر معامله و قیمت هر مترمربع 
20 میلی��ون توم��ان پیش بینی می گردد که درنتیجه 

حجم مالی معاملات تا پایان سال جاری با فرض ثابت 
بودن قیمت ها مجموعاً ۱۶5،000 میلیارد تومان قابل 
تخمی��ن اس��ت. با در نظ��ر گرفتن حجم بالای گردش 
مالی و تعدد معاملات س��اختمانی با هدف صیانت از 
س��رمایه های ملی توجه ویژه به مقوله کارشناس��ی و 

بازرسی املاک اجتناب ناپذیر است.
طی سالیان گذشته در بازارهای موازی مسکن مانند 
خ��ودرو ک��ه درواقع کالایی مصرف��ی تلقی می گردد، 
کارشناسی فنی در هنگام خرید و فروش خودرو امری 

بدیهی و نهادینه شده است یا در شبکه توزیع دارو حضور 
یک داروساز در داروخانه به عنوان مسئول فنی الزامی 
است با این حال در معاملات مسکن توجهات تنها به 
امور ظاهری ساختمان با حداقل کارشناسی و عموماً 

توسط عوامل غیرمتخصص معطوف می گردد.

بازرسی ساختمان در سایر کشورها در 
زمان معامله املاک

در سایر کشورهای توسعه یافته همانند کانادا یا ایالات 

تبیین نقش بازرسی فنی در معاملات املاک و ضرورت به کارگیری 
سرمایه مهندسی در بستر مبحث 22 مقررات ملی ساختمان

 همواره مسکن به عنوان کالایی سرمایه ای مورد توجه جامعه ایران بوده و در شرایط اقتصادی دهه های اخیر مسکن از محصولی جهت رفع نیاز سکونت آحاد جامعه 
به کالایی جهت س�رمایه گذاری با ریس�ک نس�بی کمتر در قیاس با بازارهای موازی از قبیل ارز، طلا، بورس اوراق بهادار بدل گردیده و از پیامدهای این امر بروز 

سفته بازی1 در این بازار است.
 این امر جدا از زیان هایی که به اقتصاد کشور وارد نموده موجب کاهش قدرت خرید مسکن خانوارها و باعث افزایش کشش خرید مسکن در شهرهای بزرگ نیز شده است. با وجود 
ماهیت سرمایه ای مسکن در علم اقتصاد، بدل شدن ساختمان از یک کالای ضروری جهت رفع نیاز بهره بردار به کالایی جهت حفظ قدرت پول یا سوداگری؛ موجب افزایش تقاضا 

در بازار و بالتبع منجر به غفلت سرمایه گذاران و خریداران از کیفیت ساخت و مدنظر داشتن شرایط مراقبت و نگهداری از ساختمان ها شده است.

علیرضا یزدان جو
کارشناسی عمران

MBA کارشناسی ارشد 

حسین یزدانی
کارشناسی عمران- کارشناسی ارشد مدیریت

hs.yazdani@gmail.com
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متحده آمریکا بازرس��ی فنی س��اختمان2 می تواند به 
درخواس��ت خریدار جز ش��روط معامله باشد به عنوان 
مث��ال در کش��ور کانادا قانونی تحت عنوان بازرس��ی 
مسکن برای تأمین حقوق خریداران تدوین شده است3 

که در سال جاری لازم الاجرا خواهد شد.
در این کشورها تعمیر و نگهداری تأسیسات و مشاعات 
و بررسی وضعیت آنها در آپارتمان ها و ساختمان های 
بلندمرتبه4 توسط بازرسان طبق قوانین برعهده سازنده 
آپارتمان است. ازاین رو عموماً هنگام خرید یک واحد 
آپارتمانی، بازرسی واحدها مشتمل بر لوازم، تأسیسات 
نصب شده و شرایط داخلی هر واحد است ولی در مورد 
خانه ها5 به علت ش��رایط خاص و تک مالک بودن آنها 

بازرسی حین فرایند خرید رواج بیشتری دارد.
بازرسی های ساختمان جهت تأمین حقوق خریداران 
در کشور کانادا عموماً در مقاطع زیر و بسته به شرایط 
و ن��وع معامل��ه به درخواس��ت خریدار ی��ا مالک انجام 
می پذی��رد و گ��زارش ب��ه خری��دار یا بهره ب��ردار ارائه 

می گردد:

الف - بازرسی قبل از خرید ملک:
ای��ن ن��وع بازرس��ی عموماً در ح��دود چهار  

ساعت طول می کشد. خریداران از تمام جزئیات ملک 
مطلع می شوند و درنهایت گزارشی مشروح به همراه 
تعداد زیادی تصویر از وضع موجود و پیش��نهاد هایی 
برای بهبود آن دریافت می کنند. در این بازرس��ی، 9 
سیس��تم اصلی هر خانه به ش��رح زیر مورد بررسی قرار 

می گیرند:
۱– پوشش بام ۶

2– نماسازی و فضاهای خارجی بنا7
3 – سازه و اسکلت ساختمان8

4– عایق بندی و تهویه9
5– برق ساختمان۱0

۶– گرمایش و سرمایش۱۱ 
7– لوله کشی۱2 

8– فضاهای داخلی۱3 
9– ایمنی ۱4

ب - بازرسی بعد از خرید ملک:
درصورتی که به هر دلیلی قبل از توافق جهت 
خرید ملک بازرسی انجام نشده باشد، می توان این کار 

را بعد از خرید ملک انجام داد.
در این نوع بازرس��ی که مانند بازرس��ی پیش از خرید 
ملک اس��ت، تمامی جزئیات و سیس��تم های بنا مورد 
مطالع��ه ق��رار می گیرد و عی��وب احتمالی در مراحل 
ابتدای��ی شناس��ایی می ش��وند. ای��ن نوع بازرس��ی با 
تش��خیص به موق��ع عیوب احتمالی از گس��ترش آن 
جلوگی��ری می کن��د و مان��ع از افزای��ش هزینه های 

مالکان می گردد.
این نوع بازرس��ی هم عموماً 4 س��اعت طول می کش��د 
و درنهایت مالکان گزارش��ی مش��روح به همراه تعداد 
زی��ادی تصویر و پیش��نهاد هایی برای بهبود وضعیت 

موجود دریافت می کنند.

ج– بازرسی قبل از فروش خانه
در این نوع بازرس��ی، فروش��ندگان قبل از 
فروش ملک درخواس��ت انجام بازرس��ی از ملک خود 
می نمایند و این نوع بازرس��ی، به عنوان ابزاری جهت 
س��هولت ف��روش و قیمت گ��ذاری بالاتر ملک به آن ها 
کم��ک می کن��د. به علاوه با شناس��ایی به موقعِ عیوب 
احتمال��ی، از گس��ترش عی��وب و هزینه های مربوطه 
پیشگیری می نماید و این امر موجب اطلاع فروشنده 
از معای��ب احتمال��ی و مانع از غافلگیر ش��دن آنان در 
برابر گزارش هایی که خریداران رأساً از بازرسین اخذ 

نموده اند، می شود.

د– بازرسی به منظور عیب یابی
بسیاری از عیوب در ساختمان های مسکونی، 
نیازمند بررس��ی دقیق و کارشناس��انه بازرس��ان فنی 
س��اختمان اند. در این نوع بازرس��ی، بازرس ساختمان 
ضم��ن عیب یاب��ی، راهنمایی ب��رای اصلاح عیب های 
موج��ود ارائ��ه می کند و مالکان پیش��نهاد هایی برای 

بهبود کیفیت ملک خود دریافت می نمایند.

ه– بازرس��ی در هن��گام عرضه عمومی 
ملک15

این نوع بازرس��ی زمانی مناس��ب که املاک در شرایط 
" پیش��نهادهای چندگان��ه"۱۶ قرار دارند و رقابت بین 
خریداران متعدد ش��کل می گیرد یا خریداران، بیشتر 
از ی��ک مل��ک را به عنوان کاندیداه��ای احتمالی خود 
مدنظر دارند. این نوع بازرس��ی عموماً 2 س��اعت طول 
می کش��د و درنهایت خریداران از ش��رایط کلی ملک و 
عیوب احتمالی آن مطلع می ش��وند. بدیهی اس��ت که 
هزینه این نوع بازرسی به مراتب کمتر از یک بازرسی 
کامل است. در این نوع بازرسی، بازرس فنی ساختمان 
می تواند به همراه خریداران در بازدید از املاک شرکت 
کند یا به تنهایی ملک را بازدید و نتیجه را به خریداران 

منعکس نماید.

و– بازرسی پیش از اجاره املاک
این نوع بازرس��ی برای مالکان و مس��تأجران 
املاک طراحی شده است. در این نوع بازرسی، شرایط 
فنی موجود ملک مورد ارزیابی قرار می گیرد و گزارش 
بازرسی از وضع موجود ملک به عنوان مرجعی برای پایان 
دوره اجاره به شرط تملیک۱7 یا اجاره قابلیت استناد دارد 
همچنین تلاش می شود کلیه نقاط ضعف و خرابی های 
احتمالی ملک و مواردی که برای مالکان ایجاد مسئولیت 

قانونی می نماید، شناسایی و معرفی گردد.
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بازرس��ی س��اختمان در ایران و مبحث 
22 مقررات ملی ساختمان

دفتر مقررات ملی ساختمان در سال ۱392 با انتشار 
ویرایش اول مبحث 22 با عنوان " مراقبت و نگهداری 
از ساختمان ها" هدف از تدوین آن را در بند ۱-۱-22 

را این گونه تبیین نموده است:
"هدف این مبحث تعیین حداقل الزاماتی است که در 

طول عمر مفید ساختمان برای نگهداری از آن
جهت تأمین ایمنی، بهداش��ت، آس��ایش س��اکنین، 

بهره دهی مناسب و جلوگیری از به هدر رفتن
س��رمایه، بای��د رعایت ش��وند. برای ای��ن منظور باید 

بازدیدهای ادواری موردنیاز در کلیه بخش های
معماری، سازه، تأسیسات برقی و تأسیسات مکانیکی 

ساختمان به عمل آید".
و در بن��د 22-۱-3-۶ ب��ازرس را ش��خصی حقیقی یا 
حقوق��ی ک��ه دارای پروانه اش��تغال به کار و صلاحیت 
لازم از وزارت راه و شهرسازی است و بر مبنای قرارداد 
منعقده با مس��ئول نگهداری س��اختمان مس��ئولیت 
بازرسی و ارائه گزارش مکتوب به وی را مطابق الزامات 

این مبحث دارد، تعریف می نماید.
فرآیند فعلی پیش بینی ش��ده در مبحث 22 توس��ط 
دفتر مقررات ملی س��اختمان وزارت راه و شهرس��ازی 
اس��تفاده از بازرس��ان مذکور و اخذ نتیجه بازرس��ی 
 به صورت کتبی توس��ط مسئول نگهداری ساختمان و 
س��ایر اقدام��ات وفق فص��ل 22-2 نظامات اداری این 

مبحث است.
از آنجایی که تاکنون فرآیند بازرس��ی س��اختمان ها 
مطاب��ق مبح��ث 22 حین بهره برداری از س��اختمان 
اجرایی نش��ده اس��ت و پس از اجباری شدن آن شروع 
این فرآیند به درخواس��ت مس��ئول س��اختمان آغاز 
می گردد لذا گسترش این مهم مستلزم فرهنگ سازی، 
تصویب قوانین و تدوین آیین نامه های اجرایی از سوی 
نهادهای بالادس��تی اس��ت و با عنایت به پرشمار بودن 
س��اختمان های ش��هر ته��ران در ص��ورت تحقق این 
ام��ر ارائه خدمات مربوط��ه در کوتاه مدت امکان پذیر 

نیست.
 ل��ذا پیش��نهاد می گ��ردد در وهله نخس��ت الزام ارائه 
گزارش بازرسی وفق بند 22-2-۱2-4 به عنوان شرط 
انتق��ال مالکیت در هنگام معاملات مس��کن به عنوان 
یکی از گلوگاه های اجرایی نمودن این مقوله به عنوان 
سندی دال بر وضعیت سلامت ساختمان مدنظر قرار 

گی��رد. ب��ه نحوی ک��ه از حیث مباحث فن��ی از قبیل 
معماری، سازه، نور، تهویه، شرایط سکونت، تأسیسات 
مکانیکی، تأسیس��ات بهداش��تی و ... با بهره برداری از 
تخص��ص بازرس��ین دارای پروان��ه اش��تغال مربوطه 
گزارشی از وضعیت ساختمان مورد معامله به خریدار 

ارائه گردد.

بازرس��ی  دس��تاوردهای  و  نتای��ج 
ساختمان هنگام معاملات املاک

از نتایج بازرسی ساختمان ها در هنگام معاملات، توجه 
بیشتر به مبحث تعمیر و نگهداری ساختمان ها است 
که علاوه بر حفظ سرمایه های ملی در حوزه های ذیل 
می تواند موجب افزایش کیفیت و پایایی ساختمان ها 

گردد:
ساختمان های نوساز: علیرغم الزامی بودن شناسنامه 
فن��ی ملک��ی س��اختمان، تاکن��ون این ام��ر در تعداد 
محدودی از ساختمان ها در سطح شهر تهران اجرایی 

گردیده است.
فارغ از نظارت های اعمال شده وفق قانون نظام مهندسی 
تا پایان کار، الزام به بازرسی آن دسته از ساختمان های 
نوساز فاقد شناسنامه فنی در فرآیند معاملات، منجر 
به ارتقاء کیفیت س��اخت و توجه به مس��ائل مرتبط به 

مراقبت و نگهداری ساختمان ها خواهد شد.
ساختمان های موجود: گزارش بازرسی حین معاملات 
مسکن در آن دسته از ساختمان هایی که درحالی که 
بهره ب��رداری می باش��ند ی��ا س��اختمان های قدیمی 
می تواند موجب توجه به تعمیر و نگهداری ساختمان 
و حتی در صورت تشخیص بازرس منجر به تغییرات 
بنیادی��ن از قبیل مقاوم س��ازی المان های س��ازه ای، 
بهینه س��ازی و تعویض تأسیس��ات برقی و مکانیکی و 

... گردد.
از منظ��ر تنظیم ب��ازار و تعیین ارزش املاک، گزارش 
بازرسی می تواند مبنای امتیازبندی کیفی ساختمان ها 
از حیث وضعیت س��اخت و نحوه مراقبت و نگهداری 
از س��اختمان ها ق��رار گی��رد و منجر به س��طح بندی 

ساختمان ها و تعیین قیمت عادله گردد.

نقش سازمان نظام مهندسی در فرآیند 
بازرسی حین معاملات مسکن

با هدف توسعه خدمات سازمان نظام مهندسی استان 
تهران و ارتقاء س��رمایه مهندس��ی با رویکرد گسترده 

س��ازی س��بد خدمات قابل ارائه توس��ط مهندس��ین 
می ت��وان با تعریف س��ازوکارهای قانونی وفق مبحث 
22 مق��ررات مل��ی س��اختمان توس��ط وزارت راه و 
شهرسازی و سازمان های نظام مهندسی ساختمان از 
طریق آموزش نیروی متخصص، صدور پروانه بازرسی 
و الزام حضور بازرس��ین مذکور به عنوان کارشناس در 
معام��لات املاک و همچنین ص��دور گواهی نامه های 
بازرس��ی برای هر ملک با اعتبار محدود )۱-2 س��اله(، 
از ظرفیت مهندسین متخصص در قالب های حقیقی 

و حقوقی بهره جست.
از دستاوردهای تحقق این امر علاوه بر حفظ سرمایه و 
منابع ملی ناشی از افزایش عمر ساختمان ها، با توجه 
به حجم چش��مگیر معاملات املاک در س��طح کشور، 
افزای��ش تولی��د ناخالص مل��ی در بخش ارائه خدمات 

جدید با رویکرد کارآفرینی خواهد بود. 
به عنوان نمونه و به صورت تخمینی و با عنایت به حجم 
پیش بینی معاملات سالانه ۱۶5،000 میلیارد تومان 
شهر تهران و با فرض حق الزحمه بازرسی به میزان 0.5 
نی��م درص��د ارزش معامله چنانچه 5 درصد خریداران 
املاک تقاضای بازرس��ی نمایند حجم ریالی بازرس��ی 

سالانه بالغ بر 4۱ میلیارد تومان خواهد شد.
 س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان می تواند به عنوان 
مرجع تخصصی و با پشتوانه سرمایه مهندسی خود در 
خصوص احراز سلامت ساختمان ها بر مبنای مبحث 
22 مق��ررات مل��ی به بهره برداران ارائه خدمات نماید. 
از این رو س��ازمان با توجه به وظایف ترویجی خود از 
طرق مختلف ازجمله رس��انه های عمومی، شبکه های 
اجتماعی و ... قادر است افکار عمومی را از لزوم و فواید 
این امر آگاه نماید تا بهره برداران س��اختمان به عنوان 
سرمایه گذار بتوانند از سلامت ساختمان مورد معامله 
اطمینان حاصل کنند و خدمات بازرس��ی س��اختمان 
به عنوان یکی از بدیهیات خرید مسکن، مورد مطالبه 

و پیگیری جامعه قرار گیرد.

منابع:
گ��زارش تح��ولات بازار معاملات مس��کن 
شهر تهران در شهریورماه سال ۱399، بانک مرکزی 

جمهوری اسلامی ایران
مبحث بیس��ت و دوم مقررات ملی س��اختمان ایران. 
مراقب��ت و نگه��داری از س��اختمان ها. ویرای��ش اول 

۱392

speculation1.
 Home Inspection Service2.
Home Inspection Act, 20173.
 condominium 4.  نامی��ده condo ک��ه ب��ه اختص��ار کان��دو

می شود
House5.
 Roofing6.
 Exterior7.
 Structure8.
 Insulation, Ventilation9.
 Electrical10.
 Heating, Cooling11.
 Plumbing12.
 Interior13.
 Safety Concerns14.
 Open House15.
 Multiple Offer16.
 Lease17.
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حسین علی حق سیرت
کارشناسی ارشد مهندسی جوش
Weldingcenter.ir@gmail.com

یکی از اصلی ترین اعضای س��ازه فولادی که بیش��ترین تنش وارد بر این عضو اس��ت، 
س��تون ها می باش��ند. این عضو در س��ازه های فولادی به گونه های متفاوت تولید 
می شوند؛ اما طرحی که در عمده ستون ها به اشتراک وجود دارد، محل قرارگیری 
دس��تک ها بر روی س��تون ها اس��ت. با توجه به نیروی خمشی وارد بر این دستک ها و 
محل اتصال دس��تک ها به س��تون، طراحان جهت تقویت س��تون از استحکام دهنده 
یا استیفنرها )DIAFRAGM PLATE( در داخل ستون استفاده می کنند. در خط 
تولید کارگاه سازه فولادی )واحد مونتاژ(، بر اساس نقشه کارگاهی و روش اجرایی 
جوش��کاری )WPS(، عملیات مونتاژ س��ازه فولادی ش��روع می گردد. بعد از اینکه 
س��تون در وجه اول، دوم و س��وم مونتاژ اولیه گردید، اس��تیفنرها را در داخل س��تون 
تعبیه می کنند. س��ه وجه از س��تون توس��ط جوش��کاری تحت حفاظت گاز محافظ 
)GMAW/MAG( طب��ق WPS اجرای��ی از طرف س��ازنده س��ازه فولادی قابل اجرا 
اس��ت. در عمده WPS ها اتصال اس��تیفنر به س��ه وجه ستون به صورت جوش با نفوذ 
کامل )CJP( اس��ت. به مفهوم بهتر تا زمانی که این س��ه وجه توس��ط روش بازرس��ی 
التراس��ونیک ۱00 درصد بازرس��ی نش��وند، نمی توان وجه چهارم یا درپوش را روی 
این ستون قرار داد. مگر اینکه طراح، طرح جایگزین یا معادل جهت این عضو اتصال 

در نظر گرفته باشند.
در گام بعدی، مرحله سوار کردن وجه چهارم ستون است. زمانی که وجه چهارم بر 
روی ستون قرار می گیرند تمام وجوه استیفنر به ستون، غیر از وجه چهارم جوشکاری 

شده است. روش های قابل استفاده وجه چهارم عبارت اند از:

الف- روش کام و انگشتانه (SLOT AND PLUG WELD(: در این روش وجه 
چهارم ستون را برشکاری می کنند و به روش جوشکاری SMAW داخل محل برش 
خورده را جوش می دهند. اگر محل برش خورده به صورت دایره باشد به آن جوش 
 SLOT می گوین��د و اگ��ر مح��ل ب��رش به صورت لوبیایی باش��د به آن روش PLUG
می گویند. این روش برای جوش��کاری وجه چهارم خیلی مناس��ب نیس��ت و چندین 
س��ال اس��ت که از این روش برای اتصال جوش��کاری وجه چهارم استفاده نمی گردد. 

دلایل عدم استفاده از جوشکاری کام و انگشتانه عبارت اند از:
اعمال حرارت ورودی مضاعف به دلیل انجام برشکاری گرم

برش ورق وجه چهارم که باعث تضعیف خواص ورق می گردد.
3- با توجه به عدم وجود فضای مناسب جهت حرکت دست جوشکار در قسمت هایی 

از طرح اتصال عیب عدم ذوب )LOF( و حبس سرباره )SI( به وجود می آید.
4 - ب��ا توج��ه ب��ه ط��رح اتص��ال جوش با نفوذ کامل، به هی��چ عنوان جوش حاصل با 
این روش، جوش با نفوذ کامل )CJP( نخواهد بود و در بازرسی التراسونیک جوش 

مردود خواهد شد.

WPS= WELDING PROCEDURE SPECIFICATION
GMAW=GAS METAL ARC WELDING
CJP= COMPLETE JOINT PENETRATION
SMAW= SHIELDED METAL ARC WELDING
LOF= LACK OF FUSION
SI= SLAG INCLUSION

چن��د تک��ه ک��ردن وجه چهارم: یکی دیگ��ر از روش های اجرای بعد چهارم چند تکه 
کردن وجه چهارم اس��ت که این روش هم نیز به دلایل مختلف مورد اس��تفاده قرار 

نمی گیرد. ازجمله این دلایل:
۱- زیاد ش��دن تعداد جوش های نفوذ کامل و درصد بازرس��ی التراس��ونیک در وجه 

چهارم.
عدم رعایت فاصله مجاز بند نفوذی با تراز هر سقف.

3- مهم ترین دلیل، عدم اجرای جوش مناسب در وجه چهارم به دلیل عدم دسترسی 
مناس��ب دس��ت جوش��کار به مقطعی که باید جوش نفوذی بخورد. لذا اگر طراح، این 
جوش را نفوذی طراحی کرده باش��د، جوش��کار ش��رایط مناسب جهت اجرای جوش 
نفوذی را ندارد و اگر هم جوش مطلوب اجرا گردد فضایی مناس��ب جهت بازرس��ی 

این جوش وجود نخواهد داشت.

اس�تفاده از روش جوش�کاری سرباره الکتریکی (الکترواسلگ(: این فرایند 
جوش��کاری که امروزه در کش��ورهای صنعتی دنیا و در کش��ور عزیزمان ایران مورد 
استقبال طراحان، سازندگان، بازرسان قرار گرفته است اصطلاحاً به جوشکاری وجه 

بررسی جوشکاری وجه چهارم ستون های سازه های 
فولادی و روش های بازرسی آن

 با توجه به رشد روزافزون سازه های فولادی و مزیت هایی که این سازه ها دارند (از نقطه نظر معماری، سرعت کار، روش های کنترلی دقیق تر و ...( طراحان و کارفرمایان 
هم چنان علاقه به ساخت سازه های فولادی دارند. به صورت کلی اعضای اصلی سازه فولادی متشکل از ستون ها، تیرهای اصلی، تیرهای فرعی، دستک ها (زیر سری 

و روسری(، استحکام دهنده های داخل ستون (استیفنرها( که در داخل کارخانه، ساخت می شوند، است.
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چهارم یا جوشکاری )ELECTRO SLAG WELDING( شناخته شده است. در این 
قسمت کلیاتی از این فرایند و روش بازرسی آن ارائه می گردد و در مقالات بعدی به 

تشریح کامل این فرایند و تبین فرم های WPS این فرایند اشاره می گردد.
 فرایند )ESW( که عملیات اجرای فرایند در یک قالب از جنس فلز پایه یعنی فولاد 
یا از جنس فلز غیرمش��ابه با فلز پایه مانند مس اس��تفاده می گردد. این فرایند که 
ذاتاً یک فرایند عمودی )VERTICAL( است و در صنایع مختلفی از قبیل ساخت 

کوره، پل های فولادی و سازه های فولادی مورد استفاده قرار می گیرد.

فرایند جوش��کاری الکترواس��لگ بر روی چش��مه اتصال انجام می پذیرد که پهنای 
چش��مه اتصال حدود 25 تا 30 میلی متر اس��ت. مس��یری را که فرایند جوش��کاری 
انجام می پذیرد در راستای عمود است و طبق ابعاد ستون متغیر است. نحوه عملکرد 
جوشکاری سرباره الکتریکی به این ترتیب است که در ابتدا مونتاژکار بر روی وجه 
چهارم ستون، سوراخ چشمه اتصال را جهت قرار گرفتن الکترود بر روی وجه چهارم 
تعبیه می کندو اپراتور فرایند جوش��کاری مقداری پودر در محل اتصال الکترود به 
قطع��ه کار ریخت��ه و ی��ک الکت��رود به عنوان الکترود راهنم��ا و یک الکترود به عنوان 

الکترود مصرفی در داخل الکترود راهنما قرار می گیرد.

به صورت کلی در فرایند جوش��کاری الکترواس��لگ، حوضچه مذاب باید از دو طرف، 
توس��ط کفش��ک هایی از جنس قطعه ای غیر از جنس ورق فلز پایه باش��د تا بتواند 
به دلیل اختلاف در ضریب هدایت حرارتی س��رباره موجود در جوش را به س��مت 
کفش��ک های غیر آهنی مانند مس بکش��اند تا س��رباره در داخل مذاب حبس نش��ود 
و ناپیوس��تگی حب��س س��رباره در ج��وش رخ نده��د. از طرفی در تم��ام فرایندهای 
جوشکاری، با توجه به حرارت ورودی ناگهانی )شوک حرارتی( در ابتدای جوش و 
زیاد بودن حرارت ورودی در انتهای جوش، ابتدا و انتهای جوشکاری، محل مناسبی 
برای ایجاد ناپیوستگی در داخل مذاب است؛ بنابراین بهتر است از قطعاتی خارج از 

مس��یر درز جوش برای کنترل ناپیوس��تگی ها استفاده کرد. به این قطعات اصطلاحاً 
run of tab گفته می شود.

با توجه به اینکه فرایند جوش��کاری الکترواس��لگ در تمام استانداردهای بین المللی 
جوش دارای روش اجرایی اس��ت، بنابراین باید دس��تورالعمل اجرای جوش��کاری 
الکترواسلگ )WPS( تدوین شده و برای تأیید این روش اجرایی )PQR(، تست های 
مکانیکی برای قطعه در نظر گرفت تا از جهت اس��تحکام کشش��ی، ش��کل پذیری و 

چقرمگی اطمینان حاصل کرد.
درس��ت اس��ت که این فرایند دارای محدودیت هایی از قبیل حرارت ورودی زیاد، 
حرکت در راستای عمود، تخصص زیاد در اجرای فرایند و کم بودن چقرمگی است، 
اما این فرایند دارای مزایایی است. پیوسته بودن فرایند، جوشکاری قطعات ضخیم، 
نرخ رسوب بالا، جوشکاری مقاطعی با دسترسی مشکل، از مزایای این روش است؛ 
اما س��ؤالی که مطرح می گردد این اس��ت که چرا با وجود متغیرهای زیادی که در 
اجرای صحیح این فرایند وجود دارد، متخصصین س��ازه های فولادی توجه ویژه و 
خاصی بر روی فرایند جوشکاری الکترواسلگ دارند. علاوه بر اینکه وجود این فرایند 
در کارگاه ساخت سازه های فولادی یک مزیت است و تفکر مثبتی در ذهن کارفرما 
جهت محصول با کیفیت مناسب ایجاد می کند، سرعت تولید را نیز افزایش می دهد؛ 
اما مهم ترین نکته ای که امروزه باعث انتخاب فرایند جوش��کاری الکترواس��لگ در 
جوشکاری وجه چهارم ورق های پیوستگی به بدنه ستون ها می شود، این است که 
طراح��ان در ای��ن منطق��ه ب��ه علت تمرکز تنش بالا، نوع طرح اتصال را جوش با نفوذ 
کامل طراحی می کنند و بعد از اجرای این فرایند جوش��کاری، توس��ط روش های 
بازرس��ی غیر مخرب از نفوذ کامل جوش در این منطقه اطمینان حاصل می کنند. 
ویژگی اپراتوری و کارگاهی این فرایند، اعمال فرایند جوش��کاری بر روی مس��یری 

از طرح اتصال است که با عدم دسترسی جوشکار همراه است.
تدوین WPS در اس��تاندارد AWS D۱.۱ دارای رویه مش��خصی اس��ت که تعدادی 

نکات کاربردی در این روش اجرایی به شرح زیر است:
)WPS( اجرای فرایند جوشکاری طبق بندهای روش اجرایی جوشکاری
جوشکاری الکترواسلگ طبق طرح اتصال پیشنهادی طراح سازه فولادی

عملیات حرارتی مناس��ب )پیش گرم – درجه حرارتی بین پاس��ی – پس گرم( در 
حین فرایند جوش��کاری: با توجه با اینکه جوش��کاری الکترواس��لگ بر روی مقاطع 
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ضخیم انجام می پذیرد بنابراین انجام عملیات پیش گرم امری اجتناب ناپذیر است. 
هم چنین درصورتی که حرارت ورودی، بیش از حد موردنظر در اس��تاندارد باش��د، 
س��اختار متالورژیکی قطعه دچار تغییرات زیادی خواهد ش��د و ممکن اس��ت خواص 

مکانیکی فولاد دستخوش تغییرات قرار گیرد.
کنترل آمپر و ولتاژ در حین فرایند جوشکاری.

انتخاب مناسب الکترودهای مصرفی در حین جوشکاری
کنترل سرعت سرمایش و گرمایش در حین جوشکاری.

استفاده از اپراتورهای جوشکاری آموزش دیده و مورد تأیید استاندارد.

روش های بازرسی جوشکاری الکترواسلگ:
این فرایند جوش��کاری با توجه به طرح اتصال، یک فرایند جوش��کاری نفوذ کامل 
اس��ت؛ بنابراین باید توس��ط روش های بازرس��ی غیر مخربی که مخصوص کاوش 
ناپیوستگی های داخل جوش است مورد بررسی قرار گیرند. بهترین روش بازرسی 
جوش��کاری الکترواس��لگ کنترل اجرای روش اجرایی به صورت چشمی و در حضور 
بازرس اس��ت. روش دوم، بازرس��ی توس��ط روش ماورای صوت یا التراسونیک است. 
در روش التراس��ونیک اگر پیوس��تگی کامل بین اس��تیفنر و بدنه س��تون فولادی رخ 
داده باش��د صوت از کل مس��یر اس��تیفنر به علاوه س��تون عبور کرده و هیچ نشانه ای 
)عیب( در مسیر عبور صوت دیده نمی شود؛ اما چنانچه در مسیر، ناپیوستگی وجود 
داشته باشد مانند عدم چسبندگی استیفنر به بدنه ستون که بسیار محتمل است، 
یک نش��انه )عیب( در مس��یر عبور صوت مش��اهده خواهیم کرد که با اندازه گیری 
عمق آن به محل بروز عیب اش��راف پیدا خواهیم کرد. برای مثال با توجه به ش��کل 
زیر در عمق 45 میلی متری از س��طح س��تون می توان به عدم چس��بندگی اس��تیفنر 

به ستون پی برد.

عیوب موجود در جوشکاری الکترواسلگ:
با توجه به اینکه این فرایند صرفاً متأثر از تجهیزات اجرایی جوشکاری نیست بلکه 
تحت تأثیر مهارت اپراتور و تس��لط دس��تگاه نظارت نیز اس��ت بنابراین در صورت 
ضعف عملکردی در یکی از پارامترهای اش��اره ش��ده، ش��اهد عیوبی خواهیم بود که 

می تواند صدمات جبران ناپذیری به سازه وارد نماید. تعدادی از ناپیوستگی های در 
این فرایند جوشکاری به شرح زیر است:

خلل و فرج )POROSITY(: یکی از عیوب رایج در این فرایند است که می تواند به 
دلیل مرطوب بودن الکترود یا پودرهای جوش��کاری و هم چنین س��رعت س��رمایش 

بالای فلز جوش و حبس شده این حباب ها در داخل جوش می باشند.

حب��س س��رباره جوش��کاری )SLAG INCLUSION(: با توج��ه به کم بودن درجه 
آزادی س��رباره جه��ت خ��روج از م��ذاب در این روش احتمال حبس س��رباره داخل 

مذاب جوش بسیار زیاد است.
عدم ذوب )LOF(: چنانچه عملیات حرارتی به درس��تی انجام نپذیرد و پارامترهای 
جوشکاری نیز تنظیم نشده باشند، لذا احتمال عدم ذوب شدن به ویژه در دیواره ها 

بسیار زیاد است که این عیب نیز عیب متداول در این فرایند جوشکاری است.

ترک )CRACK(: در این فرایند جوشکاری، با توجه به حجم زیاد مذاب که کنترل 
این حجم مذاب نیز بسیار دشوار است احتمال بروز ترک گرم بسیار زیاد است.

نتیجه گیری:
با توجه به موارد اشاره ش��ده، جهت جوش��کاری وجه چهارم س��تون های س��ازه های 
ف��ولادی روش ه��ای متفاوت��ی وجود دارد که می توان به روش های کام و انگش��تانه، 
چند تکه کردن ورق و جوشکاری الکترواسلگ اشاره کرد. هر کدام از روش ها دارای 
ویژگی های خاصی هس��تند؛ اما امروزه با توجه به اهمیت کیفیت جوش��کاری بعد 
چهارم ستون های فولادی و افزایش سرعت تولید نگاه ویژه ای به فرایند جوشکاری 

الکترواسلگ وجود دارد. 
عملک��رد ای��ن فرایند زمانی تکمیل می گردد که فرایند جوش��کاری الکترواس��لگ 
از لحاظ کیفیتی ش��رایط لازم را داش��ته باش��د؛ بنابراین رعایت الزامات روش های 
اجرای��ی جوش��کاری )wps( از طری��ق نظ��ارت در حین اجرای فرایند جوش��کاری، 
انجام تست های مخرب و غیر مخرب، استفاده از اپراتورهای آموزش دیده و باتجربه، 
آماده سازی مناسب طرح اتصال توسط تیم مونتاژ، بررسی کالیبراسیون دستگاههای 
جوش��کاری الکترواس��لگ، اقدامات لازم جهت حصول اطمینان از کیفیت مناس��ب 

این فرایند است.
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برآورد ضریب بالاسری در پروژه های ساختمانی کشور
با استفاده از مدل شبکه عصبی مصنوعی

پیشینه تحقیق
اس��ماعیل الس��ای در مقاله خود با عنوان " پیش بینی هزینه های بالاس��ری کار با 
استفاده از شبکه های عصبی مصنوعی در مصر " می نویسد: " پیش بینی هزینه های 
ساخت وساز بسیار دشوار و پیچیده است، به ویژه هنگامی که با استفاده از روش های 
سنتی انجام گیرد. این مقاله با استفاده از رویکرد شبکه عصبی مصنوعی برای توسعه 
ی��ک م��دل برآورد هزینه بالاس��ری کار در مصر اس��تفاده می کن��د. در این پژوهش 
شاخص های پروژه های واقعی در کشور مصر طی دوره 7 ساله 2002-2009 مورد 

استفاده قرار گرفتند ".
 مایکل جوسیک و لسنایک در مقاله خود با عنوان " پیش بینی هزینه های بالاسری 
با اس��تفاده از ش��بکه عصبی مصنوعی " می کوش��د که با اس��تفاده از مدل شبکه های 

عصبی مصنوعی، هزینه های بالاسری را برآورد نماید.
 هگزی و موسلی )۱995(، مطالعات متعددی در کانادا و ایالات متحده انجام دادند تا 
شاخص های برآورد هزینه ها را تعیین کنند. این نظرسنجی با مشارکت 78 پیمانکار 

ساختمانی کانادا و آمریکا انجام شد.

روش تحقیق
مدل این تحقیق براساس هوش مصنوعی یا به عبارتی شبکه های عصبی مصنوعی 
است. این مدل قادر است روابط بین یک مجموعه از متغیرهای توصیفی را به برآورد 

ضریب بالاسری، در یک حد خطای قابل قبول کشف نماید.
در این پژوهش یک مدل رگرسیونی برای اجرای یک شبکه عصبی مصنوعی ایجاد 
می گردد. اصطلاح "رگرسیون" به یک تابع مدل سازی اشاره می کند که مجموعه ای 

از مقادیر متغیرهای توصیفی را بر روی مجموعه ای از مقادیر متغیر توصیف ش��ده 
نشان می دهد.

معرفی شبکه های عصبی مصنوعی
شبکه های عصبی، سیستم های هوشمندی هستند که همانند ساختار عصبی مغز 
بشر با پردازش داده های مشاهداتی، قانون نهفته بین داده های ورودی و خروجی را 
به ساختار شبکه منتقل می کنند. هر نرون بیولوژیکی به عنوان اجتماعی از مواد آلی، 
دارای پیچیدگی یک پردازشگر رایانه ای است. عملکرد نرون های بیولوژیکی از قبیل 

ذخیره سازی و حفظ اطلاعات در خود نرون ها و ارتباطات بین آنها نهفته است.

شکل1 - ساختار مغز انسان

برآورد ضریب بالاس�ری بر مبنای رویکرد س�نتی، غیرجامع و وقت گیر اس�ت. 
هدف از این پژوهش، تهیه یک مدل جایگزین برای برآورد سریع و قابل اعتماد 
ضریب بالاس�ری اس�ت. این پژوهش بر مبنای یک مدل رگرس�یون، مبتنی بر 
شبکه های عصبی مصنوعی است که پیش بینی ضریب بالاسری را انجام می دهد. برای تهیه 
م�دل، ی�ک پایگاه داده ش�امل ۲3 پروژه س�اختمانی تکمیل ش�ده مربوط به ش�رکت های 
ساختمانی پیمانکاری رتبه یک در سطح کشور در بازه زمانی ۴ سال گذشته (139۴ تا 1397( 
مورد اس�تفاده قرار گرفت. در روش متعارف برای محاس�به ضریب بالاس�ری در پروژه های 
ساختمانی، پیمانکاران پیش از حضور در مناقصه، ضریب بالاسری را توجه به هزینه های که 
برآورد می کنند (با توجه به نیاز پروژه و نیز تجربه های گذشته پیمانکار( محاسبه و به کارفرما 
پیشنهاد می نمایند. در مدل جدید، با توجه به ضرایب بالاسری پروژه های ساختمانی در سطح 

کشور، ضریب بالاسری برای پروژه های جدید پیش بینی می گردد.

امیر برازنده
کارشناسی ارشد عمران- مدیریت ساخت

a.barazandeh56@gmail.com

شماره 3/ آبان و آذر ماه 341399



شبکه های عصبی استاتیکی
ش��بکه های عصبی اس��تاتیکی، شبکه هایی بدون حافظه اند که در ساختار آنها زمان 
وجود ندارد. این ش��بکه ها در مس��ائل پیچیده ای که هدف تخمین یک نگاش��ت بین 
مجموعه های ورودی-خروجی اس��ت، کاربردهای فراوانی دارند ولی در مس��ائلی که 
طبیعت آنها پویا و متغیر با زمان اس��ت، قابلیت چندانی ندارند. در این گونه مس��ائل 

از شبکه های عصبی دینامیکی استفاده می شود.
یک نرون با اس��تفاده از تابع واکنش، مقدار خروجی خاصی را به ازای ورودی های 
مختل��ف تولی��د می کند. ش��کل 3 نمونه ای از یک ن��رون و مقادیر ورودی و خروجی 

آن را نشان می دهد:

شکل۲ - نمایی از یک نرون و مقادیر ورودی و خروجی آن

در شکل فوق؛
i مقدار ورودی به نرون Pi

Wi وزن مربوط به این ورودی
Bi ضریب ثابت یک واحد وزن است )وزن یک ورودی واحد(

f تابع محرک و a خروجی از نرون است. ارتباط بین خروجی و ورودی های نرون را 
می توان به صورت زیر نشانی داد:

b+wp(f=A) معادله ۱:

یادگیری شبکه های عصبی، درواقع تنظیم پارامترهای شبکه مانند مقادیر وزن های 
wi و bi اس��ت. ش��بکه ای دارای یک قابلیت یادگیری مناس��ب است که اگر برای یک 
وضعیت خاص آموزش داده شود و تغییر کوچکی در شرایط محیطی شبکه رخ دهد، 

شبکه بتواند با آموزشی مختصر، برای شرایط جدید نیز کارآمد باشد.

آموزش شبکه های عصبی مصنوعی
به طورکل��ی ش��بکه های عصب��ی مصنوعی ب��ه دو حالت با ناظر و بدون ناظر، آموزش 

می بینند:
الف ( در آموزش با ناظر، متغیرهای ورودی و خروجی به شبکه داده شده و پارامترهای 
وزنی به صورتی تخمین زده می شود که مقادیر محاسبه شده توسط شبکه به ازای 

مقادیر ورودی بیشترین تطابق را با مقادیر خروجی مشاهداتی داشته باشند.
ب ( در حالت آموزش بدون ناظر، که اغلب برای شناسایی الگوها به کار می رود، تنها 
متغیرهای ورودی و تعداد الگوهای موردنیاز به ش��بکه داده می ش��ود و پارامترهای 

وزنی بدون وجود مقادیر خروجی محاسبه می گردند.
نکته ای که در این قس��مت مهم به نظر می رس��د قابلیت یادگیری ش��بکه و کاهش 
خطای بین مقادیر شبیه سازی شده توسط شبکه و مقدار واقعی است. هرچه تعداد 
لایه های مخفی که بین لایه ورودی و خروجی ش��بکه قرار می گیرند و تعداد نرون 
های هر لایه )مقدار متعادل نرون ها معمولاً بین 2 تا ۱0 است( بیشتر باشد آموزش 
بهتری صورت گرفته و خطای حاصله کمتر خواهد بود. این یک قانون کلی عمومی 

نیست ولی در مورد بسیاری از سیستم های آموزش یافته دیده شده است.

پارامترهای مؤثر در مدل سازی شبکه های عصبی
7-1-مقدار مناسب آموزش

یکی از معیارهای مهم در آموزش شبکه، تکرارهایی است که شبکه در حین آموزش 

انجام می دهد. هرچه تعداد تکرار در آموزش شبکه بیشتر شود، خطای شبیه سازی 
در ش��بکه کمتر می ش��ود؛ اما هنگامی که تعداد تکرارها از یک مقدار تجاوز کند، 

خطای مدل نیز افزایش پیدا می کند.

7-2-تعداد لایه های شبکه
در حالت کلی، یک شبکه عصبی مصنوعی، یک شبکه سه لایه است. در یک شبکه 
س��ه لایه، لایه اول، مختص ورودی های سیس��تم و لایه س��وم، مختص خروجی های 
سیس��تم اس��ت. لایه میانی ش��امل نرون هایی اس��ت که عمل محاس��بات را بر روی 
ورودی ها انجام می دهند. یک ش��بکه عصبی س��ه لایه، قادر به شبیه س��ازی هرگونه 
معادله غیرخطی است؛ اما با توجه به نوع مسئله ممکن است نیاز به تعداد لایه های 
بیش��تری احس��اس ش��ود. تعداد لایه های یک شبکه عصبی نیز با استفاده از سعی و 
خطا در یک مسئله به دست می آید. در حالت کلی توصیه به استفاده از شبکه هایی 

می شود که تعداد لایه کمتری دارند...

7-3-تعداد نرون های لایه میانی
در ش��بکه های عصبی تعداد نرون های لایه ورودی و خروجی تابعی از نوع مس��ئله 
اس��ت، یعنی با اطلاع از یک مس��ئله می توان نرون های ورودی و خروجی ش��بکه ای 
برای شبیه س��ازی آن را به دس��ت آورد. رابطه ای برای محاس��به تعداد نرون های هر 
لایه وجود ندارد. تعیین این مقدار نیز یکی دیگر از مسائلی است که باید با سعی و 

خطا برای هر مسئله خاص محاسبه کرد. 

پرسپترون چندلایه
مدل پرسپترون چندلایه )Multi-Layer Perceptron) که به اختصار )MLP) گفته 
می ش��ود، عملکرد انتقالی مغز انس��ان را شبیه س��ازی می کند. هر یک از سلول های 
عصبی مغز انس��ان، موس��وم به نرون )Neuron)، پس از دریافت ورودی، پردازش��ی 
روی آن انجام می دهند و نتیجه را به یک سلول دیگر انتقال می دهند. این رفتار تا 
حصول نتیجه ای مش��خص ادامه دارد که در نهایت منجر به یک تصمیم، پردازش، 

تفکر و یا حرکت خواهد شد.

شکل 3 - پرسپترون چندلایه

ابزار به کاررفته در این پژوهش
ابزاره��ای به کاررفت��ه در ای��ن پژوه��ش، مصاحبه و مش��اهده و تحقیقات میدانی و 

کتابخانه ای است که طی چهار مرحله انجام می گیرد:
۱- ایجاد یک مجموعه مقدماتی از متغیرهای توصیفی.

2- ایجاد یک مجموعه نهایی از متغیرهای توصیفی ساخت یک پایگاه داده
3- کامپایل کردن مدل شبکه عصبی

4- نتایج مدل.

در این پژوهش از نرم افزار نروسولوش��ن Neuro Solotion Software برای طراحی 
مدل شبکه عصبی مصنوعی استفاده می گردد.

 نروسولوشن یک بسته نرم افزاری شبکه های عصبی مصنوعی مبتنی بر سیستم عامل 
ویندوز اس��ت. با کمک این نرم افزار می توان به س��اخت یک مدل بر پایه ش��بکه های 
عصبی پرداخت که به پیش بینی آینده براس��اس واقعیت های گذش��ته می پردازد. 
شاخص های واقعی آنقدر زیاد هستند که نمی توان براساس معادلات ساده ریاضی، 

35



به یک مدل دست یافت و نیاز به نرم افزاری است که بتواند با شاخص های گوناگون 
و گاه ناهمگ��ون، ی��ک م��دل را طراح��ی کند که به کمک آن بتوان براس��اس همان 

شاخص های واقعی، داده های جدید را پیش بینی نمود.
اس��اس کار این نرم افزار این اس��ت که یکس��ری از داده ها را برای آموزش مدل به کار 
می برد و یکس��ری دیگر از ش��اخص ها را برای اعتبار س��نجی مدل و یکسری دیگر را 
برای تس��ت مدل و در نهایت آخرین س��ری را برای تحلیل حساس��یت مدل استفاده 

می نماید.

مدل تحقیق، پردازش اطلاعات
 9 عامل مؤثر در برآورد هزینه بالاسری پروژه های ساختمانی از 23 شرکت ساختمانی 
فعال رتبه یک در سطح کشور که دفتر مرکزی آنها در شهر تهران است، با استفاده 
از ابزار مصاحبه با مدیران ارش��د ش��رکت های س��اختمانی و نیز تحقیقات میدانی و 

کتابخانه ای جمع آوری گردید. این 9 عامل به قرار زیر است:
 مدت پروژه

ضریب منطقه ای
سطح زیربنا

مبلغ ضمانت نامه
پروژه تعدیل دارد / ندارد

پروژه پیش پرداخت دارد / ندارد
ضریب طبقه

فاصله پروژه تا دفتر مرکزی
امتیاز ارزیابی کیفی شرکت در مناقصه

روند ساخت مدل
به کمک نرم افزار نرو سولوش��ن )ویرایش پنجم( مدلی بر پایه ش��بکه های عصبی 
مصنوعی س��اخته ش��د. داده ها را در اکس��ل ذخیره می کنیم. 9 س��تون اول مربوط 
به ش��اخص های ورودی و س��تون آخر، خروجی که همان ضریب بالاس��ری پروژه ها 

است:

جدول 1 - داده های ورودی و خروجی مدل

 Tag Data / Column)s( ستون داده های ورودی انتخاب می گردد. سپس از مسیر
As Input س��تون های مذکور را به عنوان ورودی تعریف ش��ده و پس از این مرحله 

ستون های مربوطه به رنگ آبی درخواهد آمد.
Tag Dada/ در گام بعد، ستون مربوط به داده های خروجی انتخاب شده و از مسیر

Column)s( As Desired ستون مربوط به داده های خروجی را تحت عنوان داده های 
مطلوب مسئله تعریف می گردد.

س��پس مس��یر Preprrocess Data/Randomize Rows انتخاب و با انجام این عمل 
داده ها تصادفی می شوند.

به منظور تعیین درصد داده ها برای آموزش ش��بکه، تس��ت و اعتبارس��نجی مدل، از 
مسیر Tag Data/Rows By Percentage… اقدام می گردد.

در این پژوهش، 75% داده ها برای آموزش و ۱0% برای اعتبار سنجی و ۱5% برای 
تست شبکه اختصاص داده شده است.

 New و س��پس گزین��ه Creat/Open Network گزین��ه Neuro Solutions از من��وی
Custom Network انتخاب می گردد. بهترین ش��بکه، ش��بکه ای اس��ت که کمترین 
خطا را به ویژه در مرحله تس��ت مدل داش��ته باش��د. برای این منظور باید شبکه هایی 

با اجزای مختلف ساخته شود تا بهترین شبکه انتخاب گردد.
 Multilayer که مخفف عبارت MLP در این پژوهش، برای طراحی ش��بکه از روش

Percpetron است استفاده می شود.
در پنج��ره Neural Builer / Multilayer می ت��وان تع��داد لایه ه��ای پنه��ان را برای 
شبکه انتخاب نمود. معمولاً شبکه های پیچیده دارای بیش از 3 لایه پنهان کارایی 

چندانی ندارند.
در این مرحله پس از تیک دار نمودن گزینه های زیر، دکمه Build را کلیک نموده 

مدل توسط نرم افزار طراحی گردد:

شکل ۴ - انتخاب نوع خروجی های مدل
آموزش شبکه

 Train Network اکنون نوبت به آموزش ش��بکه می رس��د. برای این منظور از مس��یر
گزینه Train N Time انتخاب ش��ده و با کلیک بر روی دکمه OK آموزش ش��بکه 
آغاز می گردد. تعداد دفعات تکرار در محاس��بات در هر بار اجرای ش��بکه؛ ۱000 بار 

و تعداد دفعات اجرای شبکه؛ 3 بار لحاظ می گردد.

تست شبکه
نکته مهم در این قس��مت این اس��ت که معیارهای خطا و همبس��تگی برای انتخاب 
مدل نهایی را باید از روی بخش تس��ت ش��بکه انتخاب نماییم، چرا که ممکن اس��ت 
یک مدل در بخش آموزش خوب جواب دهد ولی در بخش تست خوب جواب ندهد. 

به همین خاطر باید شبکه را تست کرد.
خروجی های مدل و تحلیل نتایج

براس��اس روش فوق، خروجی های مدل حاصل از نرم افزار نروسولوش��ن به دس��ت 
می آید:

نمودار 1 - منحنی خروجی تست مدل
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جدول ۲ - جدول خروجی تست مدل

نمودار ۲ - منحنی MSE مدل

نمودار 3 - منحنی مقایسه سه تکرار مدل در مرحله تست

جدول 3 - جدول خروجی مدل در سه بار تکرار

نمودار ۴- منحنی تست مدل

جدول ۴ - جدول خروجی تست مدل

برای ترس��یم Scatter Plot می توان از داده های تخمینی و واقعی موجود در صفحه 
Test 1 IOData استفاده کرد.

آنالیز حساسیت مدل
در این مرحله بخشی از داده ها به طور تصادفی انتخاب شده و آنالیز حساسیت روی 
آنها انجام می گیرد. می توان گزینه تس��ت را انتخاب کرده و آنالیز حساس��یت مدل 

روی داده های تست مدل انجام می گیرد.
در این قس��مت وزن هر کدام از متغیرهای مس��تقل در میزان شبیه س��ازی خروجی 
را به ما می دهد. قاعدتاً مناسب تر است که ورودی کمتری داشته و به نتیجه خوبی 
منتج گردد. به همین دلیل می توانیم در این قسمت متغیرهایی که اهمیت چندانی 
در شبیه سازی خروجی مدل نداشته اند را حذف کنیم و شبکه را با ورودی کمتری 

اجرا نماییم. باید با آزمون و خطا دید که کدام ورودی تاثیری در شبکه ندارد.

جدول 5 - جدول خروجی مدل در مرحله تست مدل

از جدول فوق چنین برمی آید که مدل نس��بت به س��ه پروژه انتخابی جهت تس��ت 
مدل پاسخ درست می دهد و همان گونه که انتظار داشتیم به ضرایب بالاسری همان 

پروژه ها دست یافتیم.

پیش بینی
حال می خواهیم با استفاده از مدل به دست آمده، خروجی ها را پیش بینی نماییم. 
 Randomized برای این منظور، سه متغیر موردنظر را در انتهای هر ستون در شیت
 Tage Data/row(s( as می نویس��یم. بعد روی س��طر موردنظر کلیک راس��ت کرده و

Apply production dataset :مقدار خروجی برآورد می گردد production
حال چنانچه یک پروژه جدید به مدل فوق وارد نماییم، ضریب بالاسری مربوط به 
آن پروژه محاسبه و استخراج می گردد و دیگر نیازی به محاسبه هزینه های بالاسری 

به روش های کلاسیک و سنتی نیست.
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آنالیز حسایت
با انجام آنالیز حساس��یت مش��خص می گردد که کدام یک از ش��اخص ها کمترین و 

کدام یک بیشترین تأثیر را در محاسبه آنالیز بالاسری دارا می باشند:

نمودار 5- نمودار آنالیز حساسیت مدل

جدول ۶ - جدول خروجی های مدل در مرحله آنالیز حساسیت

آنالیز حساسیت نشان می دهد که در این مدل، محاسبه ضریب بالاسری به امتیاز 
ارزیابی کیفی کمترین حساس��یت و به مبلغ ضمانت نامه بیش��ترین حساس��یت را 
نش��ان داده اس��ت. براس��اس جدول فوق به ترتیب، حساس��یت شاخص ها به ضریب 

بالاسری به قرار زیر است:
 مبلغ ضمانت نامه

 ضریب طبقه
 فاصله پروژه تا دفتر مرکزی

 ضریب منطقه ای
 زیربنا
 تعدیل

 پیش پرداخت
 زمان پروژه

 امتیاز ارزیابی کیفی

جمع بندی
ش��رکت های س��اختمانی باید با دقت ش��رایط قرارداد را بررسی و اقدامات احتیاطی 
لازم را انجامد هند تا اطمینان حاصل شود که ضریب بالاسری پروژه به طور صحیح 
پیش بینی شده و در کل قیمت مناقصه پوشش داده شده است. این پژوهش عوامل 
مؤثر بر ضریب بالاس��ری پروژه را برای پروژه های س��اختمانی کش��ور در شرکت های 
رتبه یک س��اختمانی مورد بررس��ی قرار داد. یک مدل ش��بکه عصبی مصنوعی برای 
پیش بینی ضریب بالاسری کار برای پروژه های ساختمانی در کشور در طی مراحل 
تدارکات ایجاد ش��ده اس��ت. نمونه ای از پروژه های س��اختمانی به عنوان یک نمونه 
آزمایشی برای این مطالعه انتخاب شد. تأثیر عوامل مختلف بر ضریب بالاسری مورد 
بررس��ی قرار گرفت. در میان این عوامل، 9 عامل تأثیر بس��زایی در محاس��به ضریب 
بالاسری در مدل ساخته شده دارند: مدت پروژه، ضریب منطقه ای، مبلغ ضمانت نامه، 
امتیاز ارزیابی کیفی شرکت در مناقصه، وجود تعدیل، وجود پیش پرداخت، فاصله 

پروژه تا دفتر مرکزی شرکت.

ارائه پیشنهاد
پیش��نهاد می گردد به منظور واقعی بودن ضریب بالاس��ری در پروژه های ساختمانی 
سطح کشور، به جای استفاده از روش سنتی که در آن پیمانکار ضریب بالاسری را 
برآورد کرده و در مناقصه ها به کارفرما پیش��نهاد می دهد و در صورت برنده ش��دن 
ای��ن ضری��ب به عنوان ضریب بالاس��ری آن پروژه اب��لاغ می گردد، کارفرما با توجه با 
واقعیت های موجود در س��طح کش��ور، خود به کمک ش��بکه های عصبی مصنوعی 
مطرح ش��ده در این پژوهش، ضریب بالاس��ری واقعی آن پروژه را خود راس��ا محاسبه 
و در زمان مناقصه به پیمانکار ابلاغ نماید و پیمانکاران در ش��رایط مس��اوی و برابر 

نسبت به پیشنهاد قیمت اقدام نمایند.
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1-مقدمه
برج الحمرا۱ با 4۱2 متر ارتفاع و 80 طبقه بلندترین س��اختمان ش��هر کویت اس��ت. 
کارب��ری ای��ن ب��رج، اداری-تجاری بوده و دارای یک پودیم2 با کاربری مرکز خرید و 
یک پارکینگ طبقاتی با ظرفیت 2000 خودرو )در سمت شرق( است]۱[. این برج 
توس��ط ش��رکت SOM3 طراحی معماری و س��ازه ای شده است. این شرکت طراحی 
ساختمان های برج خلیفه در دبی، برج سلطنتی در عربستان و ساختمان وان چِیس4 
منهت��ن آمری��کا را در کارنام��ه خ��ود دارد. نکات طراحی و اجرای برج خلیفه دبی که 
بلندترین برج ساخته ش��ده بش��ر تاکنون اس��ت، به طور کامل در مرجع ]2[ توضیح 
داده ش��ده اس��ت. مالک س��اختمان املاک الحمرا و نماینده آن املاک آجیال5 و در 
حدود 3۱ شرکت مشاوره در ساخت این ساختمان مشارکت داشته اند ]۱[. با توجه 
به موقعیت کش��ور کویت که از طرف ش��مال به س��مت خلیج فارس و از طرف جنوب 
تحت تأثیر صحرای بزرگ عربس��تان اس��ت و البته موقعیت س��ایت پلان پروژه که 
دارای دید 270 درجه ای به سمت خلیج فارس است )شکل )۱((، تصمیم طراحان 
بر آن شد که طراحی این برج به گونه ای انجام شود که از دید کامل ساختمان روی 
خلیج فارس نهایت استفاده شود و از اثرات گرمای زیاد صحرا و تابش آفتاب سوزان 
از سمت جنوب کاسته شود ]3[؛ بنابراین مطابق شکل )۱(، پلان ساختمان به صورت 
یک مربع توخالی طراحی شد که 25 درصد از آن به صورت چرخشی از گوشه جنوب 
غربی تا گوشه جنوب شرقی به صورت تدریجی در هر طبقه کاسته می شود. با این 
طرح، دید ساختمان به صورت کامل روی آب های خلیج فارس تأمین شده و با اجرای 
نمای کاملًا شیشه ای به سمت خلیج فارس و همچنین اجرای دیوار برشی با نمای 
سنگی در سمت جنوب، این موضوع به صورت بسیار زیبایی رعایت می شود. جهت 
ایجاد این فرم پیچش��ی، تیم طراحی س��ازه تصمیم گرفت از دو دیوار برش��ی با فرم 
چرخش��ی در ضلع جنوب ش��رقی و جنوب غربی اس��تفاده نماید. البته احداث یک 
برج فوق مرتفع در حاش��یه خلیج فارس و مش��رف به آن، جزو نقش��ه  اصلی س��ایت 
نب��ود. مال��ک زمی��ن، طرح یک س��اختمان اداری 50 طبقه با ارتفاع 200 متر و یک 
ساختمان 4 طبقه با کاربری مرکز خرید )پودیم۶ُ( را مدنظر داشت که هر دو توسط 
ش��رکت مش��اوره الجزیره7 طراحی ش��ده بودند؛ اما پس ازآن تصمیم بر آن شد جهت 
استفاده بهینه از موقعیت سایت و دید سه طرفه به خلیج فارس، ارتفاع آن را به بیش 
از 400 متر افزایش یابد. تیم طراحی پس از طرح اولیه برج، تحلیلی را جهت تعیین 
اثرات باد و حرارت روی مدل ساختمان انجام دادند. نتایج مطالعات باد نشان داد که 
فرم ساختمان تا حد بسیار زیادی در گسست نیروهای سازمان یافته باد مؤثر است 
]3[. زیربنای هر طبقه در حدود 2300 مترمربع است که مساحت دفاتر اداری در 
طبقات مختلف بین 450 تا ۱750 مترمربع متغیر است. زیربنای کل ساختمان با 

در نظر گرفتن پارکینگ و مرکز خرید ۱8۶000 مترمربع است.

شکل 1-موقعیت سایت پلان پروژه و فرم پیچشی ساختمان]3[

شکل ۲- نماهای مختلف از برج الحمرا]۴[

2-مطالعات اولیه جهت شناخت ویژگی های مختلف منطقه
جهت انجام مطالعات ژئوتکنیکی، قراردادی با ش��رکت CGC8 واقع در ش��هر بیروت 
کش��ور لبنان منعقد گردید. بر اس��اس این مطالعات، خاک منطقه برج الحمرا مانند 
خاک اکثر مناطق ش��هر کویت از ش��ن و ماس��ه س��یلتی با چگالی متوس��ط تا زیاد 

بررسی نکات طراحی و ساخت برج الحمرا
)AL-HAMRA( در کشور کویت

علی خیرالدین
دکترای سازه و عضو کمیته دائمی

 بازنگري آئین نامه بتن ایران

محمدحسین مومنیان
دانشجوی دکتری سازه

hossein.momenian@gmail.com

 برج الحمرا، با ارتفاع ۴1۲ متر، بلندترین ساختمان شهر کویت است که در پایان سال ۲011 افتتاح شد. موضوعی که این برج را از سایر ساختمان های بلند جهان 
متمایز می نماید، هندسه خاص و فرم پیچشی ساختمان در ارتفاع است. این ساختمان در پلان به صورت مربعی توخالی است که در هر طبقه ۲5 درصد از سطح آن 
(به صورت چرخشی در ارتفاع( کسر می شود که نهایتاً فرم پیچشی آن به وجود می آید. وجود این فرم پیچشی در یک ساختمان بلند، طراحان سازه ای این برج را 
با دش�واری های زیادی مواجه نموده اس�ت. در کنار این فرم پیچش�ی، ورودی بس�یار زیبای این برج و س�تون های دارای انحنای آن از چالش های دیگر طراحی این س�اختمان زیبا 
هس�ت. س�اختار خاص این س�اختمان، مس�ائل اجرایی زیادی را به همراه دارد. در مقاله حاضر، ضمن معرفی سیس�تم مقاوم س�ازه ای این ساختمان در برابر بارهای ثقلی و جانبی، 
اثرات هندسه پیچشی ساختمان در برابر نیروهای باد و زلزله موردبررسی قرار می گیرد. نحوه طراحی فونداسیون و اجرای شمع های آن، نحوه طراحی ستون های دارای انحنای 

ورودی ساختمان، آئین نامه های طراحی، شرکت های مشاوره در امر طراحی و ساخت و مصالح مورداستفاده از دیگر مسائلی است که در ادامه این مقاله شرح داده می شود.
واژگان کلیدی: دیوار برشی پیچشی، الحمرا، ساختار پیچشی، نحوه طراحی، نحوه ساخت
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تشکیل ش��ده اس��ت. نوعی س��یمانته شدن طبیعی در خاک منطقه وجود دارد که با 
عمق افزایش می یابد. بیش��ترین س��یمانته ش��دن شن و ماسه سیلتی در عمق حدود 
75 متری زمین اتفاق می افتد. سطح آب زیرزمینی در محل پروژه 2 متر است که 
جهت انجام عملیات گودبرداری و ساخت فونداسیون نیاز به زهکشی آب بوده است. 
سطح آب بستگی به بارندگی های محلی دارد. در این منطقه درصد بسیار کمی از 
آب ب��اران ب��ه دری��ا م��ی رود و درصد زیادی از آن در زمین نفوذ می کند. این موضوع 
باوجود تبخیر بسیار زیاد آب از سطح زمین در محل پروژه، آب وهوایی شیمیایی و 

مخربی را برای بتن طبقات پائین به وجود می آورد ]3[.
ش��هر کویت ازنظر لرزه خیزی در یک منطقه با خطر نس��بی کم قرار گرفته اس��ت. با 
توجه به کم بودن میزان فعالیت لرزه ای در ش��هر کویت، حتی باوجود توس��عه ش��هر 
و ساخت وس��ازهای زیاد، تلاش��ی برای کس��ب اطلاعات بیش��تر در خصوص سطح 
لرزه خیزی و یا حتی پهنه بندی لرزه ای این ش��هر انجام نش��ده اس��ت. برای طراحی 
ای��ن س��اختمان در براب��ر زلزله، از پارامترهای ارائه ش��ده در کت��اب راهنمای گروه 
 02-7 ۱0ASCE 809-04(9 توصیه ش��ده در آئین نامه TI( مهندس��ین ارتش آمریکا

استفاده شده است]3[.
با توجه به لرزه خیزی پائین منطقه، بار باد در این پروژه بار جانبی حاکم در طراحی 
سازه بوده است؛ بنابراین مطالعات مربوط به اثرات باد به شرکت BMT۱۱ سپرده شد. 
این واقعیت ش��ناخته ش��ده اس��ت که شکل ساختمان اثر مهمی در مقاومت در برابر 
نیروهای جانبی باد دارد ]2[. این مطالعات نش��ان داد که الگوی باد س��ینوپتیکی۱2 
نتیجه باد غالبی اس��ت که در جهت شمال غربی-جنوب ش��رقی خلیج فارس می وزد. 
یک نوع تندباد محلی و کوتاه که در منطقه خلیج فارس وجود دارد، باعث به وجود 
آمدن س��رعت باد زیاد ناگهانی در ارتفاعات نس��بتاً پائین می ش��ود ]5[. همان طور 
که در ش��کل )3-ب( مش��خص اس��ت این تندبادهای ناگهانی۱3 در اثر برخورد جبهه 
هوای گرم با هوای س��رد و حرکت جبهه گرم به س��مت بالا و محبوس ش��دن باد 
 ،BMT سرد در پائین آن اتفاق می افتد. بر اساس نتایج مطالعات مهندسین شرکت
میانگین س��رعت باد س��ینوپتیکی در هر س��اعت در ارتفاع ۱0 متری از سطح زمین 
در منطقه ای باز برابر m/s23 است. این مقدار برای سرعت باد با دوره بازگشت 50 
س��اله بر اس��اس آئین نامه ASCE 7-02 برآورد ش��ده است. اثر تندبادهای ناگهانی 
در ارتفاع در ش��کل )3-ج( نمایش داده ش��ده اس��ت. بر این اساس بیشترین سرعت 
تندبادهای ناگهانی در ارتفاع ۱50 متری اتفاق می افتد و بعدازآن س��رعت تندباد 

کاهش می یابد ]5[.

شکل 3- الف( مدل ساخته شده جهت انجام آزمایش تونل باد- ب( نحوه شکل گیری 
تندبادهای ناگهانی- ج( تغییرات سرعت تند در بادهای سینوپتیکی و تندبادهای 

ناگهانی در ارتفاع ]5[
3-طراحی و اجرای پی ساختمان

پلان س��اختمان به همراه پارکینگ و مرکز خرید در ش��کل )4( نمایش داده ش��ده 
اس��ت. ای��ن پ��ی در ارتفاع )۱۶-( متری زمین ق��رار دارد. ابعاد حدودی پی برج، ۶0 
متر در 70 متر اس��ت. تیم طراحی ش��رکت SOM پس از محاس��به تنش های وارد 
بر خاک زیر پی، بر اس��اس فرم پیچش��ی س��اختمان و بارهای وارده، پی س��اختمان 
را به صورت یک پی گس��ترده به همراه ش��مع های کمکی زیر آن طراحی نمودند. 
شمع های بتنی درجا ریز با قطر cm۱20 و با فاصله مرکز به مرکز cm3۶0 اجرا شده 

اس��ت. تعداد کل ش��مع های این س��اختمان 289 عدد بوده که با توجه به اینکه فرم 
پیچشی ساختمان باعث ایجاد بارهای متفاوت در قسمت های مختلف پی می شود، 
این ش��مع ها به 7 فاز تقس��یم ش��دند که در ش��کل )5( مشخص است. این فازبندی 
باعث شد تا طراحان، پی ساختمان را به گونه ای طراحی نمایند که امکان اجرای آن 
در کارگاه نیز به ش��یوه  بهتری وجود داش��ته باش��د]۶[. یکی از نقاط بحرانی در پی، 
قس��مت غربی س��ایت و زیر دیوار برشی پیچشی جنوب-غربی است؛ زیرا همان طور 
که در ادامه توضیح داده شده است، فرم پیچشی باعث شده، بار ثقلی بسیار زیادی 
از طریق این دیوار به پی منتقل ش��ود. همچنین جهت اطمینان از باربری ش��مع ها، 

در محل پروژه، آزمایش بارگذاری انجام شده است)شکل)۶((]3[.

شکل ۴-پلان کلی ساختمان و موقعیت برج]۶[



 شکل 4- فازبندی اجرای شمع های پی ]7[ شکل 5- انجام آزمایش در محل جهت 
اطمینان از باربری شمع ها ]7[

با توجه به اطلاعات ژئوتکنیکی محلی که توس��ط ش��رکت CGC تهیه ش��ده بود، 
طراحی اولیه ای برای پی س��اختمان انجام ش��د؛ اما در قرارداد دیگری با ش��رکت 
URS در سانفرانسیسکو۱4، مطالعات و آنالیز غیرخطی سه بعدی )با در نظر گرفتن 
خاک اطراف پی و شمع ها( انجام شده توسط شرکت CGC کنترل گردید و از نتایج 
هر دو مطالعه جهت تخمین ویژگی های خاک اس��تفاده گردید. نهایتاً طراحی پی 
به ص��ورت ی��ک پ��ی گس��ترده با ابعاد حدودی ۶0 مت��ر در 70 متر باضخامت 4 متر 
به همراه یک پی اضافی دیگر در پای س��اختمان و س��مت ش��مال )س��مت ورودی 
اصلی برج( به ضخامت ۱.۶ متر و ابعاد حدودی 24 متر در ۱2 متر طراحی گردید. 
همچنین 289 عدد ش��مع با طول بین 20 متر تا 27 متر در زیر این پی قرار دارد. 
مقاومت فشاری بتن مورداستفاده در پی گسترده برابر Mpa50 و مقاومت فشاری 

بتن شمع ها بین 55 تا 80 مگا پاسکال است]8[.
جهت افزایش دوام بتن مورد اس��تفاده در پی گس��ترده و ش��مع ها در مقابل ش��رایط 
محیطی، از سیمان دارای حرارت هیدراسیون۱5 متوسط و دارای مقاومت متوسط 
در برابر س��ولفات اس��تفاده ش��ده اس��ت. این نوع س��یمان علاوه بر مقاومت در برابر 
خوردگی، جهت کنترل حرارت هیدراس��یون تولیدش��ده در پی با ضخامت 4 متر و 
در شرایط آب وهوای کویری کویت نیز مناسب بوده است. همچنین برای حفاظت 
قس��مت زیرزمین س��اختمان که در معرض خاک و آب قرار دارد، س��طح خارجی آن 
با مواد محافظ ضدآب پوشش داده شده است]8[. در ناحیه زیرین و نواحی بیرونی 
پی گس��ترده و همچنین در ش��مع ها از میلگردهای مقاوم در برابر خوردگی به نام 
MMFX۱۶ تولیدشده در شرکتی به این نام استفاده شده است. این نوع میلگردها با 

تغییرات نانو س��اختاری در فولاد و به حداقل رس��اندن میکروگالوانیک ها۱7 که یکی 
از عوامل ایجاد خوردگی در میلگرد هس��تند، به وجود می آیند و علاوه بر مقاومت 
در برابر خوردگی، شکننده نبوده و دارای مقاومت بالایی هستند]9[. البته با توجه 
 cm۱0 3۱8، پوش��ش بتن روی میلگردها در ش��مع ها به مقدارM-ACI به توصیه
افزایش داده شد. در قسمت های دیگر پی و ساختمان برای جلوگیری از خوردگی 

میلگردها از روش حفاظت کاتدی۱8 استفاده شده است]8[.
پی گسترده در ۱5 مرحله طی 4 ماه بتن ریزی شده است. این امر به دلیل محدودیت 
ظرفیت بچینگ۱9 استفاده شده، بوده است. البته این نوع بتن ریزی، بسیار در کنترل 
دمای بتن و عمل آوری مفید بوده، اما بااین وجود از خاکس��تر بادی20 جهت کنترل 

دمای بتن و به حداقل رساندن آن استفاده شده است]8[.

4- سیستم سازه ای ساختمان
تیم طراحی سازه به این نتیجه رسیدند که با توجه به فرم پیچشی ساختمان، سیستم 
س��ازه ای را به دو قس��مت منظم هندس��ی و نامنظم هندس��ی تقسیم کنند؛ بنابراین 
قس��مت منظم آن، یک هس��ته بتن آرمه مرکزی در محل آسانس��ورها و راه پله و قاب 
خمشی پیرامونی بوده و قسمت نامنظم آن، دیوار برشی پیچشی و مورب است که 
فرم پیچش��ی س��اختمان را ایجاد می کند )ش��کل )۶((. تمام این اجزای س��ازه ای در 
برابر بارهای جانبی مقاومت می کنند]8[؛ اما هسته برشی بتن آرمه، یک بار با مفصلی 
نمودن اتصالات قاب خمشی پیرامونی جهت مقابله با تمام بار زلزله طراحی شده است. 
تحلیل و طراحی سیستم سازه ای ساختمان بر اساس نتایج یک سری از مدل های 
س��ه بعدی اجزای محدود با روند حل به صورت موازی انجام ش��ده اس��ت. همچنین 
از س��ختی اصلاح ش��ده به دلیل وجود ترک در المان های س��ازه ای در سیستم مقاوم 

سازه ای مطابق مفاد آئین نامه 3۱8M-ACI استفاده شده است]8[.
همان طور که در شکل )7( مشخص است، به دلیل استفاده از فضای داخلی هسته 
بتن آرمه جهت تعبیه آسانسورهای برج، بازشوهایی در قسمت هایی از دیوار برشی 
به وجود آمده است؛ اما از آن جاییکه کوپله نمودن دیوارهای برشی و هسته مقاوم 
با استفاده از تیرهای رابط، موجب افزایش سختی و جذب برش و منجر به کاهش 
فراوان زاویه دوران و تغییر مکان های س��ازه می ش��ود ]۱0[، در این پروژه از کوپله 
نمودن دیوارها در محل بازش��وها، جهت افزایش س��ختی اس��تفاده شده است. نکته 
قابل توجه رفتار متفاوت دیوار برش��ی پیچش��ی س��همی گون جنوب شرقی و جنوب 
غربی است. دیوار برشی پیچشی جنوب غربی همان طور که در شکل )۶( مشخص 
اس��ت از قاب پیرامونی دور می ش��ود و در هر 7 طبقه یک س��تون روی دیوار قرار 
می گیرد؛ بنابراین این دیوار باید علاوه بر بار ثقلی خود، بار ثقلی بسیار زیاد ستون 
قرارگرفته روی خود را نیز تحمل نماید؛ بنابراین دیوار برشی جنوب غربی، بار ثقلی 

بس��یار زی��ادی را تحم��ل نموده و به زمین منتق��ل می نماید. این موضوع همان طور 
که در بخش طراحی پی ساختمان گفته شد باعث تمرکز بار در پی موجود در زیر 
دیوار برش��ی غربی می گردد. البته جهت کاهش بارهای ثقلی در این دیوار س��عی 
شده است تجهیزات مکانیکی بسیار سنگین مانند تانکرهای آب و وسایل سنگین 
دیگر در طبقات در قس��متی قرار گیرد که از دیوار برش��ی جنوب غربی دور باش��د؛ 
اما در دیوار برش��ی جنوب ش��رقی، دیوار در ارتفاع بروی اس��کلت قاب خمش��ی قرار 
می گیرد و در هر 7 طبقه دیوار برشی یک ستون را قطع می کند و بار ثقلی دیوار به 
ستون قاب پیرامونی منتقل می شود. همان طور که در شکل )7( مشخص است، بار 
ثقلی دیوارهای پیچش��ی یک نیروی افقی در دیافراگم س��قف ایجاد می کند. جهت 
ای��ن نیروه��ای افق��ی در دو دیوار خلاف یکدیگر بوده و باعث ایجاد نیروی پیچش��ی 
در جهت عقربه های س��اعت در هس��ته مرکزی س��اختمان می گردد؛ بنابراین هسته 
بتن آرمه باید علاوه بر نیروی جانبی، برای تحمل نیروی افقی )در حقیقت پیچش( 
ایجادشده توسط بارهای ثقلی نیز طراحی شود. تغییرشکل های ناشی از این پیچشی 
دائمی در هس��ته باید در محدوده الاس��تیک باقی بماند، اما در درازمدت به دلیل 
وجود پدیده خزش و در اثر وجود تنش های پیچش��ی و برش��ی این نیروی پیچش��ی 
در هسته، تغییر شکل غیر الاستیک نیز به وجود می آید. محاسبه  این تغییر شکل 
 SOM غیر الاس��تیک ناش��ی از خزش کار س��ختی است؛ اما مهندسین سازه  شرکت
با تخمین بسیارخوب از فرمول موجود در ACI209-R-92 که برای محاسبه  تغییر 
مکان برش��ی ناش��ی از خزش در تیرهای عمیق اس��ت، استفاده نمودند. در حقیقت 
بر اس��اس این روند مقدار مدول برش��ی مؤثر برای المان های بتنی عمیق که تحت 
تنش های برش��ی درازمدت قرار دارند، تخمین زده می ش��ود. مهندسین این شرکت 
از این روند برای محاس��به س��ختی برش��ی مؤثر در دیوارهای برش��ی و با اس��تفاده از 
تحلیل مدل س��ازگار خزش برای بررس��ی اثر این کاهش س��ختی در هسته بتن آرمه 

استفاده نموده اند]3[.
ضخامت دیوارهای برش��ی موجود در این س��اختمان بین 30 تا ۱20 س��انتیمتر و 
مقاومت فشاری بتن مورداستفاده در آن ها برابر 50 تا 80 مگا پاسکال است. تیرهای 
قاب خمشی پیرامونی معمولاً دارای مقطع با cm80 عرض و cm۶0 ارتفاع است که 
با بتن دارای مقاومت فشاری Mpa40 پرشده است؛ اما تیرهای موجود در حدفاصل 
قاب پیرامونی و هسته بتن آرمه )شکل 7-ب( دارای cm70 ارتفاع و ۱0.۶ متر طول 
هستند. ستون های از پی ساختمان تا طبقه 29 به صورت کامپوزیت می باشند که 
ی��ک پروفی��ل W3۶0 درون س��تون ق��رار دارد. ابعاد س��تون از طبقه 5 تا طبقه 40 
دارای مقط��ع مربع��ی ب��ا ابعاد ۱۱0 س��انتیمتر و در طبقات پائین تر از طبقه 5، ابعاد 
مقطع س��تون ۱20 س��انتیمتر است. مقاومت فشاری بتن مورداستفاده در ستون ها 

بین 50 تا 80 مگا پاسکال است]3[.

شکل ۶-سیستم سازه ای برج الحمرا]8[
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ش��کل 7- الف( دیاگرام آزاد نیروهای ثقلی در دیوار برش��ی پیچش��ی ب( سیس��تم 
سازه ای در هر طبقه ]3[

5- طراحی ورودی اصلی ساختمان
لابی2۱ اصلی ساختمان الحمرا در ضلع شمالی ساختمان قرار دارد. این لابی دارای 
24 متر ارتفاع بوده که در حدفاصل قاب پیرامونی و هسته بتن آرمه قرار دارد. برای 
افزایش س��طح ورودی اصلی، س��تون های ش��مالی س��اختمان از طبقه ۱2 تا پائین 
به صورت ش��یب دار ش��ده اند تا فاصله س��تون های پیرامونی از هس��ته افزایش یافته 
و به تبع آن س��طح ورودی بیش��تر گردد )مطابق ش��کل )8((. با انجام این تغییر، 
س��تون های ش��مالی س��اختمان در بحرانی ترین موقعیت خود )پائین س��اختمان( 
به صورت منحنی و با ارتفاع 24 متر در نظر گرفته می ش��دند که حاصل این ش��کل 
س��همی، یک لنگر خمش��ی زیاد پای س��تون ها و وضعیت بسیار بحرانی ستون ها در 
کمانش است. برای کنترل و بررسی کمانش ستون ها، مدل سه بعدی اجزای محدود 
از لابی س��اخته و اثر وجود مهارهای جانبی در کنترل مقدار بار کمانش��ی س��تون ها 
بررس��ی گردید؛ اما نکته  بس��یار مهم در اس��تفاده از این مهارهای جانبی آن بود که 
به گون��ه ای آن ها قرار داده ش��وند ک��ه ازلحاظ معماری، زیبایی بصری ورودی اصلی 
نه تنه��ا از بی��ن ن��رود بلکه به آن افزوده ش��ود؛ بنابراین جهت افزایش بار کمانش��ی 
درون صفحه س��تون )المان A( از المان های B )مطابق ش��کل )9(( اس��تفاده شد که 
مطابق ش��کل )۱0-ب( مقدار بار کمانش��ی مقداری افزایش یافت. برای جلوگیری 
از کمان��ش خ��ارج از صفح��ه نیز از المان های C اس��تفاده ش��د که باز در این مرحله 
نیز مطابق ش��کل )۱0-ج( مقداری بار کمانش��ی افزایش یافت؛ اما هنوز با مقدار بار 
کمانشی مورد انتظار فاصله داشتند؛ بنابراین المان های D طراحی شدند که در این 
مرحله مطابق شکل )۱0-د( بار کمانشی بسیار افزایش یافت. افزایش بار کمانشی 
با اس��تفاده از هندس��ه  بس��یار زیبای مهارهای جانبی، اوج همکاری گروه مهندسین 
سازه و معماری در این شرکت را نشان می دهد. نهایتاً ورودی بسیار زیبای این برج 

مطابق شکل )۱۱( ساخته شده است ]3[.

شکل 8- افزایش سطح ورودی اصلی ساختمان
 با شیب دار نمودن ستون ها ]11[

ش�کل 9-نمایی از المان هایی که برای افزایش بار کمانش�ی س�تون های لابی 
اضافه شده اند]3[

شکل 11-الف( بار کمانشی در حالت اولیه ب( بار کمانشی در حضور المان B ج( 
]11[Dج( بار کمانشی در حضور المان C بار کمانشی در حضور المان

شکل 1۲-نمایی از ورودی اصلی ساختمان الحمرا]8[

6- مسائل اجرایی
ساخت برج الحمرا یک فرآیند پیچیده همراه با چالش های خاص بوده است. در این 
بخش س��عی ش��ده برخی از این چالش های خاص به همراه راه حل های آن توضیح 
داده ش��ود. دیوارهای برش��ی چرخش��ی جنوب غربی و جنوب ش��رقی در این برج 
باعث به وجود آمدن چالش��ی جهت اجرای آن ها در ارتفاع ش��ده اس��ت. برای اجرای 
این دیوارهای چرخش��ی نیاز به سیس��تمی اس��ت که بتواند به راحتی از طبقه ای به 
طبقه  دیگر انتقال یافته و هندس��ه آن نیز متناس��ب با آن طبقه تغییر و 8 روزه فرم 

جدید خود را پیدا کند. 
بنابراین سیس��تم بالارونده هیدرولیکی برای اجرای هس��ته  مرکزی انتخاب و برای 
اجرای دیوارهای چرخشی از جرثقیل های بالارونده خاصی که شرایط فرم هندسی 
این دیوارها را تأمین نماید )ش��کل ۱3(، استفاده ش��ده اس��ت. با توجه به تغییر شیب 
دیوارهای چرخش��ی در ارتفاع )ش��کل ۱4(، تصمیم بر آن ش��د تا این دیوارها مطابق 
شکل )۱4( در ارتفاع به سگمنت هایی22 تقسیم شوند که در آن تقریباً شیب ثابت 
بوده تا بتوان آن را با قالب های چوبی که توسط جرثقیل های خاص بالارونده نگه داشته 
می شود، اجرا نمود. ضمناً این تخته های چوبی به جای آن که به صورت عمودی که 

حالت معمول آن است قرار گیرد، باید به صورت افقی قرار می گرفتند.]3[
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ش�کل 13-اس�تفاده از قالب های بالارونده هیدرولیکی برای اجرای هس�ته و 
جرثقیل های خاص جهت اجرای دیوار برشی پیچشی ]۴[

شکل 1۴- جهت اجرای دیوارهای برشی پیچشی، آن ها به سگمنت هایی که 
دارای شیب یکسان است، تقسیم شده است]۴[

تخمین اولیه جهت ساخت ورودی اصلی ساختمان 250 روز بود، اما در حین اجرا 
مشخص شد به دلیل پیچیدگی های کار، مراحل اجرایی ورودی اصلی 400 روز به 
طول می انجامد. ۱50 روز تأخیر در اجرای ورودی اصلی، یعنی ۱50 روز تأخیر در 
اج��رای کل پ��روژه ک��ه این موضوع اصلًا قابل قبول نبود. برای حل این مش��کل، یک 
سیستم مهاربند موقت برای ستون های منحنی در نظر گرفته شد که این ستون ها 
را به هسته متصل می کرد. با این روش کار ساخت لابی به همراه بقیه قسمت های 
ساختمان پیشرفت داشته و نیاز به توقف بقیه قسمت های ساختمان تا زمان تکمیل 
ش��دن لابی نیس��ت. در این حالت اثر پیچیده بودن س��اخت ورودی اصلی روی زمان 

اجرای کل ساختمان به حداقل رسیده است]3[.
در ساختمان های بلند، موضوع مستقیم بودن بنا در ارتفاع یکی از مسائل بسیار مهم 
در روند اجراس��ت. برای کنترل این موضوع در برج الحمرا از سیس��تم موقعیت یاب 
جهان��ی GPS استفاده ش��ده اس��ت. GPSهای معمول��ی دارای دقت در حدود ۱50 
میلی متر است که این مقدار برای ساختمان های بلند مناسب نبوده و سطح دقتی 
در ح��دود 2 ت��ا 3 میلی مت��ر را می طلب��د. برای ایجاد یک سیس��تم قابل قبول، یک 
ایس��تگاه ثابت با یک آنتن دریافت س��یگنال، نزدیک محل احداث پروژه س��اخته 
ش��د. برای این ایس��تگاه یک طول و عرض جغرافیایی ثابت محلی تعریف گردید. 
س��پس س��ه آنتن دریافت س��یگنال در بالاترین قسمت برج )بالاترین نقطه در حین 
مراحل س��اخت( نصب ش��د. به کمک این س��ه آنتن و ایس��تگاه ثابت تعریف ش��ده، 
سیگنال های حدوداً 5 تا ۶ ماهواره جهت کنترل طول و عرض جغرافیایی دریافت 
ش��د. تفاوت بین س��یگنال دریافتی توس��ط ایستگاه ثابت و طول و عرض جغرافیایی 
تعریف ش��ده برای آن، میزان این تفاوت که در حقیقت روند اصلاح س��یگنال های 
دریافتی است، برای سه گیرنده بالای برج ارسال گردیده و این موضوع باعث کاهش 
خط��ا ب��ه می��زان 2 تا 3 میلی متر می گردد. یک سیس��تم TPS، موقعیت های محلی 
را از طریق بازتاب کننده های )رفلکتور23( نصب ش��ده در پائین پایه های س��ه گیرنده 
)دریافت کننده های سیگنال( موجود در بالای برج کنترل نموده و محل نصب سایر 

المان های سازه ای را گزارش می دهد]3[.

7- نتیجه گیری
طراحی و س��اخت س��اختمان الحمرا نمونه ای از یک همکاری موفق بین مهندسین 
عمران و معماری اس��ت. این همکاری باعث پیدایش یک س��اختمان با ویژگی های 
خاص و منحصربه فرد شده است. معماری این برج با در نظر گرفتن شرایط محیطی 
و آب وهوایی محل پروژه و انتخاب یک فرم پیچش��ی بس��یار زیبا به وجود آمده که 
با انتخاب یک سیس��تم س��ازه ای مناس��ب توسط مهندس��ین عمران به مرحله اجرا 
رسیده است. در این مرحله نیز با یک تیم اجرایی قوی و با کنترل مرحله به مرحله، 
این بنای بسیار زیبا ساخته شده است. نمونه ای از همکاری بسیار خوب مهندسین 
معماری و عمران، در ورودی اصلی ساختمان اتفاق افتاده است. همان طور که گفته 
ش��د مهندس��ین معماری برای گس��ترش فضای ورودی و زیبایی بیشتر آن، اقدام به 

شیب دار نمودن ستون های قسمت ورودی نموده اند. 
حال مهندسین عمرانی برای افزایش بار کمانشی این ستون ها از یکسری المان هایی 
که در بخش مربوطه توضیح داده شد، استفاده نموده اند که بار کمانشی را به مقدار 

قابل توجهی افزایش می دهد. البته در انتخاب هندسه این المان ها نظرات مهندسین 
معماری نیز موردتوجه قرار گرفته است.

بنابرای��ن ب��رای خلق یک س��اختمان زیبا و البته مان��دگار، باید همکاری همه جانبه 
و درس��ت همه افراد و مهندس��ین مش��اور که مهندس��ین عمران و معماری از جمله 
آن ها هستند، وجود داشته باشد. درنهایت خلق این بناها ضمن افزایش اشتغال در 
یک ش��هر و حتی یک کش��ور، باعث ش��ناخته ش��دن آن شهر به تمام جهان، به دلیل 

حضور آن اثر می شود.
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1- مقدمه
ماش��ین آلات و دس��تگاه های مکانیکی متعددی وجود دارند که نیروهای دینامیکی 
بزرگ��ی را ب��ر ش��الوده خود وارد می س��ازند. این نیروه��ای دینامیکی موجب ایجاد 
لرزش در فونداسیون ماشین ها می گردند. این لرزش ها به صورت موج، درون خاک 
منتشرش��ده و باعث ایجاد ارتعاش در فونداس��یون ها و مناطق مجاور منبع لرزش 
می ش��وند که می تواند بر عملکرد صحیح ماش��ین آلات حس��اس، س��لامت افراد و یا 
حتی س��ازه های مجاور تأثیر س��وء بگذارد]۱[. هدف اصلی در طراحی فونداس��یون 
ماش��ین آلات، محدود کردن حرکت آن تا حدی اس��ت که عملیات رضایت بخش 
ماشین را به خطر نیاندازد، کرنش های شالوده و پی از حد الاستیک خارج نشده و 
همچنین در کار افرادی که در اطراف ماش��ین کار می کنند، مزاحمت ایجاد نکند. 
بنابراین نکته اصلی در طراحی موفق فونداس��یون ماش��ین آلات، تحلیل دقیق پاسخ 
فونداس��یون به بارهای دینامیکی ناش��ی از عملیات ماش��ین است]۶[. علاوه بر آن، 
وقتی که حرکت های بیش ازحد فونداس��یون در عملکرد صحیح دس��تگاه ایجاد مانع 
می کند، تحلیل دقیق مش��کل به منظور درک علت های مربوطه ضروری اس��ت تا 
درنهایت منجر به واکنش های اصلاحی و مناس��ب گردد. بنابراین علیرغم اهمیت 
موضوع پاسخ فونداسیون واقع بر خاک در برابر بارگذاری وابسته به زمان در مسائل 
مختلف اندرکنش دینامیکی خاک-س��ازه و مهندس��ی زلزله، هنوز درک صحیحی 
از مسئله که در آن پیچیدگی رفتار واقعی خاک، لایه های مختلف خاک، تغییرات 
مدول برشی ناشی از تنش های اعمالی و طبیعت سه بعدی انتشار امواج در نظرگرفته 
ش��ده باش��د، وجود ندارد. تا پیش از توس��عه روش های عددی جهت فراهم آوردن 
زمینه هایی برای پیش��رفت، یک پایگاه اطلاعاتی جامع از نتایج آزمایش��گاهی که 
پارامترهای فیزیکی مؤثر بر مس��ئله را مش��خص نماید، بس��یار حائز اهمیت بود، ولی 
ب��ا توس��عه روش های عددی، می توان ب��ا بهره گیری از این قابلیت ها، در هزینه های 
اضافی و زمان و شبیه س��ازی رفتار واقعی حداکثر اس��تفاده را برد]2[. از نتایج این 

تحقیق می توان در ساخت وسازها در مجاورت مناطق مرتفع استفاده نمود.

روش تحلیل
روابط تحلیلی برای آنالیز رفتار خاک تحت نیروی دینامیکی در شرایطی که خاک 

دارای لایه های مختلف از سختی باشد، به صورت زیر است:
سختی لایه i ام، ki، میان عمق hi-۱ و hi )همچنان که در شکل ۱ نشان داده شده 

است( به صورت زیر بیان شده[7]:
r0/۱-hi F[h/r0[/ki = Л Gi r0 )۱(

که Gi مدول برشی لایه i ام، ro شعاع پایه ستون مدور )شعاع معادل برای پایه های 
غیرمدور( و F تابع عمق با در نظر گرفتن توزیع تنش تماس اساس صلب که تابعی 
از ضریب پواسون، µ خاک و عمق غیربعدی است و به صورت زیر داده شده است:

4/]2)h/r0(+۱(/h/r0[-2/)h/r0(۱-μ tan-۱=F )2(

سختی معادل سامانه خاک بر مبنای تئوری الاستیسیته به صورت زیر بیان شده:
ki/۱ ۱=ni∑/۱=Ke )3(

 شکل (1( خاک لایه ای

از بازنگری مطالب فوق می توان مشاهده کرد که محققان بسیاری پاسخ دینامیکی 
پ��ی را ب��ر نی��م فضای هم جنس مطالعه کرده ان��د. برخی انحراف ها که برای اختلاف 
میان پاس��خ بر روی نیم فضای هم جنس ایده آل و زمین واقعی محاس��به می گردد، 

عبارت اند از:
)۱( شرایط هندسی ناهمگون

 )2( ناهمگونی در زمین و غیره که در این مقاله به صورت عددی مورد بررسی قرار 
می گیرد]7[.

با توجه به موضوع مطرح شده یعنی رفتار دینامیکی پی های سطحی بر روی ترانشه 
خاکی به صورت عددی و سه بعدی، مدلی در نرم افزار المان محدود Abaqus طراحی 
ش��د. در این مدل از المان هرمی ۱0 نقطه ای )c3d۱0m( اس��تفاده ش��ده و اثر زاویه 

ترانشه خاکی و همچنین تغییرات سختی خاک در آن بررسی شده است]9[.

بررسی پایداری ترانشه های خاکی 
تحت تأثیر پی های ماشین آلات

در این مطالعه به بررس�ی تاثیرات دینامیکی ارتعاش�ات بر روی پی های واقع بر ترانش�ه های خاکی با زاویه ش�یب های گوناگون و مصالح مختلف به صورت س�ه بعدی 
پرداخته می شود. در مدل ایجادشده سعی شده است که ناپایداری در مدل موردنظر رخ ندهد و خصوصیات مواد در محدوده الاستیک باقی بماند و به بررسی تأثیر 
فرکانس طبیعی مدل بر دوری و نزدیکی پی از لبه ش�یروانی پرداخته ش�ود. در این مطالعه که به صورت عددی و با نرم افزار اجزای محدود Abaqus صورت گرفته 
است، سه نمونه خاک مورد بررسی قرارگرفته که از نوع سخت و نرم با توجه به مدول برشی و الاستیسیته آن است. در تحلیل عددی فواصل معینی که در آن عدم پایداری در 
ترانش�ه رخ ندهد، به دس�ت می آید که برای خاک های س�خت این فاصله با توجه به نس�بت فاصله - بعد پی، 3 برابر و برای خاک های نرم این فاصله ۲ برابر اس�ت، در زاویه های 

متفاوت از ترانشه. 
Abaqus واژه های کلیدی: ترانشه، خاک با سختی متفاوت، پی سطحی، نیروهای دینامیکی، مدل سازی عددی، نرم افزار اجزا محدود
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(ب( (الف( 
ش��کل )2( ال��ف( الم��ان هرم��ی ۱0 نقط��ه ای )c3d۱0m( ب( آنالی��ز مدل عددی 

نرم افزار
 )sand( و لایه نسبتاً سخت ماسه )sawdust( خاک در ابتدا به دو لایه نرم خاک اره
تقسیم شد تا با نتایج مدل عملی صحت سنجی شوند. برای یک آزمایش استاتیک 
اندازه موردنیاز مخزن عموماً 3 تا 4 برابر عرض پایه ستون است. برای یک آزمایش 
دینامیک، اندازه مخزن می بایس��ت به نحوی انتخاب ش��ود که مانعی برای انرژی 
موج متفرق وجود نداش��ته باش��د [4 و 3]ولی بزرگ تر ش��دن اندازه مخزن، کنترل 
مواد را دش��وار می کند. بنابراین اندازه مخزن به گونه ای انتخاب می ش��ود تا کنترل 
م��واد حداق��ل گردد، ب��دون اینکه تأثیر قابل ملاحظه ای بر نتیجه بگذارد. با توجه به 
موارد فوق، اندازه مخزن ۱m x/x m7 ۱/m35 ۱/7 حاصل ش��ده اس��ت که بزرگ تر 
از اندازه موردنیاز برای ش��رایط اس��تاتیک اس��ت؛ عرض مخزن 4/25 برابر عرض پایه 
ستون و حجم آن تقریباً 4 مترمکعب است. کف مخزن بتنی است که به عنوان مرز 

صلب فرض شده است[5].
دانسیته خاک نرم و ماسه، به ترتیب KN/m2 2/۶ و KN/m2 ۱7 و نسبت پواسون 
 KN/m2 3۶48 و KN/m2 0.3 و م��دول الاستیس��یته آن ه��ا=ν 0 و=ν آن ه��ا نی��ز
78453.2 در نظر گرفته ش��ده اس��ت. مدول برش��ی نیز با توجه به ضخامت های 
مختلف در جدول ۱ نش��ان داده ش��ده اند. لازم به ذکر اس��ت بار دینامیکی با خروج 
از مرکزیت های متفاوت در مدل عملی اعمال ش��ده که مقادیر متناس��ب با آن در  

اعمال گردیده است.

جدول (1( مقادیر مدول برشی برای ماسه و خاک اره
)G( KN/m2 مدول برشی)KN( باراستاتیکی

ɵ۶.۶ماسهخاک اره
۱930۱۶۶008.۱2۶.۶

بارگ��ذاری در دو مرحل��ه اس��تاتیکی و دینامیکی ب��ر روی مدل قرار گرفت. ابتدا بار 
اس��تاتیکی معادل KN ۶/۶ و س��پس بار دینامیکی، براس��اس مقاله صحت س��نجی 

D.K.Baidya and G.Murali Krishna برای مدل عددی اعمال می گردد]۱[:
)g*ω2/)2/sin )ɵ 0.9= we e/g *ω2=me e ω2= )4 بار دینامیکی

شرایط مرزی در کف به صورت گیردار و در کناره ها فقط در راستای قائم به صورت 
آزاد تعریف ش��د. در تعدادی از مدل ها ش��رایط میرایی هندس��ی، به دلیل تطبیق با 
ش��رایط محیط واقعی مدنظر قرار گرفت. با توجه به این موضوع المان های میراگر 

)Dashpot( در مدل لحاظ گردید که تفاوتی در حل مسئله ایجاد نمی کرد.
صحت سنجی مدل عددی

 D.K.Baidya and G.Murali Krishna صحت سنجی مدل ایجادشده با توجه به مقاله
انجام گرفت. نمونه هایی از هماهنگی های موجود در نتایج نیز در ش��کل های )3( و 
)4( ارائه شده است. در این مقاله به بررسی تأثیر ارتعاشات بر خاک لایه ای پرداخته 
شده است. دو لایه خاک از جنس ماسه و خاک اره )sawdust( به ضخامت ها و ترتیب 
قرارگیری متفاوت در یک باکس قرارگرفته و نیروی دینامیکی با فرکانس های مختلف 
بر آن اعمال می شود تا دامنه نوسان طبیعی خاک با لایه بندی متفاوت معین گردد. 
ب��ا توج��ه به نتایج به دس��ت آمده از انطباق نتای��ج عملی در این مقاله و مدل عددی، 

از پارامترهای این مقاله مانند مش��خصات خاک و نیروی دینامیکی جهت بس��ط و 
گسترش موضوع به موارد مشابه استفاده شد.

با توجه به ش��کل های 3 و 4، نتایج حاصل از مدل س��ازی عددی تحت بار دینامیکی 
ɵ =8،ɵ =۱2 و ضخامت و ترتیب متفاوت لایه ها سازگاری قابل قبول مشاهده می شود، 

لذا قابل استفاده جهت انجام بررسی های تکمیلی است.

 شکل )4( مقایسه نتایج اجزاء محدود با نتایج آزمایشگاهی )ضخامت خاک اره لایه 
پایینی= 400 میلی متر و ضخامت لایه بالایی= 200 میلی متر ماسه(

شکل )3( مقایسه نتایج اجزاء محدود با نتایج آزمایشگاهی )ضخامت خاک اره لایه 
بالایی =200 میلی متر و ضخامت لایه پایینی= 400 میلی متر ماسه(

مطالعات پارامتریک
در مطالعه حاضر، پی های مربعی واقع بر ترانش��ه های خاکی با زوایا و س��ختی های 
متفاوت خاک در نظر گرفته ش��ده اند. پارامترهای b و d به ترتیب، بعد پی و فاصله 

آن از لبه شیروانی بوده که در شکل )5( نمایش داده شده است.

abaqus شکل (5( نمای بالا از شیروانی مدل شده در
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برای جلوگیری از بازگش��ت امواج دینامیکی محدوده فرکانس��ی بین rpm500 تا 
rpm 2500 انتخاب شده است که با توجه به ابعاد نمونه کالیبره شده در نظر گرفته 
 Abaqus شده است. نتایج حاصل از مدل سازی عددی توسط نرم افزار اجزای محدود
در ش��کل های )۶( تا )9( تغییرات جابجایی در هر دو جهت افقی و قائم را به ازای 

شیب های ۱0 و 20 و 30 درجه و مصالح با سختی کم و زیاد نمایش می دهند.

(۶( تغییرات جابجایی افقی به ازای تغییرات d/b در خاک نرم

(7( تغییرات جابجایی قائم به ازای تغییرات d/b در خاک نرم

(8( تغییرات جابجایی افقی به ازای تغییرات d/b در خاک سخت

(9( تغییرات جابجایی افقی به ازای تغییرات d/b در خاک سخت

نتیجه گیری
از نتایج مدل س��ازی عددی تطبیق یافته با نمونه آزمایش��گاهی بلوک بر روی یک 
ترانشه خاکی با زوایا و جنس خاک متفاوت در بارگذاری ارتعاشی، نتایجی به شرح 

ذیل حاصل گردید:
با افزایش فاصله پی از لبه شیروانی، کاهش تغییرات جابجایی افقی محسوس تر از 

جابه جایی های قائم، است.
به ازای مقادیر d/b 2> در خاک های سخت و d/b 3> برای خاک های سست، تغییری 

در مقادیر جابجایی افقی و قائم ملاحظه نمی گردد.
در ش��رایط یکس��ان بارگذاری و زاویه ترانش��ه، میزان جابجایی های افقی و قائم در 

خاک های سست نسبت به خاک های سخت بیشتر است.
۱-دینامیک خاک ترجمه و تألیف دکتر مجدالدین میرحسینی

2-اجزای محدود مهندس مهدی محبی و روزبه پناهی
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مقدمه
نظارت یکی از ارکان اصلی در ساخت وس��از اس��ت و کنترل کیفی مراحل 
س��اخت و س��ازو نظارت بر فعالیت های مجری بر عهده مهندس ناظر اس��ت ]۱[. در 
بررسی عوامل مؤثر بر کیفیت ساخت وسازهای شهری در سطوح مختلف سازمانی 
و کارگاهی نقش و جایگاه ویژه ای برای ناظر س��اختمان مطرح می ش��ود ]2[. ناظر 
شخص حقیقی یا حقوقی دارای پروانه اشتغال در یکی از رشته های موضوع قانون 
نظام مهندس��ی و کنترل س��اختمان اس��ت که بر اجرای صحیح عملیات ساختمانی 
در حیط��ه صلاحی��ت من��درج در پروانه اش��تغال خود نظارت می نماید ]3[. ناظر به 
هنگام صدور پروانه س��اختمان توس��ط س��ازمان نظام مهندسی استان انتخاب شده 
و ب��ه مال��ک و مراج��ع صدور پروانه س��اختمان معرفی می گردد ]4[. ناظر نمی تواند 
هیچ گونه رابطه مالی با مالک برقرار نماید یا به نحوی عمل نماید که دارای منافعی 
در پروژه گردد ]5[. نظارت صحیح بر نظام ساخت وساز شهری )خصوصی یا دولتی( 
به منظ��ور رعای��ت ضوابط و معیارهای وضع ش��ده، یکی از بااهمیت ترین جنبه های 

رعایت حقوق شهری است]۶[.
 گردش کار معرفی ناظر بدین طریق است که پس از تصویب اولیه نقشه های معماری 
توس��ط ش��هرداری تهران و مشخص شدن متراژ پروژه حق الزحمه ناظران بر اساس 
دو معیار تعداد طبقات و متراژ پروژه محاس��به گردیده و به مالک اعلام می گردد. 
پس از پرداخت حق الزحمه به حس��اب س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان استان 
تهران ناظر به مالک و ش��هرداری تهران معرفی می گردد. در تحقیقات انجام ش��ده 
مش��خص گردیده اس��ت که جهت محاس��به تعرفه نظارت معیارهای دیگری نیز 
می تواند تأثیرگذار باشند ]7[. علاوه بر این موضوع که شناسایی این معیارها دارای 
اهمیت است، رتبه بندی ها نیز بسیار مهم است این پژوهش شامل دو بخش اصلی 
اس��ت در بخش اول معیارهای مؤثر بر محاس��به تعرفه نظارت شناس��ایی می گردد و 
در بخ��ش دوم معیاره��ای شناسایی ش��ده رتبه بندی می گردند بدین ترتیب تلاش 

می گردد تا با شناس��ایی و رتبه بندی معیارهای مؤثر، تعرفه نظارت در ش��هر تهران 
به واقعیت نزدیک تر گردد.

روش تحقیق
ای��ن تحقی��ق از منظر هدف یک تحقیق کاربردی به منظور دس��تیابی به 
نحوه محاسبه تعرفه خدمات نظارت است مراحل کلی تحقیق در شکل )۱( نشان 

داده شده است.

شکل (1(: مراحل تحقیق

شناسایی و رتبه بندی معیارهای مؤثر بر محاسبه تعرفه نظارت
 بر ساخت وساز شهری در تهران با استفاده از روش (سوآرا(

  از ابتدای س�ال 139۲ با ش�روع ارجاع نظارت بر اس�اس مبحث دوم مقررات ملی توس�ط س�ازمان نظام مهندس�ی س�اختمان اس�تان تهران، تعرفه نظارت به صورت 
درصدی از هزینه ساخت که در هرسال به تصویب وزارت راه و شهرسازی می رسد، محاسبه می گردد. در حال حاضر هزینه ساخت فقط بر اساس دو معیار متراژ و 
تعداد طبقات است. با کمی دقت مشخص می گردد که پروژه های ساخت وساز شهری دارای ویژگی های مختلف بسیاری می باشند که می توانند بر تعرفه خدمات 
نظارت تأثیرگذار باشند که در محاسبه تعرفه نظارت نادیده گرفته شده اند. در این تحقیق ابتدا با بررسی های میدانی و نظرات کارشناسان 1۲ معیار مختلف تأثیرگذار بر تعرفه 
خدمات نظارت ش�امل: وضعیت مجاورین، نوع بافت، منطقه ش�هرداری، عمق گودبرداری، نوع اس�کلت، تعداد طبقات همکف به بالا، عرض گذر، موقعیت درگذر، نوع خاک، 
ش�خصیت حقیقی یا حقوقی بودن کارفرما، روش تخریب و نوع خلاف های س�اختمانی شناس�ایی گردید و س�پس معیارها با اس�تفاده از روش تحلیل نس�بت ارزیابی وزن دهی 
تدریجی (س�وآرا( رتبه بندی گردیدند. نتایج نش�ان داد که معیار وضعیت مجاورین و عمق خاک برداری به ترتیب بالاترین رتبه ها را در تأثیرگذاری بر محاس�به تعرفه خدمات 

نظارت کسب کردند.
کلمات کلیدی

ساخت وساز شهری، نظارت، تعرفه، تهران، (سوآرا۲(.
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شناسایی معیارهای مؤثر
به منظ��ور شناس��ایی معیارهای مؤثر بر تعرف��ه نظارت در ابتدا به مطالعه 
تحقیق های انجام ش��ده در این زمینه پرداخته ش��د. با انجام این مطالعات مش��خص 
گردی��د ک��ه معیارهای ن��وع بافت، عمق گودبرداری، روش تخریب و نوع خلاف های 
س��اختمانی از معیاره��ای مؤث��ر بر تعرفه نظارت می باش��ند]7[. معیارهایی که در 
کلی��ه پروژه های ساخت وس��از ش��هری قابلیت تعمیم دارن��د مانند نوع بافت، عمق 
گودب��رداری، روش تخری��ب و وضعی��ت مجاوری��ن در تمامی پروژه ها ثابت و مؤثر بر 

تعرفه نظارت می باشند]8[.
به منظور دستیابی به معیارهای بیشتر در این زمینه به مصاحبه با خبرگان پرداخته 
ش��د. خبرگان در این تحقیق عبارت بودند از ۱0 نفر از مهندس��ان پایه ارش��د عضو 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران که هر یک بالای 20 سال در زمینه 
نظارت سابقه کار داشتند. در مجموع از مصاحبه با خبرگان و مطالعات و تحقیقات 
انجام ش��ده ۱2 معیار ش��امل: وضعیت مجاورین که بیانگر وضعیت املاک مجاور 
پروژه در حال س��اخت از قبیل تعداد طبقات، س��ال س��اخت و عمر بنا، نوع اس��کلت 
اس��ت، نوع بافت که بافت منطقه از لحاظ کاربری ش��امل تجاری، اداری، مس��کونی 
اس��ت. منطقه ش��هرداری که محل احداث پروژه در یکی از مناطق 22 گانه ش��هر 
تهران را نشان می دهد. عمق گودبرداری که میزان گودبرداری هر پروژه و خطرات 
احتمال��ی ک��ه ب��ا افزایش عمق خاک برداری به وجود می آی��د را در برمی گیرد. نوع 
اسکلت شامل فلزی یا بتنی بودن اسکلت، تعداد طبقات همکف به بالا، عرض گذر، 
موقعیت در گذر که شمالی یا جنوبی بودن ملک و همچنین مجاورت گذر در شرق 
یا غرب ملک را مش��خص می کند. نوع خاک از لحاظ مش��خصات مکانیک خاک و 
مطالعات ژئوتکنیک، حقیقی یا حقوقی بودن کارفرما، روش تخریب با ماشین آلات 
یا به صورت دس��تی و نهایتاً نوع خلاف های س��اختمان شناس��ایی گردید و درنهایت 
تمامی معیارهای عنوان ش��ده توس��ط خبرگان و معیارهای مشترک استخراج شده 
از نتایج مطالعات با نظرات خبرگان به عنوان معیارهای نهایی برگزیده شد. جدول 
)۱( نش��ان دهنده معیارهای شناسایی ش��ده توسط خبرگان و استخراج شده از نتایج 

مطالعات و معیارهای نهایی برگزیده است.

روش سوآرا
در بس��یاری از مس��ائل تصمیم گی��ری چن��د معیاره، وزن دهی ب��ه معیارها ازجمله 
 Step-wise مهم ترین مراحل حل مس��ئله اس��ت ]9[. روش س��وآرا س��رواژه عبارت
Weight Assessment Ratio Analysis ک��ه ترجم��ه آن به فارس��ی تحلیل نس��بت 
ارزیابی وزن دهی تدریجی اس��ت. این روش در س��ال 20۱0 توس��ط کرس��ولین3 و 

همکارانش ابداع شده است]۱0[.
روش سوآرا یکی از بهترین روش هایی است که تصمیم گیرنده را قادر به محاسبه وزن 
معیارها می نماید. روش سوآرا الگوریتم ساده و کارآمدی دارد و نظرات خبرگان در 
آن از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است در این روش به مهم ترین معیار رتبه یک 
و به کم اهمیت ترین معیار رتبه آخر داده می شود. مهم ترین مزیت این روش نسبت 

به روش های مشابه دیگر قدرت آن در ارزیابی دقت نظر خبرگان درباره شاخص های 
وزن داده شده طی انجامان است]۱0[ علاوه بر آن خبرگان می توانند با هم مشورت 
نمایند و این مشورت نتایج حاصله را نسبت به دیگر روش های تصمیم گیری چند 

معیاره دقیق ترمی کند]۱۱[. گام های اصلی روش سوآرا به شرح ذیل است:

گام اول: مرتب کردن معیارها
معیارهای نهایی موردنظر تصمیم گیرنده در ابتدا بر اساس درجه اهمیت با استفاده 
از میانگین نظر خبرگان برای هر معیار مرتب می ش��وند بدیهی اس��ت معیارهای با 
اهمیت بیش��تر در رده های بالاتر و معیارهای با اهمیت کمتر در رده های پایین تر 

قرا می گیرند.

گام دوم: تعیین اهمیت نسبی هر معیار )Sj(؛
در این گام اهمیت نسبی هر کدام از معیارها نسبت به معیار مهم تر قبلی مشخص 
می گردد بدین معنی که هر یک از خبرگان اهمیت هر معیار را نسبت به معیار قبلی 

بیان می نماید که در روش سوآرا این مقدار با )SJ) نشان داده می شود.

گام سوم: محاسبه ضریب )Kj(؛
ضریب )KJ) که تابعی از مقدار اهمیت نسبی هر معیار است با استفاده از رابطه )۱( 

محاسبه می گردد.
  )۱(

گام چهارم: محاسبه وزن اولیه هر معیار )Qj(؛
وزن اولیه هر معیار از رابطه )2( به دس��ت می آید. قابل ذکر اس��ت که وزن معیار 

نخست که مهمترین معیار است برابر ۱ در نظر گرفته شود.

k

q
q

j

j
j

1−=  )2(

گام پنجم: محاسبه وزن نرمال نهایی )Wj(؛
در آخرین گام از روش سوآرا وزن نهایی معیارها که وزن نرمال شده است از رابطه 

)3( به دست می آید.

∑
=

q

q
W

j

j
j

 )3(

از روش سوآرا در تحقیق های اخیر استفاده شده است که می توان به انتخاب راه حل 
منطقی حل اختلاف ها اشاره نمود]۶[.

رتبه بندی معیارهای مؤثر
همان طور که توضیح داده شد بر اساس گام نخست روش سوآرا از خبرگان خواسته 
شد که ده معیار برگزیده را که شامل معیارهای وضعیت مجاورین، نوع بافت، منطقه 
شهرداری، عمق گودبرداری، نوع اسکلت، تعداد طبقات همکف به بالا، عرض گذر، 

جدول (1(: معیارهای شناسایی شده و برگزیده شده

معیار نهاییاستخراج شده از مطالعاتعنوان شده توسط خبرگانشرح معیارکد معیار
C1وضعیت مجاورین•••
C2نوع بافت•••
C3منطقه شهرداری••
C4عمق گودبرداری••
C5نوع اسکلت••
C6تعداد طبقات همکف به بالا••
C7عرض گذر••
C8موقعیت در گذر••
C9نوع خاک••
C10حقوقی یا حقیقی بودن کارفرما••
C11.نوع خلاف های ساختمان•
C12روش تخریب•

شماره 3/ آبان و آذر ماه 481399



موقعیت در گذر، نوع خاک و ش��خصیت حقیقی یا حقوقی بودن کارفرما می باش��ند 
را برحسب اهمیت به طور نزولی مرتب نمایند.

برای این منظور پرسشنامه ای تهیه و از خبرگان خواسته شد که اهمیت هر معیار 
را با یکی از اعداد ۱ تا ۱0 نش��ان دهند بدین صورت که اختصاص عدد ۱ به معنی 
کم اهمیت ترین و اختصاص عدد ۱0 به معنی پراهمیت ترین است. سپس با استفاده 
از میانگین اعداد نس��بت داده ش��ده به هر معیار از طرف 20 خبره، معیارها به طور 
نزولی اولویت بندی گردید که این اولویت بندی در س��تون دوم جدول )2( نش��ان 
داده ش��ده اس��ت. در گام دوم مجدداً از خبرگان خواس��ته ش��د که اهمیت نسبی هر 
یک از معیارهای اولویت بندی ش��ده را نس��بت به معیار قبلی تعیین نمایند س��پس 
مقدار متوسط اهمیت نسبی )SJ) هر معیار با محاسبه میانگین حسابی نظر خبرگان 
محاس��به گردید که این مقدار در س��تون س��وم جدول )2( نشان داده شده است. در 
گام سوم مقدار ضریب )KJ) تعریف شده براساس رابطه )۱( محاسبه گردید که در 
ستون چهارم جدول )2( نشان داده شده است لازم به ذکر است که این ضریب برای 
مهم ترین معیار عدد ۱ است. در گام چهارم نیز مطابق رابطه )2( وزن اولیه )qJ) هر 
معیار به دس��ت آمده اس��ت. وزن اولیه هر معیار از تقس��یم وزن اولیه معیار قبلی بر 
ضریب متعلق به آن معیار که در گام قبل محاسبه شده است به دست می آید نتایج 
در ستون چهارم جدول )2( منعکس شده است. نهایتاً در گام پنجم از روش سوآرا 
وزن نهایی نرمال شده )WJ)  برای هریک از ۱0 معیار برگزیده شده محاسبه گردید 

که در ستون پنجم جدول )2( نشان داده شده است.

نتیجه گیری
شاید به جرات بتوان گفت نظارت بر پروژه های ساخت وساز شهری در کلان شهرها 
از مهمترین خدمات مهندسی می باشند که در شهر تهران دارندگان پروانه اشتغال 

به کار مهندسی آن را ارائه می نمایند.
 ب��ا توج��ه به ش��رح خدمات نظارت توجه به اص��لاح تعرفه نظارت از اهمیت خاصی 
برخورداراس��ت. در این تحقیق به منظور رس��یدن به تعرفه عادلانه و مناس��ب ابتدا 
معیارهایی مؤثر بر محاسبه تعرفه شناسایی گردیدند و سپس معیارهای شناسایی 
ش��ده با اس��تفاده از نظر خبرگان و روش س��وآرا که از بهترین روش های وزن دهی 
است اولویت بندی گردیدند. نتایج نشان می دهد که معیار وضعیت مجاورین پروژه 
که شرایط املاک مجاور پروژه در حال ساخت از قبیل تعداد طبقات، سال ساخت، 
عمر بنا و نوع اسکلت است از بالاترین وزن برخوردار است و پس از آن معیار عمق 

گودبرداری در رده دوم قرار دارد. 
این نتایج بدین معنا اس��ت که نظارت بر پروژه های ساخت وس��از ش��هری که دارای 
وضعیت مجاورین نامناسب و یا عمق گودبرداری بالا می باشند دارای خطر بالاتری 
نس��بت به س��ایر پروژه ها دارند و می تواند تعرفه نظارت بر این گونه پروژه ها با س��ایر 
پروژه ها متفاوت باشد. سایر معیارها نیز به ترتیب در اولویت های بعدی قرار گرفتند 
و معیارهای موقعیت در گذر و منطقه شهرداری از اهمیت یکسان برخوردار شدند 
ک��ه ای��ن اولویت بن��دی می تواند نقش مهمی در تف��اوت تعرفه نظارت بر پروژه های 
مختلف داش��ته باش��ند. به منظور ادامه و تکمیل این تحقیق پیش��نهاد می گردد 
ابتدا پروژه های ساخت وس��از را بر اس��اس ده معیار فوق طبقه بندی نمایند س��پس 
ب��ا اس��تفاده از نتای��ج ای��ن تحقیق ضرایب تعرفه ب��رای هر طبقه بندی را به هر روش 

دلخواه محاسبه نمایند.
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معماری معاصر ایران بعد از انقلاب اسلامی

ویژگی های معماری معاصر ایران بعد از انقلاب اسلامی
گرایش های معماری پس از انقلاب اسلامی را می توان به صورت شماتیک 

در قالب گروه های زیر دسته بندی نمود:
اقتباس از معماری تاریخی

س��عی معماران این گروه احیا و ترویج فرهنگ، ارزش و هویت اس��لامی ایرانی از 
طریق س��اخت عین به عین معماری تاریخی اس��ت. در این روش س��اختار فضایی و 
ش��کل و فرم بنا کاملًا مش��ابه معماری تاریخی اس��ت؛ با این تفاوت که س��ازه بناها، 
سازه های فلزی یا بتنی بوده، مصالح استفاده شده در ظاهر بنا، مصالح تاریخی نظیر 
آجر، سیمان و کاشی است؛ بنابراین رابطه معناداری نیز بین فرم و سازه این گروه 
از س��اختمان ها مش��هود نیست؛ ضمن اینکه مشابهت به معماری تاریخی، علاوه بر 
کلیت بنا در جزییات و تزیینات نیز رعایت گردیده است، نظیر قوس های جناغی، 

مقرنس، کاربندی و کتیبه های قرآنی.
در این زمینه دو گرایش وجود دارد:

- تکرار عین به عین در ارتباط با عملکرد بنا

 مسجد دانشگاه شریف، مهدی حجت، 1375

- تکرار عین به عین بدون اهمیت به عملکرد بنا

فرهنگستان خاوران، دفتر فنی فرهنگستان، 1375

گرایش مدرن
در ای��ران، س��بک م��درن از ابتدای دوران پهلوی ب��ه اصلی ترین گرایش 
معماری تبدیل شد. با توجه به روحیات جامعه ایرانی، برخوردهای متفاوتی با این 

سبک انجام گرفت که اصلی ترین آنها عبارت اند از:

 گرایش مدرن اصولی
ای��ن گرای��ش با رعای��ت خصوصی��ات بنیادین معماری م��درن از قبیل 
فردگرایان��ه ب��ودن نما، خلوص، س��ادگی و خوانایی احج��ام نما، پرهیز آر تزیینات، 
بروتالیسم، شکستن جعبه و عملکردگرایی قابل شناسایی است. لازم به ذکر است 

 انقلاب اسلامی ایران، انقلابی مدرن بود که در عصر مدرن و جامعه ای مدرن صورت می گرفت. پس از پیروزی انقلاب اسلامی در ایران، معماری ایرانی، تحت تأثیر 
دو پدیده موازی قرار داشتند. اولین تحول تأثیرگذار در این دوران، اندیشه ها و کارهای ساخته شده معمارانی بود که سودای آشتی دادن معماری مدرن با سنن و 
فرهنگ ایرانی را در سر می پروراندند و دومین جریان تأثیرگذار که ریشه در تمدن و فرهنگ غرب داشت و از جریان اول نیز پررنگ تر و تأثیرگذارتر بود، آشنایی 
معماران ایرانی با جنبش پست مدرن کلاسیسیست (پومو( که بین دهه های ۶0 و 70 میلادی در معماری اروپا و امریکا شکل گرفت و جریانات معماری پست مدرن دهه 90 میلادی 
بود؛ بنابراین در میان آثار معماری این دوره، نمونه هایی وجود دارد که بر اساس نوع شاخص ها و مؤلفه های نقد معماری، می توان آن ها را به جریانی ویژه در معماری ایران- نه در 
انطباق کامل با معماری غرب- دانس�ت. معماری معاصر ایران پس از انقلاب اس�لامی اگرچه در نگاه اول به تحولات معماری در کش�ورهای اروپایی، تحولات معماری در امریکا و 
حتی به تجربیات کشورهای جهان سوم و آسیایی در این زمینه مربوط است، ولی در جوهر خود پدیده ای است کاملاً مستقل که نه فقط از نظر گرایش های تاریخی آن که حتی از 

نظر ماهیت کلی و روش برخورد نیز متفاوت و منحصر به فرد است.
تصور هم ارزش بودن پدیده های ساختمانی و وقایع فرهنگی مربوط به حوزه معماری معاصر ایران با دیگر معماری های جهان در بین معماران ایران به صورتی تقریباً ناآگاهانه و 
شاید تا حد زیادی حسی و سلیقه ای شیوع یافت. عدم شناخت قوی تاریخ معماری در ایران در کنار ماهیت ضد تاریخی معماری مدرن که مرجع الهام مستقیم طراحان ایرانی در 
بخش عمده ای از تاریخ معماری معاصر بوده است، ضعف درونی نهادهای دولتی مسئول، تأثیر مهم ولی غارتگرانه اهرم های اقتصادی خرد و کلان بر حرفه معماری همگی موجب 
شدند که معماری معاصر ایران در گستره عمومی خود تبدیل به مجموعه ای پیچیده و متناقض گردد که یافتن هرگونه تداوم منطقی، زمانی، مکانی، سبک شناسی یا نظری در 

آن بسیار دشوار است.
بدین دلیل اگر معماری معاصر به مفهوم جهانی آن موردنظر باشد، سبک شناسی معماری معاصر ایرانی به دلیل انگشت شمار بودن آثار برجسته و قابل مقایسه با آثار شناخته شده 
جهان امری غیرممکن به نظر می رسد، لیکن اگر معماری معاصر ایرانی در سطحی واقع گرایانه تر بررسی شود، می توان با ابزار مطالعات صرفاً کالبدی به مطالعه و بررسی آن پرداخت. 
این آثار نه تنها به دلیل ارزش های بدیع خود، بلکه به واسطه نقش آن ها در سیر تحولی معماری و منعکس نمودن مشخصه های سبک شناسی و زیبایی شناختی در مقطع تاریخی 

مذکور، موردتوجه هستند.

سید علیرضا میرجعفری
عضو هیأت مدیره سازمان نظام مهندسی 

ساختمان استان تهران
 Mirjafari@yahoo.com
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اغل��ب آث��ار معم��اری ایران، عناصر مغایر با اص��ول بنیادین معماری مدرن را نیز در 
خود دارند. نظیر اس��تفاده اغراق آمیز از شیش��ه، شیش��ه های رنگی و مصالح متنوع 
رنگی. تعداد کمی از آثار مورد تحلیل در گروه س��اختمان های ساخته ش��ده با اصول 

بنیادین معماری مدرن در ایران قرار گرفتند.

بیمارستان هزار تخت خوابی میلاد، شرکت خانه سازی ایران، 1377

گرایش مدرن با مصالح ایرانی
توجه این گرایش بهره گیری آگاهانه از معماری معاصر غرب و استفاده از 
دستاوردهای فنی، اندیشه ها و نظریه های معماری مدرن بدون تقلید از نمونه های 

آن است.
در خانه افشار ضمن استفاده از مفهوم شکستن جعبه که از روش های سبک مدرن 
است، معمار به دنبال کشف اصول مشترک بین معماری تاریخی و معماری مدرن 
بوده، این مهم در کلیت فرم با رعایت س��ادگی منطقی و خلوص فرم که هم ملاک 
عمل معماران مدرن و هم معماران تاریخی ایران است، محقق گردیده است. نکته 
ارزش��مند دیگر اس��تفاده از مصالح آجر در غالب این آثار اس��ت که برخلاف آثاری 
که از آجر فقط در نمای ساختمان و جهت تبلیغ صوری تاریخی بودن اثر استفاده 
می شود، در آنها از آجر غیرتزیینی استفاده شده است. آثار این گرایش ضمن رعایت 

ویژگی های تاریخی، با محیط خود در انطباق کامل است.

خانه افشار، علی اکبر صارمی، 135۴

گرایش مدرن سطحی
ساده گرایی مدرنیسم در معماری با شعار بیشتر ساختن، سریع تر ساختن 
و ارزان تر س��اختن که س��بب برآورده س��اختن اهداف س��ودجویانه بعضی بود، به 
حذف کامل عناصر هنری و مصرف حداقل مصالح )آجر، آهن و شیشه( و برداشت 
سودجویانه از دیدگاه مدرنیسم گردید. در این روش فقط با ساخت دیوارهای ساده 

آجری و زدن سقفی روی آن و شیشه کردن از کف تا سقف، ساختمانی شبه مدرن 
ایج��اد می گ��ردد ک��ه قابلیت قرارگی��ری در هر کجایی را نیز دارد. از آنجا که همواره 
س��ازندگان و کارفرمای��ان دولت��ی و خصوصی به دنبال طرح های س��هل الحصول و 
اقتصادی )به زعم خودش��ان( و یا به طور خلاصه متراژ ساخته ش��ده قابل تبدیل به 
س��رمایه آنی هس��تند و نه نوآوری، ابداع و تفکر، لذا س��هل ترین حالت ممکن همان 
مکعب سازی مدرن و نهایتاً کشیدن پوسته ای شیشه ای یا سنگی متداول بر آنها است. 
س��هولت اجرا، ارزان تمام ش��دن قیمت س��اخت، تلالو و جذابیت بصری نما )انعکاس 
محیط در شیشه های انعکاسی( این نوع بناها را به نمونه ای مطلوب جهت کارفرمایان 
خصوصاً برای ساختمان های تجاری تبدیل کرده است. غالب ساختمان های اداری 
و تجاری س��اخته ش��ده در تهران که در غالب معماری مدرن قابل شناس��ایی اند، در 

گروه مدرن سطحی قرار می گیرند.

گرایش پست مدرن
در دهه های بعد از انقلاب با مطرح شدن سبک معماری پست مدرن و در 
دس��ترس قرار گرفتن فرم ها، نمادها و موتیف های رایج این ش��یوه از طریق نش��ریات 
و تصاویر، بسیاری از طراحان و سازندگان عرصه های عمومی و خصوصی به جهت 
اینکه مکعب های مدرنش��ان را مطلوب تر نمایند، از فرم های جدید به وفور اس��تفاده 
کردند. لذا نمونه های فراوانی بر مبنای سبک معماری پست مدرن آن هم در سطح 
و پوسته بناها ساخته شدند. تعدادی از آن ها نیز به واسطه سلیقه طراحان بنا و علم 
و اطلاعش��ان از تحولات جهانی معماری بر مبنای اصول این س��بک س��اخته شدند. 
بر اس��اس نوع برخورد معماران با مقوله ذکرش��ده، طیف های گرایش مختلفی در 
بین آثار پس��ت مدرن ایران قابل تش��خیص اس��ت که به طورکلی به چهار دسته اصلی 

با خصوصیات مشترک قابل تقسیم است.

گرایش پست مدرن غربی
تعداد زیادی از بناهایی که با س��بک مدرن در ایران س��اخته ش��ده اند، به 
تقلید از س��بک پس��ت مدرن غربی پرداخته اند. از مش��خصه های معماری این گروه 
می توان به اس��تفاده از رنگ، رابطه حجم درون حجم، چرخش احجام، اس��تفاده از 
تقارن ناهمسان، چرخش در پوسته بیرونی، استفاده از ترکیبات و اشکال معماری 
پس��ت مدرن اروپایی با اس��تفاده از مصالح تاریخی نظیر آجر اش��اره کرد. غالب آثار 
پست مدرن با گرایش فوق، حتی کاملًا مقید به اصول بنیادین معماری پست مدرن 
نی��ز نمانده ان��د، به عن��وان نمونه هماهنگی بنا با بافت از اصول معماری پس��ت مدرن 
غربی است، ولی غالب بناهای سبک پست مدرن ایران با به کارگیری مصالح، احجام، 
رنگ ه��ا و س��اختارهای متف��اوت با عناصر دیگ��ر موجود در محیط، بنایی متضاد در 

محیط شهری محسوب می شود.

برج اداری آرمیتا، بهروز احمدی، 137۶
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گرایش پست مدرن ایرانی
تع��دادی از معم��اران در تلاش برای طرح معماری منطبق با جریانات روز 
که پاسخگوی گرایش های سنت گرایانه داخلی نیز باشد، سبب ایجاد ساختمان هایی 
ب��ا تلفی��ق معم��اری مدرن و معماری تاریخی ایران ش��ده اند. ارزش های معمارانه یا 
دستاوردهای جدید معماری موجود در نظریه های معماری که عمدتاً در غرب تولید 
شده اند از یک سو و پشتوانه های غنی فرهنگ و تاریخ معماری ایران از سوی دیگر 
منابع تغذیه این نوع معماری هس��تند. این نوع اس��تفاده از منابع و فرهنگ ایرانی 
تلاش و جستجوی تدریجی اما مداوم بوده است که با تکنیک ها و روش های مختلفی، 
مورد تجربه و آزمایش درآمده است. از روش های الحاقی و نمادین در سطح و حجم 
معماری تا روش های تجربی در ایجاد فضای آش��نای معماری از یک س��و و اس��تفاده 
از تکنیک های بیان مس��تقیم تا تجرید و تداعی غیرمس��تقیم جملگی در این مس��یر 
مورد استفاده قرار گرفتند. ضمن آنکه همه تاریخ معماری ایران از کهن ترین دوران 
تا دوران اخیر منبع تغذیه آن بوده است. در آثار این گرایش فرم های معماری تاریخی 

در پوسته بیرونی به کاررفته و فضای داخلی از فن آوری مدرن بهره می برد.

الف: اقتباس از اشکال معماری تاریخی
الف-۱: اقتباس از فرم های معماری تاریخی

اقتب��اس از فرم های��ی نظی��ر گنبد، یخچال، بادگیر، حی��اط مرکزی، گودال باغچه و 
زیگورات. در این زمینه دو گروه از بناها ایجاد شده است: یکی گروهی که از فرم های 
معماری تاریخی علاوه بر اس��تفاده صوری، اس��تفاده کارکردی نیز شده است؛ مانند 
فرم حیاط مرکزی و گودال باغچه که در صورت به کار رفتن در بنایی عملکرد خود 
را نیز به انجام می رساند و گروه دیگر که از فرم های معماری تاریخی صرفاً استفاده 
صوری شده است. مثل بناهایی که فرم بادگیر در طرح آن ها به کاررفته، اما استفاده 

کارکردی تهویه از آن صورت نمی گیرد.

موزه هنرهای معاصر، کامران دیبا

الف-۲: اقتباس از اجزای معماری تاریخی
در برخی از بناها از اجزای معماری تاریخی نظیر فرم های مدور، قوس، طاق، گنبد، 
نی��م گنب��د، قاب، ترکیب بندی های آج��رکاری و تزیینات خصوصاً در حجم بیرونی 

بنا استفاده می شود.

ساختمان مسکونی، کامران صفامنش، 1370

ب: اقتباس از مفاهیم معماری تاریخی
این گرایش به صورت ایده های سامان دهنده فرم و فضا از معماری گذشته نظیر هندسه 
در رواب��ط اج��زای پلان و نما، تعادل، توازن، طبیعت گرایی، تقارن، سلس��له مراتب، 
وحدت، درون گرایی، انعکاس، ایهام، تداوم و ش��فافیت. در بعضی بناهای این گروه 
در عملکردها خصوصیات کاملًا مدرن و در ساختار پلان فضایی استفاده از هندسه 

درون گرا دیده می شود.

گرایش التقاطی از پست مدرن غربی و پست مدرن ایرانی
گروهی از معماران، از ترکیب بندی معماری پس��ت مدرن غربی )به عنوان 
نمونه انتزاع معماری نئوکلاسیک( و معماری پست مدرن ایرانی )به عنوان نمونه انتزاع 
معم��اری دوره قاج��ار( تأثی��ر پذیرفتند که حاصل کار به وجود آمدن طیف متنوعی 

از این نوع معماری )از رویکردهای خلاقانه تا صرفاً تقلیدی( بود.
 آنان در جس��تجوی زبانی مش��ترک میان مفهوم فرم در معماری نئوکلاس��یک و 
معماری ایران با رعایت تقارن، هندسه، تناسب، اشکال منظم هندسی در پلان ها و 
رعایت تقس��یمات سه بخش��ی )پایه، بدنه، تاج( و اس��تفاده از عناصر تزیینی معماری 
هر دو فرهنگ در نماها به خلق معماری ترکیبی دست زدند. سنتوری ها، پنجره های 
نیم دایره، مصالح رنگی عناصر معماری غربی است که به وفور در این گرایش کاربرد 

نمادین می یابد.

گرایش پست مدرن عامیانه
ن��گاه تاریخ گ��رای پست مدرنیس��م به دلیل اف��راط در به کارگیری عناصر 
تاریخی فارغ از ارتباط معنادار با زمینه امروزین، منجر به نوعی از ابتذال و شیوه گرایی 
التقاطی شد که مانند تاریخ گریزی افراطی مدرنیسم، ناپسند و ضعیف جلوه نمود. 
پست مدرنیس��م به نحوی معکوس نس��بت به مدرنیس��م مفاهیم بی زمان معماری را 

دستخوش آسیب گردانید.
در این بناها معمولاً فقط ظاهر بنا به صورت تقلید س��طحی از کارهای پس��ت مدرن 
غرب اس��ت. پوش��ش س��طح بنا با س��نگ های متفاوت یا رنگ های متفاوت مصالح، 
اس��تفاده از س��نگ های گرانیت با ترکیبات مختلف طیف خاکس��تری در ترکیب با 
رنگ های دیگر، به کارگیری حجم های متقارن درعین حال احجام کاملًا عملکردی 
و جعبه ای و توجه به استعاره های عامیانه سبب ایجاد کیفیتی دوبعدی در آثار این 

گرایش می شوند.
متأسفانه جریان فوق که دارای قدرت اقتصادی زیادی بوده و صحنه ظهور آن بیشتر 
در اقدامات خانه س��ازی در مقیاس کلان و طرح های توس��عه ش��هری بوده اس��ت، به 
علت عدم وجود یک سیستم کنترل کننده و سازمان دهنده به چنین فعالیت هایی 
به علت کوته بینی ها و س��اده انگاری های فرهنگی یا وسوس��ه های اقتصادی با پنهان 
ش��دن در پش��ت مفاهیمی چون مدرنیزاس��یون و توس��عه یا فرهنگ و سنت، تبلیغ 
تج��اری محصولات عامه پس��ند س��رمایه داری را بر عهده گرفت��ه، مقاصد خود را بر 
معماری معاصر ایران و حیات ش��هرهای کش��ور تحمیل کرده اس��ت. غالب برج های 

تجاری و مسکونی در شمال تهران در این گرایش جای می گیرند.

گرایش فن آورانه
یکی از گرایش هایی که در این دوره بناهای زیادی بر اس��اس آن س��اخته 
شده اند، گرایش معماری فن آورانه است. این گرایش در غرب پس از پیشرفت های 
فن آورانه در همه زمینه ها ازجمله ساختمان س��ازی روی داد. ولی در ایران غالباً-و 
نه همیشه- نمایش تصنعی فن آوری جهت استفاده تجاری از بنا مدنظر است. این 
گرایش خصوصاً در دوران سازندگی با تأکید و حمایت دولت بر استفاده از فن آوری 
در همه زمینه ها ازجمله معماری رونق فراوانی گرفت و سبب ایجاد نگاهی مشتاقانه 

به این سبک جدید شد.

گرایش فن آورانه اصولی
در بعضی از بناها استفاده از فن آوری به لایه های درونی تر پروژه نیز رفته 
و به مبدأ اصلی این سبک معماری نزدیک تر شده است. در همین جا لازم است به 
این نکته اشاره کرد که امکانات محدود فن آوری در ایران محدودیت های فراوانی را 
برای معماران این سبک به وجود می آورد. ایجاد توازن بین فن آوری های ساختمان 

و طرح معماری مقوله ای است در این زمینه که قابل بررسی است.
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سینما ملت، رضا دانشمیر، 1387

ساختمان دیوان محاسبات کشور، محمدتقی رضایی حریری، 138۴

در بعضی نمونه ها به رعایت اصول زیست محیطی و معماری پایدار در معماری که 
از اصول معماری اکوتک است، نیز پرداخته شده است.

گرایش فن آورانه سطحی
در بیشتر بناهایی که در ردیف معماری فن آورانه در ایران قابل شناسایی اند، 
ساختار فضایی پلان ساختاری مدرن، عملکردگرا و گاه حتی تاریخی است و روی 
نمای ساختمان با کاربرد لوله های فلزی، خرپا و نمایش سیستم سازه به نوعی نمایش 
تصنعی فن آوری پرداخته ش��ده اس��ت. اس��تفاده از رنگ سفید، قرمز و پوشش های 
فلزی )آلومینیومی( در بنا، اگرچه س��بب ش��ده ظاهر بنا تکنولوژیک جلوه کند، اما 
ب��ا مراجع��ه به کارهای فن آورانه غرب درمی یابیم، رنگ ها معمولاً رنگ های صنعتی 
چون آبی خالص، زرد و س��فید هس��تند و مصالح به کاررفته در نما نمایان هس��تند. 
درحالی که در بناهای س��اخته ش��ده این س��بک در ایران رنگ قرمز که بیش��تر نماد 

ساختمان های تجاری ایران شده است، به کار می رود.

گرایش ساختارزدا
در س��ال های اخیر، در جریان رویدادهای معماری معاصر غرب، بیش از 
هر چیز رویکردهای فلسفی-نظری در معماری مطرح شد. در ایران در ادامه توجه 
ب��ه جریان ه��ای روز معم��اری، توجه به مقوله س��اختارزدایی و رویکردهای مرتبط 
ب��ا آن آغ��از ش��د که در گفتمان و مباحث معم��اری در ترجمه تعدادی از کتاب ها یا 
مق��الات مرتب��ط و در تع��دادی از پروژه ه��ای معماری چ��ه در محیط حرفه ای و چه 
در محیط دانش��گاهی امکان ظهور پیدا کردند. بعضی از نمونه های س��اخته ش��ده در 
بخش خصوصی نیز وجود دارد که متأسفانه از ظهور گرایش ساختارزدای دروغین 
بر اس��اس تقلید س��طحی و ظاهری از نمونه های معماری غرب خبر می دهد تا فهم 

عمیق از آنچه س��اختارزدایی در معماری مطرح می کند. بس��یاری از معمارانی که 
این دیدگاه را در معماری ایران رواج می دهند، با توسل به استدلال های خاصی به 
اتصال مبانی نظری این گرایش با برخی زمینه های فلس��فی، عرفانی و دینی ایران 
تلاش می کنند. ش��اید این گرایش بتواند مش��روعیت و اعتباری در معماری معاصر 
ایران بیابد. در هر صورت می توان بناهایی که با این سبک در معماری معاصر ایران 

ساخته شده اند را به دسته های زیر تقسیم کرد:

گرایش ساختارزدای اصولی
الف- گرایش ساختارزدایانه با ساختارزدایی همه سطوح بنا شامل کلیت 

حجم، ساختار فضایی و نمای بنا

دفتر همکاری های فناوری ریاست جمهوری، بهرام شیردل، 1380
ب- نمایش معماری ساختارزدا به صورت خصوصیاتی از دیوارهای مورب در پوسته 
بیرونی، کج شدن ها )فضاهای مبهم و زاویه دار(، نمایش نمادین اعجاب های سازه، 

گرایش به تجزیه و تکه تکه کردن احجام

مجموعه چندمنظوره زعفرانیه، طلایی-دانشمیر، 1375

پ-گرایش به استفاده از تنش در فرم حتی صرفاً در نماسازی

گرایش ساختارزدای سطحی
گرای��ش ب��ه معماری س��اختارزدا فقط در ف��رم بیرونی: در این نوع از بناها 
س��اختار فضایی عملکردگرا و کاملًا مدرن اس��ت و نما ش��کلی س��اختارزدا دارد. در 
حقیقت در این روش مکعبی مدرن ترس��یم می گردد و س��پس با تغییر س��اختار 
اجزایی از آن مثلًا مورب کردن سطح یکی از اضلاع به عمق کم و تکرار این جریان 
در قس��مت های مختلف به همراه اس��تفاده از مصالح رنگی نمایی س��اختارزدا روی 
ساختاری مدرن ایجاد می شود. در این بناها معمولاً از ترکیب رنگی قرمز، سفید و 
سیاه و گاهی نیز رنگ های فلزی مانند برنزی، مسی یا نقره ای استفاده می کنند. شاید 
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رنگ قرمز »دیوانگی ها« ی برنارد چومی در پارک لاویلت بی تأثیر بر ش��کل گیری 
این بناها نباشد.

پارک لاویلت، برنارد چومی

گرایش عوام پسند
امکان تکثیر مکانیکی از سویی به تولید آثار هنری سخیف و از سویی دیگر به 
گسترش طیف مصرف کنندگان آثار هنری و تنزل ذوق و سلیقه آثار و در نتیجه تولید 
گرایشی در معماری گشته که می توان آن را گرایش عوام پسند نامید. گرایش عوام پسند 
گرایشی است عاطفه گرا و احساس گرا که هدف آن جلب رضایت مصرف کننده و مردم 

است. مهم ترین خصوصیت این گرایش بازارمحوری آن است.
این گرایش که در حقیقت از ساده ترین و پیش پا افتاده ترین سلیقه ها و انگاره های 

ذهنی مردم در جهت خلق اثر استفاده می کند بر پایه خصوصیاتی مانند ریا، تجمل، 
مصرف زدگی شکل می گیرد. در حقیقت گرایش عوام پسند گرایشی با پای بندی به 
مدل و شکل خاص نیست و به دنبال تقلید صرف از سبک ها و ترکیب آن ها با یکدیگر 
بدون هیچ قاعده و نظم مشخص است. این تقلیدها بدون هیچ گونه خلاقیتی مربوط 
به چینش فرم ها و الگوهایی از سبک های مرده و زنده دوران قبل، خصوصاً آنهایی که 
حس نوستالژیک مصرف کننده را برانگیزد، است. این گرایش بدون در نظر گرفتن 
کاربری ها به صورت حس��رت گرا نس��بت به پیشرفت به ترکیب و استفاده دروغین از 
مصالح با استفاده از تشابه رنگ ها یا بافت ها می پردازد. به عنوان نمونه از تشابه رنگی 
سیمان سفید و سنگ استفاده کرده، سعی در نمایاندن مصالح ارزان قیمت به جای 
مصالح گران قیمت می کند. اکثر بناهایی که امروزه در تهران و بالتبع آن سایر نقاط 

کشور ساخته می شود، در ردیف این گرایش معماری قرار می گیرند.
  

معماران معاصر پس از انقلاب اسلامی
از می��ان معماران��ی که بعد از انق��لاب حضوری فعال در تحولات معماری 
ایران داش��تند، می توان به مهدی علیزاده س��قطی، فرامرز ش��ریفی، ایرج کلانتری 
طالقانی، محمدرضا جودت، حسین شیخ زین الدین، داراب دیبا، علی اکبر صارمی، 
سید هادی میرمیران، کامران صفامنش، فرهاد احمدی، بهرام شیردل، فیروز فیروز، 
مهرداد ایروانیان، بیژن شافعی، شهرام گل امینی، رضا دانشمیر، کاترین اسپریدونف، 
محمد مجیدی، بهروز منصوری، بهرام شکوهیان، بابک شکوفی، سام طهرانچی، بهرام 

کلانتری، کورش دباغ، آرش مظفری و مهرداد گل محمدی اشاره کرد.

معماری معاصر مسکونی ایران بعد از انقلاب اسلامی
فرآین��د شهرنش��ینی م��درن، الگوی اجتماعی متفاوتی از نظر مس��کن و 
خانه س��ازی پیش روی »انس��ان مدرن« نهاد؛ اما تحولات مدرنیته و تأثیرات آن بر 
الگوی سکونت آدمی تنها محدود به بعد کمی افزایش جمعیت و در نتیجه افزایش 
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خانه ه��ا و س��کونتگاه های آدم��ی نب��ود، بلکه مهم ت��ر از آن مدرنیته و فرآیندهایش 
کیفیت خانه و مس��کن انس��ان مدرن و معاصر را ش��دیداً متأثر س��اخت. در ش��رایط 
جامعه پیش از مدرن، دولت ها نقشی در زمینه خانه سازی نداشتند و خانه بیش از 
هر چیز مقوله و امری خصوصی تلقی می شد؛ اما در دوره مدرن و معاصر سیاست ها 
و برنامه ریزی های کلان دولت و شهرداری ها در زمینه فضاهای شهری، خانه سازی و 
تولید انبوه، نقش مؤثری در چگونگی فرهنگ خانه معاصر داشته و دارد. امروزه خانه 
بخش��ی از فضای ش��هر اس��ت و لاجرم باید متناسب با ساختارهای محلی، منطقه ای 
و ش��هری و همچنین سیاس��ت های کلان ملی س��اخته شود؛ به عنوان مثال، از میان 
محورهای تش��کیل دهنده ش��بکه کلان فضایی جهت اس��تقرار خانه ها و واحدهای 
مس��کونی معاصر، اولویت مطابق با ضوابط ش��هری با مس��یر دسترس��ی سواره و بعد 

جهت شمال و جنوب است.
 در حال حاضر، مردم تنها در زمینه »درون خانه ها« قادر به انتخاب سبک و سلیقه 
خاص خود هس��تند و نه نمای بیرون و س��اختار خانه باید با ملاحظه قوانین ش��هری 
ش��کل گیرد. امروزه خانه و خانه س��ازی به صورت یکی از اجزاء نظام بوروکراس��ی و 

برنامه ریزی دولت و سازمان های عمومی مثل شهرداری ها درآمده است.
در دوره معاص��ر ای��ران، تح��ول الگوی پر و خالی به دلایلی ازجمله افزایش جمعیت 
ش��هرها، افزایش نیاز به مس��کن، گذار از زندگی س��نتی به زندگی مدرن، سیاست ها 
و برنامه ریزی های کلان دولت و شهرداری ها در زمینه فضاهای شهری، خانه سازی 
و تولید انبوه، سوداگری ها و سودجویی های اقتصادی، گران شدن قیمت زمین و... 

صورت گرفته است. 
از بین رفتن حجاب و محرمیت و افزایش اشراف در حیاط، از بین رفتن درون گرایی، 
اختصاصی نبودن و مش��اع ش��دن حیاط در آپارتمان های امروزی، ارتباط به ش��دت 
تضعیف ش��ده بین فضاهای بس��ته با حیاط، از دس��ت رفتن کارکردهای فیزیکی و 
کارکردهای اقلیمی حیاط و... ازجمله تغییراتی است که در حیاط های آپارتمان های 

مسکونی امروزی نسبت به گذشته اتفاق افتاده است.
در آپارتمان های مس��کونی امروز، تقریباً هیچ واحد مس��کونی ای دیده نمی ش��ود که 
دارای حیاط اختصاصی باشد. تنها یک حیاط مشاع، در طبقه همکف این آپارتمان ها 
دی��ده می ش��ود ک��ه تنها از داخل فضای خدماتی پارکین��گ )پیلوت و یا زیرزمین( 

دسترسی به آن وجود دارد، نه از داخل فضاهای باارزش زیستی.
س��ازمان فضای��ی خانه ه��ای معاصر، یکپارچگی ادراک س��ازمان فضایی از مقیاس 
کلان شهر تا مقیاس جزء فضاها و عناصر و اجزا را از دست داده است. در این حالت، 
س��ازمان فضایی یک واحد آپارتمانی عبارت اس��ت از یک بخش بس��ته و یک بخش 

باز که فضای باز حیاط در مقابل بخش بسته قرار می گیرد.
 بخش بسته حاصل روی هم گذاشته شدن چند مکعب است و امکان بسط فضایی 
و ایج��اد تن��وع ارتفاع��ی را در جزء فضاهای هر واحد مس��کونی فراهم نمی کند. تنها 
جهتی که برای فضای درون هر واحد مسکونی برای بسط باقی می ماند، در امتداد 
محور افقی مکعب است که آن هم با تفکر قوطی گرا در درون سازمان فضایی بسیار 

کمرنگ شده است.
در ای��ن ش��یوه از ادراک فضای��ی، س��ازمان فضایی خانه از حال��ت همگرا که جوانب 
گوناگون اعم از پاس��خگویی به ش��یوه زندگی، برقراری ارتباط متقابل با طبیعت و 
تأمین ایس��تایی و آس��ایش را نظام می بخش��ید، به سمت واگرایی سوق یافته است. 
در ش��یوه معاصر س��ازه، غیر مرتبط با س��ازمان فضایی رفتار می کند و مانند یک 
لایه مجزا بر آن افزوده می ش��ود. در خانه های معاصر، پاس��خی فضایی برای همس��از 
ش��دن ب��ا طبیع��ت و دگرگونی ه��ای آن وجود ندارد و در س��یری واگرا، تکنولوژی 
بدون ادغام در س��ازمان فضایی خانه جایگزین پاس��خ فضایی ش��ده است. تأسیسات 
حرارتی-برودتی نیز بدون هیچ گونه مش��ارکتی در توانمند کردن فضاها، به اجزا و 

عناصر بنا الحاق می شوند.
در ساختمان سازی های مسکونی معاصر، گونه گونی فضاهای باز و پوشیده به میزان 
زی��ادی کاه��ش یافت��ه تا آنجا که اصل وجود آن ها نیز، مورد تردید قرار گرفته و تنها 
به کنار هم قرار دادن تعدادی فضای بس��ته کوچک و بزرگ اکتفا ش��ده اس��ت و این 
فضاها بدون وجود حریم و مفصل بندی در میان آنها، خانه و واحد مسکونی معاصر 
را ش��کل داده اند. این قس��مت از فضای بس��ته خانه با فضاهای باز تعریف نشده ای به 

نام »حیاط« و »معبر« همجوار گشته اند. 
به موازات روند تقلیل حضور فضاهای باز و پوشیده، توان جزء فضاهای بسته نیز در 
تعریف، ترکیب و متمایز بودن تقلیل یافته است. معادل این نزول، آن است که جزء 
فضاها )اتاق ها( در واحدهای مسکونی معاصر بدون برخورداری از حریم و مفصل بندی 

و امکانات ترکیب و چشم انداز، تنها نام اتاق را حفظ و بازار را اشباع کرده اند.
در خانه ه��ای معاص��ر چنانچ��ه پ��س از ورود به س��اختمان قرار باش��د برای ورود به 
واحدهای مسکونی از مسیر پله ها عبور کنیم، به علت اینکه درِ ورودی به واحدهای 
مسکونی در داخل پاگردها طراحی شده و عرض پاگرد بر اساس تفکیک فضا برای 
عبوری های پله و دسترسی به ورودی های واحدهای مسکونی پیش بینی نشده است، 
میان حریمِ فضایی مکث در مقابل ورودی خانه و حریم های عبوری پله تداخل ایجاد 

شده و باعث مغشوش شدن این فضا شده است.
در داخل هنگامی که تعدادی از جزء فضاهای سازمان فضایی خانه های معاصر، فاقد 
توان تعریف شدگی باشند، بخشی از فضاهای خانه به صورت »درهم« ارائه می شوند. 
معمولاً محدوده فضایی ورود به خانه در داخل، گذار به اتاق ها، فضاهای پذیرایی و 

تجمع به صورت درهم ارائه می شوند. 
در سازمان فضایی واحدهای مسکونی معاصر، علاوه بر فضاهای درهم، جزء فضاهایی 
نی��ز به ص��ورت تک��ه فضاهای جداافت��اده و مجزا از فضاهای درهم حضور دارند و این 
امر باعث تجمع درها در اطراف فضاهای درهم ش��ده اس��ت. این ش��کل از تجمع 
درها، نقش تعریف کننده و تأثیرگذار بدنه ها را کاهش می دهد. هر دری که گشوده 
 می ش��ود، به ط��ور بالق��وه مس��یری را برای عبور و امکانی را ب��رای ترکیب دو فضای 
دو طرف خود مطرح می کند. در این ش��یوه از س��ازمان یابی، ترکیب فضاهای درهم 
و مج��زا و تع��دد دره��ا و تقاطع مس��یرها، وضوح و خوانای��ی فضاهای داخل خانه را 

کاهش می دهد.
س��ازمان فضای��ی خانه ه��ای معاصر اکنون محل تجمع مق��داری تخت، میز، مبل، 
صندلی و س��تون هس��تند. برحس��ب امکان، فرش، موکت یا موزائیک بر کف و چراغ 
و آویزی بر س��قف و ش��وفاژ و کولری بر س��قف و دیوارها، این س��ازمان را شکل و معنا 
می بخش��ند. به خاطر بی توجهی به جانِ عناصر معماری یعنی دیوار، س��قف و کف 
و رعایت نکردن معیارهای تعریف ش��دگی، قابلیت ترکیب و تش��خص فضا، مصالح 

ساختمانی و اشیای عملکردی، سازمان فضایی خانه را شکل داده اند. 
س��اکنان در درون فضاهایی فاقد کیفیت و معنا، ش��ب و روز می گذرانند و امکان 
بهره گیری از توانمندی فضا و تنوع فعالیت را تجربه نمی کنند. به تدریج با گذشت 
ایام، ساکنان انرژی از دست داده در بیرون خانه را در درون فضاهای مسکونی خود 

نیز، بازنمی یابند.
م��ا معم��اران نیز به عنوان س��ازمان دهنده فضا، فرام��وش می کنیم که پیش از این، 
ش��یوه هایی از س��ازمان دهی فضا وجود داش��ته است که آگاهانه، خشکی و بی روحی 

را از فضا خارج کرده و حضور آدمیان را گرامی می داشته است.
فرآیند طراحی )سازمان دهی آگاهانه فضا( در شرایط موجود، برای خانه های معاصر، 
بسیار خلاصه شده تا آنجا که نقشه مسطح مورد تأیید شهرداری قرار گیرد، پیش تر 
نمی رود. فرآیند س��ازمان دهی فضای خانه در س��ه بعد به حل پلان در س��طح تقلیل 
یافته اس��ت، آن هم در جهت منفعت یک طرف از بهره برداران فرآیند تولید خانه/ 

واحد مسکونی. 
تعداد کثیری از معماران معاصر فعال در شهرها نیز، نقش خود را در قالب »طراحی 
پلان« و تهیه کنندگانِ نقش��ه های مس��طح پرُ اتاق بازیابی می کنند. به نظر می رس��د 
معم��اران معاص��ر می بایس��ت رس��الت خود را در زمینه تجل��ی روح فضا در طراحی 
معم��اری به وی��ژه در ح��وزه معماری مس��کونی به صورت جدی دنب��ال نمایند و در 
 این زمینه س��ازمان های مرتبط نیز اعم از ش��هرداری ها، س��ازمان نظام مهندس��ی 
س��اختمان و ... نظ��ارت و ارزیابی ه��ای مس��تمر بر کمی��ت و کیفیت طراحی اعمال 

نمایند.
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گستره سازه های سازگار با محیط زیست
در ح��ال حاض��ر گزینه ه��ای زی��ادی برای طراحی و س��اخت خانه های س��ازگار با 
محیط زیس��ت وجود دارد. امروزه معماران، مهندس��ان و س��ازندگان سراسر جهان 
از تکنیک هایی برای ساخت وس��از اس��تفاده می کنند که در طول تاریخ بش��ریت و در 
پاس��خ به نگرانی های زیس��ت محیطی و منابع فیزیکی در دس��ترس توسعه یافته اند. 

در قرن 2۱ شاهد اصلاحات و تحولاتی در این تکنولوژی ها هستیم.
این محدوده از ساخت وساز با خاک کوبیده شده یا متراکم )در این روش از مصالحی 
با پایه رس به همراه آب استفاده می شود و نهایتاً این مخلوط به وسیله قالب به شکل 
آجر و یا دیوار فرم داده می ش��ود که می توانند در اقلیم های گرم و خش��ک مقاومت 
کنند( تا ساختمان های ساخته شده با بلوک کاهی را شامل می شود. کاه یک عایق 
بسیار عالی است که می تواند هوای عبوری از خود را تصفیه کند و برخلاف تصور باید 

گفت که اگر فشرده شود،  می تواند به ماده ای مقاوم در برابر آتش تبدیل شود.
از نمونه های دیگر می توان به این موارد اشاره کرد:

۱- کشتی زمینی که در آن از تایرهای بازیافت شده استفاده می شود. این تایرها با 
خاک پر می شوند و سپس به عنوان دیوار ساختمان ها استفاده خواهند شد.

2-یورت که چادر عشایر مغول و ترک در آسیای میانه است. این نوع چادر از چوب، 

پشم و کتان تهیه می شود.
این نمونه ها اثرات کمی بر محیط زیس��ت دارند، چراکه در تعامل با محیط زیس��ت 
هس��تند. از مزای��ای دیگ��ر ای��ن گزینه ها این اس��ت که به راحت��ی دمونتاژ و جابجا 

می شوند.
ویژگی ساختمان های سازگار با محیط زیست و تکنیک های استفاده شده در آن ها

چگونه می توان در ساخت وس��ازهای متعارف تر تکنولوژی و مصالح س��اختمانی را 
با هم ادغام کرد و به منابعی س��ازگار با محیط زیس��ت و در دس��ترس که کلید اصلی 
در س��اختمان های س��بز هس��تند و همین طور اس��تفاده از آن ها ساده است، دست 

یافت؟
به طور مثال، استفاده از خمیر کاغذهای بازیافت شده در عایق بندی سقف درعین حال 
که ساده است اما از منابع سازگار با محیط زیست به شمار می رود که بهره وری بالایی 
دارد. خطرات عایق های آزبست برای سلامتی انسان درنتیجه بررسی هزاران خانه 
در انگلیس اثبات شده است. نکته مهم دیگر این است که فرآیند تجزیه آزبست در 

طبیعت صدها سال طول می کشد.
از دیگر ویژگی های س��اختمان های س��ازگار با محیط زیس��ت می توان از موارد زیر 

نام برد:
 کاربرده��ای مختل��ف پانل ه��ای خورش��یدی در گ��رم کردن آب ب��رای مصارف 

خانگی
 صرفه جویی در مصرف آب از طریق تصفیه بیولوژیکی فاضلاب و استفاده مجدد 

از آن، جمع آوری و استفاده مجدد از آب باران در مصارف باغبانی
 لامپ ه��ای حباب��ی ب��ا ان��رژی کم ک��ه دوام آن ها ۱00 برابر بیش��تر از لامپ های 

معمولی است.
 عایق های سلولوزی )مشابه کاغذ در مثال بالا(

 رنگ های فاقد سرب و مواد سمی
 استفاده از الوار چوب های محلی با مدیریت پایدار جنگل ها

سازه های سازگار با محیط زیست 
و عوارض زیست محیطی مصالح ناسازگار

  ساخت و ساز سازگار با محیط زیست، بنا کردن یک سازه به نحوی است که بدون ضرر و یا حتی مفید برای محیط زیست باشد. علاوه بر این در این سبک ساخت و 
ساز شاهد استفاده مؤثر از منابع و افزایش بهره وری در آن ها خواهیم بود. در این روش ساخت و ساز که همچنین ساخت و ساز سبز نام دارد، از مواد و مصالح محلی 
و تجدید پذیر اس�تفاده می ش�ود. ساخت وس�از س�ازگار با محیط زیس�ت در پاسخ به دانستن این موضوع که ساختمان ها اغلب اثرات منفی بر محیط زیست و منابع 
طبیعی ما در پی خواهند داش�ت، آغاز ش�د. این اثرات ش�امل حمل ونقل مصالح از فاصله های چند صد تا چند هزار مایلی می ش�ود که با تأثیر منفی در مورد انرژی موردنیاز برای 

انتقال مواد و مصالح همراه است و همچنین تولید گازهای گلخانه ای از مواد شیمیایی خطرناک به دلیل طراحی ضعیف ساختمان ها را در پی خواهد داشت.
مجموعه ای از مواد حاصل از فعالیت های انسانی که غیر قابل استفاده و یا مازاد فرض می شود، مواد زائد نام دارد. به آن دسته از این مواد که در اثر ساخت وساز یا تخریب و مرمت 

و یا حفاری و گودبرداری حاصل از فعالیت های عمرانی باقی می ماند، نخاله های ساختمانی نام دارد.

شماره 3/ آبان و آذر ماه 561399



در کج���ا می ت���وان نمونه های���ی از س���اختمان های س���ازگار ب���ا محیط زیس���ت 
یافت؟

 در حال حاضر انجمن های محلی و مؤسسات مسکن سازی انگلیس در جستجوی 
مزایای ساخت وس��از س��بز هس��تند. نمونه هایی از این س��اختمان ها را می توان در 

ادینبورگ، کمبریج شر و لندن یافت.
یکی از پروژه های جالب توجه در پایتخت )Bedzed) است که از گرمای خورشید و 
گرمای ناشی از حضور ساکنین به همراه نیروگاهی کوچک )که در آن از قطعه های 
چوب استفاده می شود( برای گرمایش خانه و تولید انرژی در آن استفاده می شود. 
درنتیجه این روش، س��طح تولید کربن به صفر می رس��د. طبق برنامه ریزی ها این 
مجموعه با مواد و مصالحی ساخته شد که منبع آن ها در فاصله 35 مایلی قرار داشت. 
در این مجموعه 82 واحد مسکونی قرار دارد. این مجموعه یک نمونه عالی از توسعه 

پایدار است که با اصول مسکن سازی اجتماعی ترکیب شده است.
در سایر کشورهای اروپایی به خصوص آلمان ساخت وساز سازگار با محیط زیست یک 
اولویت ملی شناخته می شود که بخشی از برنامه های دولتی برای توسعه پایدار است. 
در ح��ال حاض��ر هی��چ توافق بین المللی در خصوص کاهش تولید کربن وجود ندارد 
اما بسیاری از سازمان های دولتی و غیردولتی )NGO's) دریافته اند که ساخت وساز 

تأثیر به سزایی بر محیط زیست دارد.

بررسی آثار پسماندهای ساختمانی بر محیط زیست و ارائه راهکار
مجموعه ای از مواد حاصل از فعالیت های انس��انی که غیر قابل اس��تفاده و یا مازاد 
فرض می ش��ود، مواد زائد نام دارد. به آن دس��ته از این مواد که در اثر ساخت وس��از 
ی��ا تخری��ب و مرم��ت و یا حفاری و گودبرداری حاص��ل از فعالیت های عمرانی باقی 

می ماند، نخاله های ساختمانی نام دارد.
ترکیب و درصد مواد تش��کیل دهنده نخاله های س��اختمانی در مناطق مختلف دنیا 
تابع نوع و نحوه زندگی، نوع صنعت س��اختمان، ترکیب و بافت جمعیتی اس��ت و از 
قبی��ل خ��اک و مخلوط های حاصل از خاک برداری، شیش��ه، بتن، مالت گچ وخاک، 
کاشی و سرامیک، مالت ماسه سیمان، قیر و گونی، سنگ، موزاییک، تیرچه سقفی، 
چوب و س��ایر پس��ماندهای مش��ابه است. امروزه با افزایش برداشت مصالح سنگی از 
بس��تر رودخانه ها جهت اس��تفاده در فعالیت های عمرانی و ساختمانی، سیلاب های 
خطرناکی به وقوع پیوسته است. همچنین ریختن نخاله های ساختمانی در کنار و 
یا بستر رودخانه ها باعث ورود مواد مضر موجود در این پسماندها به چرخه آب های 
س��طحی و زمینی گش��ته اس��ت. در بس��یاری از موارد نیز تخلیه غیرمجاز این مواد 
( به دلیل عدم وجود تس��هیلات بازیابی و بازیافت( در حاش��یه مناطق مس��کونی و 
جاده ها با بروز مش��کلات مختلفی ازجمله تصادفات جاده ای همراه بوده اس��ت. از 
طرف دیگر بهره برداری بیش از حد از منابع طبیعی برای ساخت راه ها، تولید بتن، 
آجر و س��ایر مصالح س��اختمانی، کمبود مصالح طبیعی را نیز در پی داش��ته اس��ت. 
به طور خاص در این زمینه می توان به عملیات خاک برداری نیز اشاره نمود. با انجام 
خاک برداری ضمن اینکه به منابع خاکی لطمه وارد می ش��ود حجم زیادی از خاک 

نیز برای جمع آوری تولید می گردد.
در این میان باید مدیریت بر کنترل مواد زائد بر مسائل فنی، اقتصادی و محیط زیست 
منطبق باشد و هماهنگ با دیگر شرایط عمومی جامعه برنامه ریزی شود. مطالعات 
زمین شناس��ی مهندس��ی می تواند مبتنی بر س��ه جنبه فوق بوده و در مقابله با تولید 

مواد زائد و استفاده بهینه از آنها در چرخه بازیافت، نقش اساسی ایفا نماید.

بحث
مدیریت ضایعات یکی از راه های مؤثر در حل این معضل است. در این مدیریت سه 
اصل مهم کاهش، استفاده مجدد و بازیافت وجود دارد که برای رسیدن به آنها باید 
از یک س��ری مهارت ها بهره گرفت. فعالیت های مدیریتی که به کاهش ضایعات و 
دفع زباله ها منجر می گردد، مدیریت پس��ماند نامیده می ش��ود. از آن جا که حدود 
90 درصد مصالح ساختمانی قابل بازیافت و استفاده مجدد می باشند، امروزه بحث 
مدیریت پسماند دارای اهمیت بسزایی در صنعت ساخت وساز است، به طوری که در 
اجرای تمام پروژه های بارز و متوسط برنامه تیم مدیریت پسماند یک ضرورت است. 
اهمیت مدیریت پسماند باعث گسترش آن در تمام شاخه های مهندسی شده است. 
در چرخه تخریب و نوس��ازی، مواد معدنی موردنیاز ساخت وس��از که قبلًا از معادن 
اس��تخراج ش��ده بود، پس از عملیات تخریب در مناطق ش��هری بر جای می مانند. به 
علت حفاری های زیاد برای دفن مواد حاصل از ساخت وس��از در بعضی از ش��هرها، 

برخی دانش��مندان تخمین می زنند که برای جلوگیری از دگرگونی توپوگرافی در 
بعضی مناطق باید فعالیت های ساخت وساز تا چند سال آینده متوقف شود.

درحالی که ممکن است تأثیر این جریان در همه مکان ها چندان جدی نباشد ولی 
توجه به چگونگی دفع مواد پسماند حاصل از تخریب و ساخت وساز ضروری است. 
در بسیاری از کشورها، دستورالعمل های شهرداری در زمینه دفع مواد جامد پسماند 
باعث جداس��ازی پس��ماند حاصل از س��اخت تخریب از س��ایر مواد جامد زباله های 
خانگی و تجاری می ش��ود )ش��ورای محترم اس��لامی شهر تهران نیز مصوبه تفکیک 
مواد پسماند ساختمانی را ابلاغ نموده است(. مواد حاصل از تخریب و ساخت وساز 
س��اختمان ها بخش مهمی از کل پس��ماندهای جامد ش��هری را تشکیل می دهد که 
بلایای طبیعی مانند سیل، زلزله و تندبادها موجب افزایش آن می گردند که در آن 
مقدار زیادی از مواد مختلف با هم پیچ شده، میخ شده، جوش داده شده یا با سیمان 
محکم ش��ده و به صورت مجتمع های س��قفی و دیواری به چش��م می خورد. تاکنون 
در دنی��ا مطالعات وس��یعی برای ارزیابی فن��اوری مدیریت مواد زائد جامد به منظور 
کاهش حجم نخاله ها و پسماندهای ناشی از ساخت و تخریب انجام گرفته است اما 
کماکان افزایش هزینه ها در طولانی مدت برای کمتر شدن میزان ورود نخاله های 

ساختمانی به محل های دفن قابل پذیرش است.

مدیریت پسماند
 تهیه گزارش کاملی از کلیه مراحل کنترل ضایعات و نخاله های ساختمانی.

 پیمانکار مس��ئول بازیافت نخاله های س��اختمانی باید یک کپی از گزارش بازیافت 
و میزان نخاله های س��اختمانی تولید ش��ده را در اختیار پیمانکار س��اختمان، مالک و 

مهندس ناظر قرار دهد.
 کانتینرهای حمل ضایعات و نخاله های س��اختمانی باید با نظم و ترتیب خاصی 
محافظ��ت ش��وند و تم��ام آنه��ا به صورت واضحی علامت گذاری ش��وند تا از هرگونه 

آلودگی به انواع زباله های دیگر جلوگیری شود.
  نخاله ها و ضایعات خطرناک و پر دردسر باید جداسازی و انبار شوند و طبق مقررات 

محلی و زیر نظر سازمان حفاظت محیط زیست حمل ونقل و دفع گردند.
معضلات تخلیه نخاله های ساختمانی در معابر و گذرگاه ها

تخلی��ه خ��اک و نخال��ه در معابر و گذرگاه های ش��هر باع��ث به وجود آمدن مناظری 
زشت و نازیبا در محیط شهری می شود، به طوری که چشم هر بیننده ای را می آزارد. 
از طرف��ی تخلی��ه خ��اک و نخاله در حاش��یه راه ها، جاده ه��ا و بزرگراه ضمن آلودگی 
محیط زیست برسد معبر و به دنبال آن باعث به وجود آمدن خسارات جانبی و مالی 

به شهروندان خواهد شد.

نخاله های ساختمانی مهمترین عامل شیوع سالک:
س��الک یک بیماری پوس��تی اس��ت که به وس��یله گزش پش��ه خاکی آلوده، منتقل 
می شود. انباشت زباله، مسیر فاضلاب، انباشت نخاله های ساختمانی، کال های غیر 
بهسازی شده، ساختمان های مخروبه، نماهای ساختمانی بهسازی نشده و زمین های 
وس��یع رها ش��ده از علل اصلی ش��یوع س��الک به شمارمی رود. جمع آوری زباله ها در 
زمان مناسب، بهسازی بافت فرسوده شهری، لزوم داشتن نما در زمان صدور پایان 
کار، اس��تفاده از تورهای حفاظت ش��ده، پوش��اندن درزها و شکاف ها، بهسازی امکان 
مخروبه، مبارزه با جوندگان و س��گ های ولگرد را ازجمله راهکارهای پیش��گیری از 

این بیماری برشمرد.

مش���کلات و معضلات ناش���ی از عدم س���اماندهی مناس���ب خاک و ضایعات 
ساختمانی

  تخلی��ه خ��اک و نخال��ه در معابر، گذرگاه های س��طح ش��هر باع��ث به وجود آمدن 
مناظری زش��ت و نازیبا در محیط ش��هری می گردد به طوری که چش��م هر بیننده ای 

را می آزارد.
  تخلیه خاک و نخاله در حاشیه راه ها، جاده ها و بزرگراه ها ضمن آلودگی محیط زیست 
منجر به سد معبر و به دنبال آن به وجود آمدن حوادث احتمالی می گردد که باعث 

وارد آمدن خسارات جانبی و مالی به شهروندان خواهد شد.
  خاک و نخاله محل زندگی جوندگان موذی و حش��راتی مانند پش��ه خاکی اس��ت 
که عامل بیماری سالک است لذا با تخلیه خاک و نخاله در مجاورت منازل مسکونی 
ناخواس��ته و به دس��ت خودمان چهره معصوم کودکانمان را نازیبا و با سرنوش��ت آنان 
بازی می کنیم. محل هایی که خاک و نخاله تخلیه می ش��ود مأمنی خواهد بود برای 
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انواع و اقس��ام حش��رات موذی، جوندگان و س��گ های 
ولگرد که منبع انواع بیماری ها هستند.

عوارض زیست محیطی آوارهای ساختمانی
  ایجاد گردوغبار و سروصدا. تأثیر بر شرایط فیزیکی 

و شیمیایی محیط زیست.
  اثر بر سیمای بصری محیط و تخریب مناطق طبیعی 
و بکر اس��ت. صنعت ساخت وس��از یک��ی از مهم ترین 
بخش های اقتصادی هر جامعه به ش��مار می رود. این 
صنعت س��الانه حجم عظیمی از مواد خام هر کش��ور 
را مص��رف و در مقاب��ل مق��دار زی��ادی ضایعات تولید 
می کن��د. یک��ی از عمده آلاینده های محیط زیس��ت 
که جزء لاینفک زندگی انس��ان محس��وب می ش��وند، 
م��واد زائ��د س��اختمانی اس��ت. امروزه با پیش��رفت 
عل��وم، تکنول��وژی تولید و مدیریت م��واد زائد جامد 
نیز بس��یار دگرگون ش��ده اس��ت. عدم استفاده مجدد 
از نخاله ه��ای س��اختمانی نه تنه��ا دور ریختن منابع 
قابل اس��تحصال اس��ت، بلکه هدر دادن س��رمایه های 
ملی محس��وب می شود. تاکنون راهکارهای متفاوتی 
جه��ت ارتقاء کارایی سیس��تم بازیافت مواد زائد ارائه 
ش��ده اس��ت. فعالیت های ساختمانی در هر جامعه ای 
امری اجتناب ناپذیر بوده و میزان آن رابطه مستقیم با 
وضعیت اقتصادی و اجتماعی آن جامعه دارد، ازجمله 
فعالیت ساختمانی می توان به فعالیت های تخریبی و 
ساخت وساز و پروژه های ساختمانی اشاره نمود. در اثر 
این فعالیت ها دورریزهایی تولید می شود که اصطلاحاً 
خاک و نخاله با پسماندهای ساختمانی نامیده می شود. 
مدیریت ضایعات علائم هشداردهنده ای را فعال کرده و 
اخطاری نیز به صنایع می دهد. استفاده مجدد، بازیافت 
و کاهش ضایعات به عنوان تنها روش��ی برای بازیافت 
ضایعات ایجادشده است. به هر حال این موارد اجرایی 

دارای فضای بیشتری برای پیشرفت است.
پیش��رفت هر کش��وری وابسته به فعالیت های عمرانی 
انجام گرفته در آن کش��ور اس��ت. امروزه با پیش��رفت 
تکنول��وژی و افزای��ش جمعی��ت، ساخت وس��ازهای 
متعددی در سراسر دنیا صورت می گیرد و برای ایجاد 
ساختمان های بلندمرتبه تر یا ساختمان های جدید، با 
تخریب س��اختمان ها مواجه هستیم که این فعالیت ها 
ضایعاتی را به دنبال خواهد داشت. ضایعات ساختمانی 
حدود 30 � ۱5 درصد کل پس��ماندهای جامد و بیش 
از نصف پس��ماند ش��هری را به خود اختصاص می دهد. 
هرچند این نوع زباله نسبت به زباله های خانگی خطرات 
آلودگی کمتری دارد به نوبه خود، به علت حجیم بودن، 
باعث به وجود آمدن مشکلات زیست محیطی و مناظر 
ناپس��ند می گردد. به منظور دس��تیابی به یک برنامه 

مدیریتی صحیح برای رفع مش��کل مواد زائد جامد و 
بخصوص ضایعات س��اختمانی بایس��تی این مسئله از 
جنبه ه��ای مختلف مورد بررس��ی قرار بگیرد. ازجمله 
مهمترین مس��ائلی که بایس��تی به آن پرداخته ش��ود 
مسئله اقتصادی بودن بازیافت و استفاده مجدد از این 
مواد و مصالح است. هنگامی این امر میسر خواهد شد که 
هزینه حمل تا محل دفن و عمل دفن از هزینه انتقال تا 
محل بازیافت بیشتر نشود، همچنین هزینه استفاده از 
مواد بازیافت شده از هزینه استفاده از مواد خام به دست 
آمده از منابع اولیه تجاوز نکند. البته با در نظر گرفتن 
اینکه کیفیت مواد بازیافتی مناس��ب باش��د و از میزان 
اس��تاندارد تجاوز نکند.۱۶ درصد ضایعات دفن ش��ده 
حاصل از فعالیت های ساختمانی و تخریب است و این 
کار باعث از بین رفتن منابع طبیعی و افزایش هزینه های 
پروژه می گردد. مدیریت ضایعات یکی از راه های مهم 
کاهش، اس��تفاده مجدد و بازیافت وجود دارد که برای 
رسیدن به آنها باید از یک سری مهارت ها بهره گرفت. 
بررس��ی اثرات پس��ماندها و مدیریت بهینه آن ها برای 
حفاظت از محیط زیس��ت ضروری است. در شهرها هر 
ساله نخاله های ساختمانی و خاک مازاد تولید می شود 
که کیفیتی ناهمگون و نامناسب دارد. دانش مدیریت 
م��واد زائ��د جامد، نیاز به آگاهی از چگونگی روش های 
طرح ری��زی جهت کاهش م��واد بازیافتی، جمع آوری، 
دفع و بازیافت نخاله های ساختمانی و خاک های مازاد 
بررسی و مورد ارزیابی قرار گرفته است. در هر منطقه 
پیش از اجرای پروژه های اجرایی پس��ماند متناس��ب 
ب��ا نق��اط ق��وت و ضعف و فرصت و تهدید تهیه ش��ود. 
صرفه جوی��ی در هزینه های حمل ونقل و دفع ضایعات 
س��اختمانی، اس��تفاده مجدد از مناب��ع تجدیدناپذیر، 
حفظ محیط زیس��ت، کاه��ش آلودگی خاک، کاهش 
نی��از ب��ه زمی��ن جهت دفع، ایجاد اش��تغال، توس��عه 
صنایع بازیافت برخی از مزایای بازیافت پس��ماندهای 

ساختمانی است.

نتیجه گیری
صنعت س��اختمان بزرگ تری��ن مصرف کننده مصالح 
برداش��ت کننده مواد زمین و درعین حال بزرگ ترین 
تولیدکننده نخاله و زباله هایی است که به محیط زیست 
وارد می ش��وند. ع��دم اس��تفاده مج��دد از نخاله های 
س��اختمانی نه تنها دور ریختن منابع قابل استحصال 
اس��ت، بلکه هدر دادن س��رمایه های ملی محس��وب 
می ش��ود. در ح��ال حاضر نخاله های س��اختمانی در 
کشورهای پیشرفته و صنعتی در چرخه مجدد جهت 

تولید ساختمان قرار می گیرد.
برای مثال اس��تفاده مجدد از قاب های پنجره یا برش 

خود پنجره ها برای س��ایز جدید، اس��تفاده مجدد از 
س��نگدانه ه��ای نخاله ها و ...بازیاف��ت آوار از دو زاویه 
بررس��ی می ش��ود، مدیریت جامع پسماند شهر تهران 
که مدیریت نخاله هم در آن دیده ش��ده و لازم اس��ت 
این طرح مدیریت کاهش نخاله مدنظر قرار گیرد و در 

مرحله بعد نیز بازیافت را هم در برگیرد.
کم��ک ب��ه حفظ محیط زیس��ت به 2 ص��ورت تحقق 
می یاب��د: یکی کاهش اس��تخراج م��واد اولیه از منابع 
طبیعی و دیگری کاهش آلودگی های ناشی از انباشت 
این مواد در طبیعت با استفاده از نخاله های ساختمانی 
علاوه بر کاهش اس��تخراج از معادن از انباش��تگی این 

نخاله ها نیز جلوگیری کرد.
می توان دانش��گاه ها و مراکز علمی پژوهشی زمینه ای 
برای فعالیت پژوهش��گران در عرضه بازیافت و حفظ 
محیط زیس��ت و کاه��ش هزین��ه تمام ش��ده بتن و یا 
س��اختمان ش��روع کنی��م می توانیم ق��دم مثبتی در 
مدیری��ت پس��ماند و نخاله های س��اختمانی برداریم. 
ازجمل��ه اقدام��ات دیگری که بای��د انجام داد می توان 

به موارد زیر اشاره نمود:
  برط��رف ک��ردن مش��کلات موج��ود در روش ه��ا و 
سیستم های صنعتی ساختمان سازی و ارتقاء کیفیت 

محصل نهایی.
 تدوین قوانین کارآمد در زمینه اس��تفاده از مصالح 

ساختمانی زیست سازگار.
 آگاه س��ازی فراگیر در زمینه کاهش و بهینه س��ازی 
مص��رف ان��رژی از طری��ق کتاب ه��ای دانش��گاهی و 

برنامه های تبلیغاتی.
  اعم��ال روش ه��ای تش��ویقی و تنبیه��ی به منظور 

حفاظت از محیط زیست.
 ایج��اد آژان��س نخاله ه��ای س��اختمانی ب��ه جهت 

ساماندهی نخاله های ساختمانی.
 نوسازی و مرمت بافت های فرسوده.

 طراح��ی مکانی جهت دفع نخاله های س��اختمانی، 
سپس اخذ مجوزهای لازم.

 وضع قوانین و مقررات جهت حمل و دفع نخاله های 
ساختمانی و ساماندهی شاغلین در این حرفه.

  ارزیابی حجم و نوع نخاله های ورودی به محل دفن 
جهت برنامه ریزی بازیافت.

  انج��ام تحقیق��ات در زمینه روش های کاهش حجم 
نخاله در منشاء و نیز بازیافت نخاله تولیدی.

منابع:
� مقال��ه نخاله های س��اختمانی جداس��ازی، بازیافت 
و دف��ع، دکت��ر نعمت اله جعفرزاده، مهندس افش��ین 

تکدستانی، مهندس مهرنوش ابطحی.
� مقاله مصالح دوستدار محیط زیست، شایان زارعی، 

مرضیه نبی میبدی.
� مقاله بررس��ی وضعیت حقوقی و ساختار تشکیلاتی 
مدیریت پسماند در کشور، مرکز مطالعات و برنامه ریزی 

شهر تهران.
� بررس��ی مدیریت پس��ماند و نخاله های س��اختمانی 
و اس��تفاده مجدد آنها به منظ��ور کاهش آلاینده های 

محیط زیست، دانشگاه آزاد قزوین.
� سایت های مختلف و سایت شهرداری اصفهان.

� سازمان پسماند شهرداری اصفهان
- اداره منابع طبیعی و آبخیزداری شهرستان برخوار

شماره 3/ آبان و آذر ماه 581399



انرژی و ساختمان: قابلیت دیوارهای ساخته شده با بتن هوادار 
اتوکلا شده در بخش مسکونی کشور امارات متحده عربی

مقدمه
مصرف انرژی در امارات به یک نگرانی ملی تبدیل ش��ده اس��ت. فقط در یک دهه از 
۱997 تا 200۶، مصرف برق در کش��ور تقریباً ۶0% افزایش داش��ته اس��ت. برخلاف 
بس��یاری از کش��ورهای توسعه یافته، امارات این افزایش مصرف را با استفاده بیشتر 
از منابع مرس��وم جبران کرده اس��ت، درحالی که کش��ورهای توس��عه یافته با تمرکز 
بر اس��تراتژی های مصرف، مقدار مصرف انرژی را کاهش می دهند. اس��تراتژی های 
این چنینی می تواند به صرفه جویی اقتصادی و بهبود شرایط محیط زیستی کمک 
کند. میزان CO2 خروجی از نیروگاه ها نیز دغدغه دیگری برای کشور است. آمار نشان 
می دهد که در س��ال های ۱997 تا 200۶ }۱{ میزان انتش��ار گاز دی اکس��یدکربن 

)CO₂( به میزان 30 تا 35% افزایش یافته است.
کش��ور امارات به تازگی در مورد بهینه س��ازی مصرف انرژی ش��اهد اجماع نظری در 
قانون گذاری بوده اس��ت که با در نظر گرفتن الزامات مصرف انرژی و میزان انتش��ار 
گاز دی اکس��ید کربن نگاه ویژه ای به بخش س��اختمان ش��کل گرفته است و البته در 

این خصوص اقداماتی نیز در کشور امارات صورت گرفته است.

به عنوان مثال، در دبی در چند سال گذشته الزامات عایق بندی حرارتی ساختمان 
عملیاتی شده است. کدهای ساختمانی، میزان عبور دما از هر یک از جزای ساختمان 
را بررس��ی می کند. تخمین زده می ش��ود که می توان با عایق بندی حرارتی دیوارها 
و س��قف تا 40% میزان مصرف برق را کاهش داد }2{. مش��ابه دبی، الزامات عایق 
حرارتی در ابوظبی نیز عملیاتی ش��ده اس��ت. همچنین تلاش هایی صورت گرفته تا 
میزان عایق حرارتی و جرم حرارتی مصالح در ساختمان ها با کاربری های متفاوت 
در امارات تخمین زده ش��ود. اخیراً نتایج یک مطالعه }3{، نش��ان داد که یک لایه 
5 سانتیمتر پلی استایرن با )U=0.6 W/(m2 K و یک جرم حرارتی بالا )یک بلوک 
س��یمانی با ضخامت حداقل 25 س��انتیمتر( می تواند مصرف برق ساختمان را برای 
سیس��تم های سرمایش��ی و گرمایش��ی به طور قابل ملاحظه ای کاهش دهد. هرچند 
مزی��ت تأثی��ر عای��ق حرارتی و جرم حرارتی مصالح س��اختمانی در مناطق مختلف 
متفاوت اس��ت، ولی در مناطق جنوبی امارات مانند ش��هر العین، به دلیل تغییرات 
زیاد دمای بیرون نس��بت به دمای معتدل داخل در طی 24 س��اعت، بیش��تر مشهود 
است. برآورد میزان عایق حرارتی و جرم حرارتی مصالح یک موضوع مهم در منطقه 

ب�ا الزامی ش�دن کده�ای مقررات مصرف ان�رژی، عایق های حرارتی به عن�وان ابزاری برای 
 )AAC) افزای�ش به�ره وری ان�رژی مصرفی معرفی ش�دند. اخیراً، بتن هوادار اتوکلاو ش�ده
به عنوان یک محصول سازگار با محیط زیست که می تواند ویژگی های عایق حرارتی را بدون 
اس�تفاده از لایه ه�ای عای�ق اضاف�ی برآورده کند، در امارات ش�ناخته ش�ده اس�ت. ای�ن پژوهش، تأثیر 
ویژگی های بتن هوادار اتوکلاو شده را بررسی و خصوصیات فنی و اقتصادی آن را با چند نوع مصالح دیگر 
مقایسه می کند. این مطالعه نشان می دهد که دانسیته بتن هوادار اتوکلاو شده، با ابعاد و ضخامت مساوی، 
تقریباً ¼ بلوک های سیمانی است، ولی علاوه بر اینکه سبک تر از بلوک سیمانی است، یازده برابر مقاومت حرارتی بیشتری دارد. با این وزن و مقاومت حرارتی، بتن هوادار اتوکلاو 
ش�ده می توان�د الزام�ات عای�ق حرارت�ی کش�ور ام�ارات را بدون افزودن لایه های عای�ق اضافه برآورده نماید. آنالیزهای اقتصادی نش�ان می دهد که ضریب به�ره وری انرژی به 
سرمایه گذاری برای دیوارهای ساخته شده از بلوک AAC بزرگ تر از 3 است که به معنای برگشت سرمایه گذاری صورت گرفته پس از 9 سال است. این مطالعه نشان می دهد که 
استفاده از بتن هوادار اتوکلاو شده مصرف انرژی را برای بخش مسکونی به میزان 7% کاهش می دهد. هر مترمربع دیوار ساخته شده از AAC می تواند در طول عمر خود میزان 

تولید و انتشار گاز CO2 را به میزان 350 کیلوگرم کاهش دهد.

احسان معتمدی
کارشناسی عمران

tehranparin@gmail.com
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خلیج فارس است.
 عایق حرارتی بیش��ترین تأثیر را در س��اختمان های مس��کونی با دیوارهای پیرامونی 
زیاد دارد. در برخی منازل مس��کونی میزان صرفه جویی در مصرف برق بیش��تر از 
50% کل مصرف ش��ده اس��ت }4،5{. بر این مبنا، س��عی ش��ده که ضخامت جداره 
عایق را نسبت به تعرفه هزینه برق افزایش داد}۶{. ولی تأثیر عایق روی جداره های 

ساختمان های تجاری به طور متوسط 25% است}7{.
در چند س��ال گذش��ته، بلوک های س��یمانی با ضریب هدایت حرارتی پایین موضوع 
تحقیقات گس��ترده ای بوده اس��ت. این موضوع را می توان در پروژه های تحقیقاتی و 
میدانی و همچنین تس��ت های آزمایش��گاهی بس��یاری دید. به عنوان مثال، سه نوع 
بلوک سیمانی با هدایت حرارتی پایین طراحی شد }8{. این بلوک ها می توانند با 

کاهش میزان انتقال حرارت از بار سرمایشی ساختمان بکاهند.
اما اخیراً، بتن هوادار اتوکلاو ش��ده به عنوان بلوک دوس��تدار محیط زیست جایگزین 
بلوک های سیمانی شده است. مشخص شده است که صرفه جویی های قابل توجهی 
در مصرف انرژی برای گرمایش و س��رمایش با اس��تفاده از بتن هوادار اتوکلاو ش��ده 
بجای بلوک های سیمانی به دست می آید }9{. عملکرد خصوصیات عایق حرارتی 
دی��وار، تح��ت تأثی��ر میزان قابل توجه ظرفیت حرارتی و مقاومت انتقال حرارت بتن 
ه��وادار اتوکلاو ش��ده )AAC) قرار می گی��رد}۱0{. همزمان می توان بلوک هوادار 
اتوکلاو ش��ده را بجای بلوک های س��یمانی معمولی با لایه عایق حرارتی اضافه به 
دلیل وزن کمتر و مقاومت حرارتی بهتر جایگزین کرد }۱۱، ۱2{. بلوک های هوادار 
اتوکلاو شده بدون لایه عایق اضافی می توانند آسایش حرارتی مطلوبی را در داخل 
خانه فراهم کنند}۱3{. براس��اس داده های به دس��ت آمده، تلاش های بسیاری برای 
معرفی بلوک هوادار اتوکلاو ش��ده به عنوان یک ماده س��اختمانی عایق انجام ش��ده 
است }۱5{. اگرچه در عمل، خصوصیات عایق حرارتی دیوار، علاوه بر خصوصیات 
عایق حرارتی بلوک هوادار اتوکلاو شده، وابسته به چندین عامل دیگر هم است. در 
دیوارهای ساخته شده با مصالح بنایی باید دو فاکتور انتقال حرارت و میزان رطوبت 
را در طراحی دیوار در نظر گرفت}۱۶{. علاوه بر این، پوش��ش های مختلف دیوار 
می توانن��د در می��زان نفوذپذیری رطوبت در دیوار مؤثر باش��ند }۱7{. میزان تأثیر 

هرکدام از این عوامل در عملکرد نهایی عایق حرارتی دیوار مؤثر است.
این مطالعه تأثیر عایق حرارتی بلوک های بتن هوادار اتوکلاو شده را در ساختمان های 
مس��کونی امارات بررس��ی و با چند نوع از مصالح رایج جایگزین مقایس��ه می نماید. 
به منظور لحاظ نمودن تأثیر اقتصادی عواملی چون س��بز بودن این محصول به جز 
آنالیز فنی، آنالیز اقتصادی کاربرد این محصول نیز در این مقاله موردبررس��ی قرار 

گرفته است.

روش تحقیق
عملکرد دیوارهای هوادار اتوکلاو ش��ده در ش��رایط جوی امارات، با مقایس��ه فیزیکی 

و حرارت، مطالعات شبیه سازی و آنالیز اقتصادی بررسی شد.

روش های فیزیکی و حرارتی
علاوه بر نمونه ها، مشخصات فنی و قیمت بلوک AAC، این اطلاعات برای مصالحی 
چون بلوک های س��یمانی توخالی )ماس��ه و سیمان(، بلوک سیمانی توخالی )ماسه، 
سیمان و فوم( و آجرهای قرمز، از تولیدکنندگان مختلف و پیمانکاران منطقه گرفته 
ش��د. این فرصت، بررس��ی ویژگی های فیزیکی و حرارتی مصالح مختلف در امارات 
را ممکن ساخت. از آنجا که بیشترین میزان مصرف انرژی در بخش ساختمان های 
مسکونی است، صرفه جویی در چنین ساختمان هایی تأثیر بسزایی در صرفه جویی 
مصرف انرژی خواهد داش��ت. از یک س��اختمان واقعی به عنوان نمونه اس��تفاده شد 
)شکل ۱( تا بتوان تخمینی واقعی از عملکرد دیوارهای AAC ساخته شده در امارات 
برس��ت آورد. تجهی��زات تهویه هوای س��اختمان نمونه بر مبن��ای پروتکل طراحی 
تجهیزات هوای ساختمان های شیخ زائد است}۱8{. جدول ۱ جزئیات ساختمان 

مورد مطالعه را نشان می دهد.

شکل 1- ساختمان موردمطالعه

جدول 1 جزئیات ساختمان موردمطالعه

آیتم مشخصات
تعداد طبقات 2

مساحت کل 415 m2

ارتفاع طبقه 3.7 m

دیوار خارجی 150 mm concrete block-24 mm of plaster

inside and outside

دیوار داخلی 100 mm concrete block-24 mm of plaster

inside and outside

سقف 50 mm screed, 50 mm expanded polystyrene

and 150 mm concrete slab - 0.6W/(m2 K(

نسبت پنجره ها به سطح دیوار 0.12

نوع شیشه 6 mm double glass - 2.78 W/(m2 K(

ضریب نفوذ 5.0m3/(hm2(

مناطق گرمایی Multi-zones

تجهیزات 10 W/m2

روشنایی 8 W/m2

سیستم تهویه Split unit

دمای مطبوع (22-240C( Summer

(20-22 °c( Winter

تصرف 4.5 m2/person

از نرم اف��زار Visual DOE }۱9{ ب��رای ورود داده ه��ای معماری، مکانیکی و بارهای 
داخلی ساختمان استفاده شده است. این برنامه برای برآورد عملکرد انرژی نزدیک 
به واقعیت در طول عمر ساختمان تهیه شده است. در مدل شبیه سازی شده منطبق 
با واقعیت، داده های برداشت شده از نمونه ساختمان واقعی و قبض ها انجام گرفت. 

شکل 2 کالیبراسیون مدل شبیه سازی را نشان می دهد.

Jan Feb Mar Apr may Jun July Aug Sep Oct Nov Dec
شکل ۲ - راستی آزمایی نتایج آزمایش های واقعی و شبیه سازی شده
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تحلیل دقیقی برای مقایسه عملکرد بتن هواداراتوکلاوشده با سایر مصالح ساختمانی 
انجام شد. علاوه بر این، مصالح سنتی مورد استفاده در دیوارها با یک لایه عایق حرارتی 

که مقررات صرفه جویی انرژی در امارات را برآورده می کند نیز بررسی شد.
نتایج برای 5 سیستم طراحی شده بشرح زیر بدست آمد. بارهای سرمایش ساختمان 

جدا شدند تا تأثیر دمای داخل و بیرون نشان داده شوند.
a )( اعداد استفاده شده در محاسبات

روش های اقتصادی
 ،)PBT( برای آنالیزهای اقتصادی در این مطالعه، پارامترهای بازگش��ت س��رمایه 
برگشت سود داخلی )AIRR(، ضریب سرمایه به پس انداز )SIR(، پس انداز خالص 
)NS( و ارزش روز )PV( در نظر گرفته شده اند. از نرم افزار هزینه نگهداری در طول 
عمر ساختمان )BLCC.5(}20{ برای محاسبه پارامترهای اقتصادی استفاده شده 
است. این نرم افزار آنالیز اقتصادی، تأثیرگذاری اقتصادی اجزا و محصولات مختلف 
در یک س��اختمان را محاس��به می کند. معمولاً این نرم افزار برای ارزیابی طرح های 
جایگزینی استفاده می شود که هزینه اولیه زیادی داشته، ولی هزینه های عملیاتی در 
طول عمر مفید آنها، نسبت به طرح های با هزینه اولیه پایین، کمتر است. از آنجایی 
که باید مبنایی برای مقایسه وجود داشته باشد، سیستم دیوارهای سنتی استفاده 

شده از بلوک های سیمانی )ماسه، سیمان( به عنوان مبنا فرض شده است.

نتایج و ارزیابی
بر مبنای ویژگی های فیزیکی و حرارتی و قیمت های گرفته شده از تولیدکنندگان، 
تأمین کنندگان و پیمانکاران، در بخش اول این پژوهش، سیستم بلوک بتن هوادار 
اتوکلاو شده ارزیابی شده، با سایر سیستم ها مقایسه می شود. در بخش دوم، میزان 
صرفه جویی مالی سیستم بلوک هوادار اتوکلاو شده محاسبه می شود و در بخش سوم 

عملکرد سیستم بتن هوادار اتوکلاو شده از نظر زیست محیطی برآورد می گردد.
خصوصیات فیزیکی و حرارتی دیوارهای بتن هوادار اتوکلاو شده

سیستم های دیوار معمولاً به شرح زیر دسته بندی می شوند:
دیوارهای دوجداره،

دیوارهای خارجی یا دیوارهای مرکب}2۱{.
در امارات دو نوع سیستم دیوار اجرا می شود. دیوارهای جداکننده و دیوارهای مرکب. 
سیستم نوع اول که در دیوارهای خارجی بکار می رود، عمدتاً تکیه بر خارجی ترین 
س��طح و درزهای اجرایی برای جلوگیری از نفوذ رطوبت به داخل س��اختمان دارد. 
سیستم دوم که عموماً در ساختمان های کم ارتفاع استفاده می شود، سیستمی تکیه 
بر ترکیبی از ضخامت و ظرفیت حرارتی مصالح برای جلوگیری از نفوذ رطوبت دارد. 
چندین اختلاف عمده بین این سیس��تم ها وجود دارد. این اختلافات را می توان در 
عملکرد حرارتی، آتشپادی، محافظت از رطوبت، عایق صدا، تعمیر و نگهداری، دوام 

و در نهایت تأثیر آن بر صرفه جویی انرژی و محیط زیست نام برد.
در ای��ن مطالع��ه، وزن، دانس��یته، ظرفیت عای��ق حرارتی و انتقال حرارت بلوک های 
هوادار اتوکلاو ش��ده از دادهای تولیدکنندگان، پیمانکاران و فروش��ندگان استخراج 
شده است. متعاقباً این مشخصات برای سایر محصولات و سیستم های موردمطالعه 
نیز اس��تخراج گردید. جدول ش��ماره 2 خصوصیات فیزیکی و حرارتی بلوک هوادار 
اتوکلاو شده و سایر محصولات بنایی را نشان می دهد. دانسیته بلوک هوادار اتوکلاو 
ش��ده تقریباً ¼ بلوک های س��یمانی توخالی اس��ت و همچنین از بلوک های سیمانی 

توخالی فومی نیز 50 درصد سبک تر است.
تفاوت بین بلوک هوادار اتوکلاو ش��ده و آجرهای س��فالی قرمز در محدوده ۱90 – 
200 کیلوگرم بر مترمکعب اس��ت. خصوصیات عایق حرارتی بلوک هوادار اتوکلاو 
ش��ده نش��ان می ده��د که با ضری��ب انتقال حرارت پایین تر، عای��ق حرارتی بهتری 
نس��بت به بلوک های س��فالی قرمز و بلوک های س��یمانی )توخالی و فومی( اس��ت. 

شماره لایه های دیوار mm ،ضخامت چگالی گرمای ویژه ضریب انتقال حرارت وزن
kg/m3 )kJ/)kg K )W/)m K kg/m3

۱-Sys اندود خارجی )سیمان( 20 2۱22 0.84 0.79
بلوک سیمانی )ماسه-سیمان( توخالی 200 20۱۱ 0.9۱ ۱.۶4 ۱380

اندود داخلی )سیمان( 20 2۱22 0.84 0.79
2-Sys اندود خارجی )سیمان( 20 2۱22 0.84 0.79

بلوک سیمانی )ماسه-سیمان-فوم( توخالی 200 ۱922 0.95 0.۶۱ ۱4۱0
اندود داخلی )سیمان( 20 2۱22 0.84 0.79

3-Sys اندود خارجی )سیمان( 20 2۱22 0.84 0.79
بلوک هوادار اتوکلاو شده 200 500 0.87 0.۱۶–a)0.۱2( 500
اندود داخلی )سیمان( 20 2۱22 0.84 0.79

4-Sys اندود خارجی )سیمان( 20 2۱22 0.84 0.79
آجر سفالی قرمز 200 ۶90 0.84 0.47 ۶۶0

اندود داخلی )سیمان( 20 2۱22 0.84 0.79
5-Sys اندود خارجی )سیمان( 20 2۱22 0.84 0.79

لایه عایق پلی استایرن 50–25 38–35 ۱.30 a)0.03۶(–0.03۱
بلوک سیمانی )ماسه-سیمان( توخالی 200 20۱۱ 0.9۱ ۱.۶4 ۱380

اندود خارجی )سیمان( 20 2۱22 0.84 0.79

شماره نام فرآورده چگالی, ضریب انتقال حرارت, مرجع
kg/m3 W/(m K(

۱ بلوک بتن هوادار اتوکلاو شده 520 0.۱2 گواهینامه فنی
2 بلوک سیمانی )ماسه-سیمان-سبکدانه( توخالی 900~700 0.۱7 وبسایت تولید کننده
3 بلوک سفالی 850 0.53 پیوست مبحث ۱9

جدول ۲ – سیستم های دیواری بررسی شده

مقایسه فنی بلوک بتن هوادار اتوکلاو شده با سایر مصالح موجود در ایران



انتقال حرارت بلوک های هوادار اتوکلاو ش��ده، با ضخامت 20 س��انتیمتر، به مراتب 
پایین تر از بلوک های دیگر با همان ضخامت است. این تمایز در مقایسه با بلوک های 
س��یمانی توخالی و آجرهای س��فالی با ضخامت یکس��ان کاملًا مشهود است. ضریب 
انتق��ال ح��رارت بلوک های هوادار اتوکلاو ش��ده  اس��ت، در حالی که 
 ضری��ب انتق��ال حرارت بلوک های س��یمانی و س��فالی، به ترتیب،   و 
 U اس��ت. در سیس��تم های دیوار تعریف شده، مقایسه ضخامت و ارقام 
برای سیستم شماره 3 )بلوک به ضخامت 24 سانتیمتر و عدد U برابر با  
و سیستم 5 )ضخامت 29 سانتیمتر و عدد U برابر با  نشانگر عملکرد 
بس��یار خوب بلوک هوادار اتوکلاو ش��ده )سیس��تم 3( است، حتی زمانی که سیستم 
5 با لایه عایق حرارتی اضافه به عنوان جایگزین انتخاب ش��ده اس��ت. با این ضریب 
هدایت حرارتی، بلوک های هوادار اتوکلاو ش��ده می توانند الزامات مقررات مصرف 

انرژی امارات را بدون اضافه کردن لایه های حرارتی بیشتر برآورده کنند.

آنالیز پارامترها
بر مبنای برداشت های انجام شده در مطالعات میدانی و گزارش های ممیزی، میزان 
مصرف انرژی س��اختمان های موردمطالعه در ش��کل 3 نش��ان داده شده است. کاملًا 
روشن است انرژی برق مصرفی در سیستم HVAC بیشترین مقدار را دارد، ضمن 
اینکه سیستم سرمایش ۶5% مصرف انرژی کل را شامل می شود. سایر مصارف بین 
روشنایی، تجهیزات و بارهای دیگر ساختمان تقسیم شده است. مقررات انرژی در 

امارات عمدتاً بر کاهش گرمای ورودی و بار سرمایش متمرکز است.

شکل3- آمار به دست آمده از سیستم شبیه سازی

 شکل ۴ جزییات حرارت

شکل ۴ – اجزای بارهای سرمایشی
ورودی به س��اختمان های تحت مطالعه را که توس��ط نرم افزار شبیه ساز گرفته شده 
است نشان می دهد. همان طور که نشان داده شده است، میزان بار گرمایی خارجی 
با منشأ خورشید که از طریق دیوارهای خارجی و پنجره ها منتقل می شود، بیشترین 
تأثیر را داشته، حدوداً 43% است. در امارات، انتقال حرارت از بام به دلیل استفاده 
از لایه های عایق در س��قف کمتر اس��ت. درحالی که انتقال حرارت از دیوارها تقریباً 
۱/3 کل انتقال حرارت را شامل می شود. شکل 5 تغییرات صرفه جویی انرژی را در 
سیس��تم های مختلف نش��ان می دهد. همان طور که می توان مش��اهده کرد حداکثر 
صرفه جویی حرارتی 75% برای سیس��تم – 5 با یک لایه اضافی عایق اتقاق افتاده 
 اس��ت. انتقال حرارت و دانس��یته این سیس��تم به ترتیب برابر با   و

 Kg/m3  اس��ت. درحالی که برای دیوار بدون لایه عایق اضافه و با داش��تن انتقال 
، ماکزیمم کاهش به میزان %71  Kg/m3 حرارت  و دانسیته

شکل 5- تغییرات صرفه جویی انرژی در سیستم های مختلف
در سیستم -3 که بلوک هوادار اتوکلاو شده است به دست آمده است.

همچنین، تفاوت بین سیستم های مبنا )سیستم - ۱( و )سیستم - 2( با بلوک های 
سیمانی با فوم برابر با ۱4% است، درحالی که صرفه جویی در سیستم بلوک سفالی 

قرمز 5% است.

کاملًا روش��ن اس��ت انتقال حرارت با اس��تفاده از بلوک هوادار اتوکلاو ش��ده و بلوک 
سیمانی با فوم کاهش پیدا می کند. کاهش انتقال حرارت به دلیل اضافه کردن یک 
لایه عایق اضافی است. جدول 3 میزان کاهش انرژی سالانه سرمایشی در سیستم 

بلوک هوادار اتوکلاو شده و سایر سیستم ها را نشان می دهد.
اختلاف بین سیستم – 3 با بلوک هوادار اتوکلاو شده و سیستم – 5 بلوک سیمانی 
با یک لایه عایق اضافی تقریباً 5% اس��ت. این کاملًا نش��ان می دهد که اس��تفاده از 
بل��وک ه��وادار اتوکلاو ش��ده تأثیر مثبتی در میزان کاه��ش بار برق مصرفی خواهد 
داش��ت. بنابرای��ن ب��دون لایه عایق حرارتی اضاف��ی، دیوارهای بلوک هوادار اتوکلاو 
شده، انرژی بیشتری از همه سیستم های دیگر صرفه جویی می نمایند. این کاهش 

با سه فاکتور ذیل مرتبط است:
بلوک ه��ای بت��ن ه��وادار اتوکلاو ش��ده یک دیوار توپر یکپارچه ب��ا عایق حرارتی را 
فراهم می کنند. این سیس��تم از ایجاد پل حرارتی که در س��ایر دیوارها رایج اس��ت 

جلوگیری می کند.
شاخص طبقه: کل انرژی مصرفی تقسیم بر مساحت ناخالص

شاخص دیوار: کل انرژی مصرفی تقسیم بر سطح ناخالص دیوار خارجی

دیوارهای ساخته ش��ده با بلوک های هوادار اتوکلاو ش��ده یک س��اختمان هوابند با 
حداقل نشت هوا را تشکیل می دهند.

دیواره��ای ه��وادار ات��وکلاو ش��ده دارای مزیت جرم حرارتی ب��الا و انتقال حرارتی 
پایین است.

بل��وک بت��ن ه��وادار اتوکلاو ش��ده در سیس��تم – 3، منجر به کاه��ش ۱2% انرژی 
سرمایش��ی گردید. به تناس��ب آن انرژی مصرفی در فن و پمپ ها نیز کاهش یافت 
که نهایتاً مصرف کل انرژی به میزان 7% پایین آمد. به نظر می رس��د این اعداد در 

مقایسه با اعداد مرجع}7{ موردقبول هستند. 
قابل ذکر است که میزان صرفه جویی سرمایشی با کاهش انتقال حرارت از دیوارها به 
میزان زیادی بستگی به نوع ساختمان موردنظر دارد. ساختمان هایی که دیوارهای 
پیرامونی بیش��تری داش��ته، میزان انرژی روش��نایی آنها کم بوده، میزان تجهیزات و 
ساکنین کمتری دارند، می توانند به میزان زیادی از پایین آوردن انتقال حرارت از 
دیوارهای پیرامونی بهره ببرند. ولی در س��اختمان های تجاری میزان بار داخلی به 

مقدار اندکی به دیوارهای پیرامونی وابسته هستند. 
در چنین س��اختمان هایی، مصرف انرژی سرمایش��ی کمتر به میزان انتقال حرارتی 
دیوارهای پیرامونی مرتبط هستند. کاهش مصرف انرژی تأثیر بسزایی در صرفه جویی 

اقتصادی ساختمان ها دارد.
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توجیه اقتصادی دیوارهای بتن هوادار اتوکلاو شده
پارامتره��ای اقتص��ادی مانن��د تعرفه برق و میزان تخفیف نقش بس��زایی در توجیه 
اقتصادی مصالح ساختمانی دارند. دو تعرفه ابوظبی و شارجه انتخاب گردید. ابوظبی 
پایین ترین تعرفه برق و شارجه بالاترین تعرفه برق را در امارات دارند. در این مطالعه 
آنالیز هزینه با استفاده از هزینه های اولیه از قبیل هزینه بلوک هوادار اتوکلاو شده و 
سایر محصولات از نظر قیمت و تعرفه سود بانکی که در جدول 4 آمده، در نظر گرفته 
 ،)PBT( شده است. شماری از شاخص های اقتصادی دیگر از قبیل برگشت سرمایه
نرخ تعدیل بازگشت )AIRR(، تناسب صرفه جویی به سرمایه گذاری )SIR(، ارزش 
کنونی )PV( و صرفه جویی خالص برای اندازه گیری اثربخشی هزینه یک مترمربع 
در س��اختمان های موردمطالعه اس��تفاده شده است. جدول 5 محاسبه شاخص های 
بکار برده شده در تعرفه های اخیر در دو شهر امارات را نشان می دهد. این شاخص ها 

kWh/$0.0۱3 برای ابوظبی و kWh/$0.۱3 برای شارجه است.
زمان برگشت سرمایه )PBT( حداقل زمانی است که می توان سرمایه گذاری اولیه را 
برگشت داد و با تقسیم هزینه های اجرا به میزان صرفه جویی برق ضربدر تعرفه برق 
به دست می آید. شاخص برگشت سرمایه اغلب به عنوان یک تخمین برای اثربخشی 

هزینه استفاده می شود. در صورتی 

 مقادی��ر پ��س از تبدی��ل هزین��ه ب��ه نرخ محلی ب��ه دلار آمریکا به دس��ت می آیند.
a )( مقادیر استفاده شده در محاسبه.

که برگشت سرمایه به طور محسوسی کمتر از عمر سیستم باشد، پروژه را می توان 
اثربخش قلمداد کرد.

با فرض اینکه عمر ساختمان های موردمطالعه 50 سال باشد، داده های جدول نشان 
می دهد که برگش��ت س��رمایه )PBT( به جز برای سیس��تم 3، با بلوک هوادار اتوکلاو 

ش��ده و سیس��تم 2 با بلوک س��یمانی و فوم و سیس��تم 5 با استفاده از یک لایه اضافی 
عایق حرارتی، برای ش��رایط ش��ارجه غیرقابل دستیابی است. بدون لایه اضافه عایق 
حرارتی، برگش��ت س��رمایه برای بلوک هوادار اتوکلاو ش��ده و بلوک س��یمانی با فوم 
کوتاه تر و به ترتیب به مدت 9 و 2۶ سال است. برای سایر محصولات، زمان برگشت 
سرمایه بیشتر از عمر مفید ساختمان است. می توان مشاهده کرد که برگشت سرمایه 
سیستم 3 با بلوک هوادار اتوکلاو شده کوتاه تر از سیستم 5 با هزینه بلوک سیمانی 
توخالی و لایه اضافی عایق حرارتی اس��ت. درنتیجه، هزینه سیس��تم 5 بزرگ تر از 

هزینه سیستم 3 با بلوک هوادار اتوکلاو شده است.
شایان ذکر است که بیشتر سیستم ها در ابوظبی از نظر اقتصادی به دلیل پایین بودن 
تعرفه های برق اثربخش نیستند. تعرفه های پایین باعث تشویق مصرف کنندگان به 
کاهش هزینه های برق یا جستجو برای استفاده از محصولاتی که در کاهش مصرف 
برق مفید باشند نمی گردد. تعرفه های برق در ابوظبی با اعمال یارانه برمبنای میزان 
مصرف محاس��به می ش��ود و هزینه های واقعی تولید برق، انتقال و توزیع کیلووات 
بر س��اعت را در نظر نمی گیرد. بنابراین کاملًا روش��ن اس��ت که اگر تعرفه های برق 

افزایش یابد، مدت زمان برگشت سرمایه کاهش پیدا می کند.
روش نرخ برگش��ت س��رمایه کاس��تی هایی مانند صرف نظر کردن از ارزش فعلی پول 
را دارد. همچنی��ن هی��چ ملاحظ��ه ای هم در م��ورد صرفه جویی هایی که بعد از زمان 
برگشت سرمایه انجام می شود نشده است. برای جبران این کاستی ها، در این مطالعه 
از روش نرخ تعدیل برگش��ت س��رمایه )AIRR( اس��تفاده شده است. این شاخص بر 
میزان صرفه جویی در زمان مصرف و پس از س��رمایه گذاری اولیه متمرکز اس��ت. 
درصورتی که نرخ تعدیل برگش��ت س��رمایه مس��اوی یا بزرگ تر از نرخ س��ود سرمایه 
باشد، سیستم استفاده شده اقتصادی تلقی می شود. حداکثر نرخ تعدیل 5.8% است 
که متعلق به بلوک هوادار اتوکلاو شده است. این مقدار منفی ۱0.7% برای سفال 
قرمز در ابوظبی به دست آمد. بدیهی است استفاده از بلوک هوادار اتوکلاو شده در 

شماره نوع بلوک شاخص طبقه شاخص دیوار
سرمایش برق مصرفی سرمایش اختلاف برق مصرفی اختلاف

kWh/(m2 year) kWh/(m2 year) kWh/(m2 year) (%) kWh/(m2 year) (%)

Sys-1 بلوک سیمانی )ماسه-سیمان( توخالی 70.5 ۱40 ۶9.7 ۱38.۶
Sys-2 بلوک سیمانی )ماسه-سیمان-فوم( توخالی ۶9.۱ ۱38.3 ۶8.8 ۱.29 ۱3۶.7 ۱.3
Sys-3 بلوک هوادار اتوکلاو شده ۶2 ۱30.۱ ۶۱.3 ۱2.۱ ۱28.۶ 7.۱
Sys-4 آجر سفالی قرمز ۶9.2 ۱40 ۶8.4 ۱.9 ۱38.4 0.03
Sys-5 بلوک سیمانی )ماسه-سیمان( توخالی ۶۱.۶ ۱29.۶ ۶0.9 ۱2.۶ ۱28.۱ 7.5

جدول ۴- تعرفه های برق، داده های مالی و قیمت مصالح در امارات متحده عربی

جدول 3- میزان سرمایش و برق مصرفی در سیستم ها

شهر هزینه تولید هزینه مصرف نوع مصرف کننده
 ($/kWh)تعرفه برق

شارجه 0.059 0.040-(0.13)a Slab rate All

ابوظبی 0.059 0.013 Flat Nationals

0.043 Flat Non-nationals

داده های مالی
حداقل نرخ بازده قابل قبول 3%

نرخ تخفیف خالص 3%

طول عمر 50 years

 ($/m2)قیمت مصالح

بلوک سیمانی )ماسه-سیمان-فوم( توخالی ۱4.۱
بلوک سیمانی )ماسه-سیمان( توخالی 8.0

بلوک هوادار اتوکلاو شده ۱8.۶
آجر سفال قرمز ۱2.0

بلوک سیمانی )ماسه-سیمان( توخالی با عایق کاری 8.0 + 10-(15)a
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شارجه انتخاب بهتری از نظر اقتصادی خواهد بود، حتی وقتی که یک لایه اضافی 
عایق حرارتی در نظر گرفته شود.

 Sys-1, Sand-cement block (hollow(; Sys-2, Sand-cement block (foam(;
 Sys-3, AAC; Sys-4, Red clay brick; Sys-5, Sand-cement block (hollow(
with thermal insulation

نس��بت پس انداز به س��رمایه گذاری )SIR) یک نش��انه از اقتصادی بودن یک پروژه 
یا نش��انگر رابطه بین پس انداز و افزایش س��رمایه گذاری )در حال حاضر( به عنوان 
یک ضریب است. نرخ پس انداز به سرمایه گذاری برای تصمیم گیری جهت افزایش 
س��رمایه گذاری اولی��ه ب��ر کاهش هزینه ه��ای نگهداری در درازمدت مؤثر اس��ت. 
درصورتی که نرخ پس انداز به س��رمایه کوچک تر از ۱ باش��د، پروژه اقتصادی نیست. 
همان گونه که در جدول مش��اهده می ش��ود حداکثر نرخ پس انداز به س��رمایه برابر با 
3 اس��ت. این ضریب برای بلوک هوادار اتوکلاو ش��ده در ش��ارجه اس��ت. نتایج نشان 
می دهند که سیستم هوادار اتوکلاو شده موثرترین سیستم از نظر اقتصادی در بین 
سیستم های مطالعه شده است، حتی زمانی که لایه اضافه عایق حرارتی هم استفاده 
ش��ده باش��د. هرچند که اس��تفاده از بلوک سیمانی با فوم در شارجه نرخ پس انداز به 
س��رمایه برابر به 0.9 دارد، ولی نمی تواند به دلیل کمتر از ۱ بودن اقتصادی تصور 
گردد. کاملًا مش��هود اس��ت که اس��تفاده از هیچ یک از سیستم های موردمطالعه در 

ابوظبی اقتصادی نیست و این صرفاً به دلیل تعرفه های پایین برق است.
ش��اخص پس انداز خالص )NS) نش��انگر میزان صرفه جویی خالص در طول مدت 
مطالعه در مقایس��ه با س��رمایه گذاری بر مبنای سیس��تم مبنا اس��ت. به عنوان مثال، 
ش��اخص پس انداز خالص بلوک هوادار اتوکلاو ش��ده، تفاوت بین هزینه طول عمر 
مفید این دیوار در مقایس��ه با بلوک توخالی س��یمانی اس��ت. صرفه جویی خالص با 
بلوک هوادار اتوکلاو شده در شارجه مثبت است، بنابراین این سرمایه گذاری، یک 
سرمایه گذاری ارزشمند و مؤثر است. صرفه جویی خالص بلوک سیمانی با فوم صفر 
بوده که البته زیانده نیست؛ اما صرفه جویی خالص در ابوظبی برای سایر سیستم ها 

غیراقتصادی است.
شاخص ارزش فعلی )PV( که گاهی اوقات بنام آنالیز سودآوری نیز نامیده می شود، 

تفاوت بین سود )درآمد یا پس انداز( و هزینه ها در زمان حال است. این اعداد با ضریب 
تخفیف تعیین ش��ده تخفیف داده می ش��وند. اگر پس انداز خالص یا سود خالص یک 
سیس��تم مثبت باش��د، سیس��تم اقتصادی تلقی می شود. جدول 5 محاسبه ضرایب 
کنونی را برای دو ش��هر امارات نش��ان می دهد. همه س��ودهای خالص در ش��ارجه 
و ابوظب��ی ب��رای هم��ه سیس��تم ها به جز مورد آجر س��فال قرمز ب��ا عدد صفر مثبت 
اس��ت. حداکثر ضریب ارزش حال $32 برای بلوک هوادار اتوکلاو ش��ده در ش��ارجه 
به دس��ت آمده اس��ت، درحالی که این ضریب برای بلوک س��یمانی با فوم در ابوظبی 
۱$ به دست آمده است. بنابراین در شارجه فقط بلوک هوادار اتوکلاو شده می تواند 

از نظر اقتصادی قابل قبول باشد.

توازن بین اقتصادی بودن و مصرف انرژی و فواید زیست محیطی
به طورکلی، ارزیابی های اقتصادی که در بالا به آن اش��اره ش��د، اثربخش��ی اقتصادی 
سیس��تم 3 )با بلوک هوادار اتوکلاو ش��ده( را برای ش��ارجه نشان می دهد و همچنین 
بیانگر نسبت پس انداز به سرمایه گذاری بالاتر و نرخ تعدیل برگشت سرمایه کوتاه تر 
نسبت به سیستم دیوار با استفاده از یک لایه عایق اضافی برای شارجه است. هرچند 

سیستم 3 با استفاده از 
بل��وک ه��وادار اتوکلاو ش��ده برای ابوظبی، با توجه ب��ه تعرفه های برق حال حاضر و 
قیم��ت م��واد اقتص��ادی نب��ود. ولی در این بخش، لازم اس��ت به نکات دیگری مانند 
ارزش زیس��ت محیطی مصالحی مانند بلوک هوادار اتوکلاو ش��ده توجه داش��ت. در 
مرحله اول، صرفه جویی در مصرف برق و در مرحله دوم کاهش گاز CO2. در حال 
حاضر، ظرفیت در حال بهره برداری، تقاضای انرژی و مصرف سالانه برق در بخش 
مس��کونی به صورت فزاینده ای در امارات روبه رش��د اس��ت که سرانه مصرف امارات 
را به یکی از پرمصرف ترین کش��ورها تبدیل کرده اس��ت. همچنین امارات در تولید 
س��رانه گاز CO2 نیز از کش��ورهای بالا اس��ت که باعث ش��ده اس��ت پرستیژ امارات 
به عنوان یکی از بدترین کش��ورهای آلوده کننده هوا بس��یار پایین باش��د. استفاده از 
بلوک هوادار اتوکلاو شده می تواند تأثیر بسزایی در کاهش آلودگی و مصرف انرژی 

در امارات داشته باشد.

Sys-1 Sys-2 Sys-3 Sys-4 Sys-5 Sys-1 Sys-2 Sys-3 Sys-4 Sys-5

هزینه های مصرف انرژی $ 450 444 4۱8 450 437 45 44 42 45 42
$PV ۶ 32 0 34 ۱ 3 0 3

افزایش کل سرمایه گذاری $ ۶ ۱۱ 4 ۱3 ۶ ۱۱ 4 ۱3
$ NS 0 2۱ 4- 2۱ -۶ -7 -4 -۱0
SIR 0.9 3.02 0.03 2.۶ 0.۱ 0.3 0 0.3

AIRR 2.8 5.9 -5.5 5.5 2.9- -0.04 -۱0.8 -0.4
PBT year 2۶ 9 59 ۱0 2۶0 90 590 ۱00

شارجه ابوظبی
Sys-1 Sys-2 Sys-3 Sys-4 Sys-5 Sys-1 Sys-2 Sys-3 Sys-4 Sys-5

عملکرد انرژی  
)kWh/m2( الکتریکی ۱38.4 ۱3۶.7 ۱28.۶ ۱38.4 ۱28.۱ ۱38.4 ۱3۶.7 ۱28.۶ ۱38.4 ۱28.۱

)kWh/m2( صرفه جویی ۱.8 9.8 0 ۱0.3 ۱.8 9.8 0 ۱0.3
صرفه جویی در طول عمر

)kWh/m2( 70 394 ۱.۶ 4۱4.0 70 394 ۱.۶ 4۱4.0

عملکرد زیست محیطی
CO2 (kg/m2( ۱22.5 ۱2۱ ۱۱3.8 ۱22.5 ۱۱3.4 ۱22.55 ۱2۱ ۱۱3.8 ۱22.5 ۱۱3.4

)kg/m2( کاهش انتشار ۱.5 8.7 0.04 9.۱۶ ۱.۶ 8.7 0.04 9.2
)kg/m2( کاهش انتشار در طول عمر ۶۱.9 350 ۱.4 3۶۶.4 ۶۱.9 348.7 ۱.4 3۶۶.4

 kWh/m۲ کل انرژی الکتریکی ناشی از هر مترمربع مساحت دیواره است. kg/۲ کل انتشار CO2 ناشی از هر مترمربع مساحت دیواره است

جدول 5- تحلیل اقتصادی برای هر مترمربع مصالح ساختمانی موردمطالعه.

جدول ۶- عملکرد هر مترمربع مساحت دیواره سیستم های موردمطالعه
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بل��وک ه��وادار ات��وکلاو ش��ده به عنوان یک محصول س��بز می توان��د صرفه جویی 
قابل توجه��ی در مص��رف انرژی را با داش��تن ج��رم حرارتی، عایق حرارتی یکپارچه، 
کنترل پل حرارتی و هوابندی ساختمان تأمین کند. جدول ۶ صرفه جویی مصرف 
انرژی در هر مترمربع س��اختمان برای هر یک از سیس��تم های موردمطالعه را نش��ان 
می دهد. کاملًا مشهود است که سیستم 3 با بلوک های هوادار اتوکلاو شده کاهش 
قابل توجهی را در مصرف انرژی نشان می دهد. هرچند که میزان صرفه جویی در طول 
عمر ساختمان در سیستم 5 )با یک لایه عایق اضافی( بیشتر است، ولی سیستم 3 
با بلوک هوادار اتوکلاو شده در مقایسه با سایر موارد صرفه جویی قابل توجهی ایجاد 
می کن��د. ب��ا در نظر گرفتن پارامترهای فوق می توان محاس��به کرد که صرفه جویی 
مصرف انرژی برای خانه نمونه با اس��تفاده از بلوک هوادار اتوکلاو ش��ده تقریباً %7 
اس��ت. وقتی این به مقیاس بزرگ تر تبدیل ش��ود، صرفه جویی برق به میزان 2۶4۶ 
GWh برای بخش مس��کونی ابوظبی خواهد داش��ت. دیوارهای بلوک هوادار اتوکلاو 
ش��ده قادر به صرفه جویی به میزان GWh ۱88 هس��تند. از نظر محیط زیس��تی، با 
صرفه جویی در مصرف برق، گازهای مضر نیز تولید نمی ش��ود. هر وات ذخیره ش��ده 
با دیوار هوادار اتوکلاو ش��ده به میزان قابل توجهی تولید CO2 در نیروگاه های برق 
را کاهش می دهد. همان گونه که در جدول مش��اهده می ش��ود، هر مترمربع دیوار 
هوادار اتوکلاو شده قادر به جلوگیری از تولید گاز CO2 به میزان 350 کیلوگرم در 
طول عمر س��اختمان اس��ت. مساحت دیوارهای ساختمان موردمطالعه حدوداً برابر 
m2 450 می باشند. بنابراین با استفاده از دیوارهای هوادار اتوکلاو شده، تولید گاز 
CO2 به میزان Kg ۱54000 کاهش می یابد. کاملًا مش��هود اس��ت که با اس��تفاده از 
بلوک هوادار اتوکلاو ش��ده تقاضا برای مصرف برق کاهش یافته، تولید نیز کاهش 
می یاب��د. ب��ا کاه��ش تولید انرژی، تولید CO2 نیز کاهش می یابد. با کم کردن تولید 
انرژی و کاهش CO2 تأثیر مخرب محیط زیس��تی کاهش یافته، کمک بس��زایی در 

محدود کردن گرم شدن گلخانه ای زمین خواهد داشت.

یافته ها و نتایج
با پیشرفت تکنولوژی، تقاضا برای بهینه سازی و یکپارچه سازی مصالح ساختمانی، 
اجزای تشکیل دهنده و سیستم های پیرامونی به طور قابل ملاحظه ای افزایش یافته 
اس��ت. این مطالعه، نخس��تین کوشش��ی است که برای رسیدن به تعادلی بهینه بین 
هزینه، انرژی و محیط زیست با استفاده از بلوک هوادار اتوکلاو شده در امارات انجام 
ش��ده اس��ت. در این مطالعه در بخش س��اختمان های مس��کونی امارات، ارتباط بین 

می��زان مص��رف ان��رژی، میزان تولید گاز CO2 و نس��بت هزینه فایده بلوک های بتن 
هوادار اتوکلاو ش��ده با مقایس��ه خواص فیزیکی، عایق حرارتی، اقتصادی و محیط 
زیستی با سایر سیستم های متداول بررسی شد. مشاهدات و یافته های این مطالعه 

به شرح زیر خلاصه گردیده است:
تفاوت بین عملکرد فیزیکی و عایق حرارتی بین مصالح س��اختمانی مطالعه ش��ده، 
بلوک های س��یمانی توخالی، بلوک های س��یمانی توخالی و فوم، بلوک های س��فالی 
قرمز و بلوک های هوادار اتوکلاو ش��ده قابل ملاحظه اس��ت. دانس��یته یک بلوک 20 
سانتیمتری هوادار اتوکلاو شده تقریباً ¼ یک بلوک سیمانی توخالی با همان ابعاد 
و ضخامت است، درحالی که مقاومت حرارتی آن تقریباً ۱۱ برابر بیشتر است. با این 
مقادیر دانس��یته، وزن و مقاومت حرارتی دیوارهای هوادار اتوکلاو ش��ده می توانند 
الزام��ات کده��ای انرژی امارات را بدون اس��تفاده از لایه ه��ای عایق حرارتی اضافی 
ب��رآورده کنن��د. بدون اس��تفاده از لایه های عایق حرارت��ی، دیوارهای بلوک هوادار 
اتوکلاو شده می توانند به میزان قابل توجهی در صرفه جویی مصرف انرژی به دلیل 
جرم حرارتی، کنترل پل های حرارتی و هوابند بودن س��اختمان مؤثر باش��ند. این 
فاکتوره��ا می توانن��د مصرف انرژی سرمایش��ی را ت��ا ۱2% کاهش دهند. در نتیجه 

مصرف کل انرژی به میزان 7% کاهش می یابد.
آنالیز اقتصادی در این مطالعه نشانگر تأثیر اقتصادی دیوارهای هوادار اتوکلاو شده 
در شارجه با داشتن تناسب صرفه جویی به سرمایه )SIR) بیشتر از 3 و داشتن نرخ 
برگشت سرمایه کمتر از 9 سال است. ولی به نظر می رسد تعرفه های پایین برق در 
ابوظبی، مشوق کافی برای استفاده از سیستم های کاهنده مصرف انرژی و دوستدار 
محیط زیست ایجاد نمی کنند. انرژی و محیط زیست عوامل بسیار مهمی در ارزیابی 
مصالح ساختمانی سبز هستند. استفاده از بلوک های هوادار اتوکلاو شده یک سیستم 
مطمئن و یک تکنولوژی دوستدار محیط زیست است که می تواند کمک بسزایی در 
مصرف انرژی و محیط زیست در منطقه امارات داشته باشد.  به عنوان مثال، مصرف 
کل انرژی در بخش س��اختمانی ابوظبی می تواند با اس��تفاده از بلوک هوادار اتوکلاو 
ش��ده به میزان GWh ۱88 کاهش یابد. از نظر محیط زیس��تی، هر مترمربع دیوار 
هوادار اتوکلاو ش��ده می تواند در طول عمر س��اختمان با کاهش تولید انرژی مقدار 
350 کیلوگرم گاز CO2 کمتری به جو وارد نماید. کاهش تقاضای انرژی و کاهش 
می��زان تولی��د ب��رق از نیروگاه های متعارف برق منجر به کاهش تولید گاز گلخانه ای 

CO2 شده، اثرات گرم شدن گلخانه ای زمین را محدود می کند.
منبع: دپارتمان مهندس معماری- دانشگاه امارات 
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حرارت و دود در آتریوم

 

شکل شماره 1: شکل سمت چپ آتریوم در روم باستان و شکل سمت راست 
آتریوم یک مرکز خرید

آتریوم ها به علت اثر نیروی شناوری حاصل از اختلاف چگالی در اثر گرما و انتقال 
حرارت همرفت و تشعش��ع، اهمیت ویژه ای می یابد به نحوی که چنانچه محاس��بات 
دفع گرما و دود صحیحی صورت نگیرد می تواند موجب خفگی متصرفین و همچنین 

گسترش سریع حریق شود.
مطابق مبحث سوم مقررات ملی ساختمان، اگر ارتفاع آتریوم بیش از ۱7m باشد، 
نیازی به ش��بکه بارنده خودکار نیس��ت ولی کل س��اختمان دارای آتریوم می بایست 
 ،NFPA13 به این سامانه مجهز باشد. همچنین مطابق بند 8.۱5.4.4 از استاندارد
 20ft (6.1m(برای بازشوهای بزرگ مثل آتریوم که کل فاصله افقی بین دو دیواره آن
یا بیش از آن و مس��احت یا  بیش��تر باش��د، نصب و اجرای سیس��تم 

اسپرینکلر اتوماتیک نیازی نیست.

الف( دسته بندی های آتریوم
ان��واع آتری��وم را از نظ��ر ارتب��اط ب��ا طبقات می توان به چهار گروه زیر دس��ته بندی 

کرد:

شکل شماره ۲: انواع ساختار آتریوم

آتریوم استریل تیوب
آتریوم بسته

)Partial( آتریوم جزئی باز
)Fully( آتریوم کامل باز

1-آتریوم استریل تیوب:
زمانی که فضای آتریوم توسط نمای خارجی مقاوم به حریق و دود از طبقات جدا 
ش��ده باش��د. این نوع آتریوم به طور عمومی کاربرد مناسبی جهت بازگردش محیط 

مورد تصرف ساختمان ندارد.

۲-آتریوم بسته:
این نوع آتریوم مانند آتریوم استریل تیوب است با تفاوت اینکه نمای که جداسازی 
بین طبقات و فضای آتریوم را انجام می دهد، مقاومتی نس��بت به حریق نداش��ته 

باشد.

3-آتریوم جزئی باز:
این آتریوم در برخی طبقات پایینی باز است در حالی که در طبقات فوقانی با نمای 

خارجی غیر مقاوم حریق مسدود می شود.

۴-آتریوم کاملًا باز:
 ۱۱0cm این آتریوم نس��بت به تمام فضای مجاور خود )به غیر از رعایت جان پناه

 مطابق مبحث سوم مقررات ملی ساختمان، آتریوم1 عبارت است از "یک گشودگی قائم و باز که دو یا چند طبقه را به یکدیگر مرتبط ساخته و در انتها بالای آن بسته 
است. این گشودگی به غیر از پلکان دور بسته، آسانسورها، چاه آسانسور، بالابرها، تأسیسات برقی مکانیکی یا سایر تجهیزات است. طبقاتی که در این تعریف به 

وسیله آتریوم به هم مرتبط می شوند شامل بالکن های موجود در تصرف تجمعی یا میان طبقه ای نیست."
مفهوم آتریوم به دوران روم باس�تان بازمی گردد که س�الن های ورودی هر خانه عموماً دارای آتریوم بود. امروزه آتریوم ها در مراکز خرید (mallها(، ترمینال های فرودگاه و مراکز 

ورزشی متناوباً در حال افزایش هستند.

داریوش فرجی
دانشجوی دکتری مکانیک سیالات

و تبدیل انرژی
dariushfarajimech@gmail.com
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بدون پاخور و یا انباره2( باز است.
آتریوم ه��ا همچنی��ن می توانن��د از نظ��ر کاربری نیز به چهار کلاس زیر دس��ته بندی 

شوند:
کلاس A: کاربری اداری

کلاس B: مراکز خرید
کلاس C: تصرفات شامل آپارتمان ها، راهرو محل اقامت و هتل ها

کلاس D: تصرفات نیازمند پرستاری و مراقبت های پزشکی مانند بیمارستان ها

ب( انواع روش کنترل دود آتریوم

:)Smoke Filling) 1-روش پرکردن دود
این روش برای آتریوم هایی که حجم زیادی دارند می تواند استفاده شود که تخلیه 
دود ضروری نیست. این روش تنها زمانی استفاده می شود که طراح بتواند با محاسبات 

لایه دود، اثبات کند نیازی به تهویه و تخلیه دود نیست!

:)Smoke Clearance) ۲-روش پاک سازی دود
ای��ن روش مق��دار تخلی��ه موردنی��از جهت خروج دود از آتری��وم پس از اینکه حریق 

اطفا شد را شامل می شود.

3-روش اگزاست دود و حرارت از آتریوم:
این روش از نیروی ش��ناوری گازهای داغ محصولات حریق )دود( اس��تفاده می کند 

)در اصل مکانیزم انتقال گرمای همرفت طبیعی(.

۴-کنترل دما تخلیه آتریوم:
این روش زمانی استفاده می شود که ارتفاع لایه بالای کف، پارامتر بحرانی طراحی 
ما نیست. در این روش با کنترل دما از آسیب تجهیزات که می توانستند با گازهای 
داغ در تماس باشند جلوگیری می شود )مثلًا آتریوم از نوع استریل تیوب نباشد(.

5-اگزاست دود و حرارت از هر طبقه به صورت مجزا:
در این روش از پرده های دودبند خود آتریوم می توان استفاده کرد که حریق هر طبقه 
به طبقه دیگر سرایت نکرده و هر طبقه اگزاست دود را به صورت مجزا انجام دهد.

۶- فشار منفی در آتریوم:
در این روش زمانی که بازشوها بین طبقات و آتریوم کم باشد می توان از ایجاد فشار 

منفی داخل آتریوم استفاده کرد )مشابه روش سوم ولی با فن مکانیکی(.

7-روش ترکیبی:
ترکیبی از روش های فوق الذکر قبلی.

)3SHEVS( سیستم تخلیه اگزاست دود و حرارت )ج
در این روش گازهای منتشر شده حریق می بایست به حدی داغ باشند که بتوان از 
نیروی شناوری حاصل از همرفت طبیعی استفاده کرد )می تواند سیستم به صورت 

طبیعی یا مکانیکی باشد(.
در این سیستم می بایست هوای ساپلای ورودی موردنیاز نیز وارد شود تا جایگزین 
هوای خارج شده از ساختمان شود. برخلاف نظر عموم که هواساز باید صرفاً خاموش 
 NFPA92A شود، البته هواساز و مبحث سیستم های غیر اختصاصی کنترل دود4 از

و زون های کنترل دود مبحث مستقلی محسوب می شود.

شکل شماره 3: انواع تهویه دود محل محروقه
عوامل مؤثر در عملکرد این سیستم:

دمای لایه دود
مساحت آزاد آیرودینامیک محیط برای حجم دود اگزاست خروجی از فن ها

اثر باد
هندسه، سایز و جانمایی بازشوهای هوای تازه
هندسه، سایز و جانمایی بازشوهای خروج دود

د( اجزای دود تولیدشده
لایه دود:

بخشی از دود که به صورت لایه در سقف ایجاد شده و ارتفاع لایه زیرین آن تا کف، 
لایه تمیز را می سازد. مطابق بند 8.2.5.۶ از استاندارد NFPA101، ارتفاع لایه تمیز 
می بایس��ت ۱.85m در بالاترین طبقه خروجی باش��د که بازش��وی دسترسی خروج 
به آتریوم برای بازه ۱.5 برابر زمان محاس��به ش��ده خروجی یا حداقل 20min باش��د. 
از طرفی در اس��تاندارد انگلیس��ی حداقل ارتفاع لایه تمیز بس��تگی به نوع ساختمان 
دارد، به نحوی که برای ساختمان عمومی مثل مراکز خرید 3m ولی برای ساختمان 
غیرعموم��ی مث��ل اداره ی��ا آپارتمان 2.5m حداقل ارتف��اع لایه تمیز در نظر گرفته 
می ش��ود که زمانی که دمای لایه دود 50c0 بالای دمای محیط پیش بینی ش��ود، به 

مقادیر مذکور 0.5m اضافه می شود.
همچنین مرگان5 پیش��نهاد کرده اس��ت که به علت مکانیزم انتقال گرمای تشعش��ع 
ساتع شده از گازهای محصولات حریق، دمای لایه دود نباید از 200c0 بیشتر شود. 
اس��تاندارد نیوزلن��د نی��ز حداقل ارتفاع لایه تمیز را حداق��ل 2m )فاصله از بالاترین 

طبقه ای که برای آتریوم بازشو داشته باشد( پیشنهاد می کند.
پولوم۶:

شکل شماره ۴: پولوم (متقارن محوری( و لایه دود در آتریوم

پولوم قسمتی از دود را تشکیل می دهد که لایه دود را به محل محروقه وصل می کند 
)به شکل زیر توجه شود(

پولوم ها را می توان به انواع مختلف زیر دسته بندی کرد:
پولوم متقارن محوری )حریق در مرکز آتریوم باشد(

پولوم دیواری
پلوم گوشه ای
پولوم اسپیل7

پولوم پنجره ای

شکل شماره 5: دو نمونه از پولوم و لایه دود در آتریوم
پولوم اسپیل:

این پولوم خود به سه نوع می تواند تقسیم شود:
)Free( آزاد

67



)Single Sided( تک وجهی
)Double Sided( دووجهی

بالکونی

شکل شماره ۶: انواع پولوم از نوع اسپیل

د( فرمول های مهم محاسبات
برای محاس��بات کنترل دود آتریوم ها شبیه س��ازی )دینامیک س��یالات محاسباتی 
یا 8CFD( با نرم افزارهایی مثل پایروس��یم9 اهمیت ویژه ای داش��ته و فرمول و روابط 
بسیار زیادی از آن در استانداردها و مقالات مختلف ازجمله کارهای لاو۱0، توماس۱۱ 
و هم��کاران و پ��رو۱2 و همکاران ارائه ش��ده اس��ت که در ای��ن بخش تنها نکات مهم 
استاندارد NFPA92B و فصل پانزدهم هندبوک کنترل دود ASHRAE پرداخته و 

سپس چند نمونه مثال حل می شود.
به طورکلی رابطه دبی جرمی تولیدشده دود )پولوم( عبارت است از:

که با فرض فشار اتمسفر چگالی هوا در دمای ۱7 برابر C0  ، فرض دمای 
مطلق بیرون T0=290k و دمای مطلق ش��عله در ابر دود برابر 1100K به رابطه زیر 

می رسیم:
mv= 0.188 pz1.5

که z ارتفاع کف تا سطح تحتانی لایه دود و P محیط آتش )هر دو پارامتر در معادله 
مطروحه به متر( هستند. حال به طورکلی جهت به دست آوردن زمان پرشدن اتاق 

از دود از رابطه زیر استفاده کرد.
t= 20A[z-0.5 - h -0.5]

pg 0.5

که A مساحت کف، g شتاب گرانش برابر 9.8۱ و h ارتفاع کل فضای موردنظر )هر 
سه واحدهای SI( هستند.

در اصل برای یافتن زمانی آتریوم لایه دود در حالت پایا )Steady( با ارتفاع موردنظر 
را تشکیل می دهد از رابطه زیر استفاده می شود )فرمول اولی برای واحد آمریکایی 

و فرمول دومی برای واحد SI البته نرخ انتقال گرما به کیلووات(:

t زمان پر کردن دود )Filling Time( بر اساس ثانیه است.

مثال اول:
یک آتریوم با ارتفاع) 65ft (19.8m و مساحت ثابت 20000 در نظر 

)2.1MW) حریق، چه زمان طول  بگیری��د. ب��رای ن��رخ انتقال گرم��ای 2000

می کشد تا لایه دود ۱3ft بالای کف آتریوم باشد؟ این زمان را با نرخ انتقال گرمای 
)5.3MW) نیز مقایسه کنید؟ حل: حریق 5000

در ابتدا می بایست مقدار مساحت تقسیم بر مجذور ارتفاع سقف را بیابیم:

حال با جاگذاری موارد فوق در فرمول محاسبه زمان:

اولی: 

526s=8.8 min=

دوم��ی: 

min ۶.5=388s=

حالت ناپایا
برای یافتن حالت ناپایا از فرمول زیر اس��تفاده می ش��ود )فرمول بالایی برای واحد 

آمریکایی و فرمول پایینی برای واحد SI البته نرخ انتقال گرما به کیلووات(:

tgزمان رشد )Growth Time) بر اساس ثانیه است.

مثال دوم:
مطلوب اس��ت محاس��به زمان مثال یک در حالت ناپایا با زمان رش��د ۱50s؟ مقدار 

نرخ انتقال گرما را محاسبه کنید؟ حل:
ب��ا توج��ه به موارد محاسبه ش��ده در مث��ال اول، با جاگذاری در فرمول های مطروحه 

برای زمان پرشدن دود ناپایا:

همان گونه که ملاحظه می شود نرخ انتقال گرما در این مثل به شدت بزرگ است!
مثال سوم:

در آتریومی به ارتفاع ۱20ft، مساحت ft220000، نرخ انتقال گرمای حریق 5000
 و ارتفاع بلندترین طبقه مرتبط با آتریوم برابر 94ft، مطلوب اس��ت تخمین 

زم��ان به نحوی ک��ه اولی��ن علامت از ابر دود )لای��ه دود( ۶ft بالاتر از بلندترین طبقه 
مرتبط با آتریوم باش��د؟ حل )با توجه به اطلاعات مس��اله مثل نرخ انتقال گرمای 

حریق، از فرمول پایا استفاده می شود(:
z = 6+94 =100ft

برای یافتن دبی جرمی دود تولیدشده نیز می توان از همان فرمول کلی نرخ انتقال 
 TP ،استفاده کردکه  گرمای ویژه گازهای داغ پولوم =Q گرما

دمای پولوم و T0 دمای محیط اس��ت. با تقس��یم دبی جرمی بر چگالی دبی حجمی 
)CFM ما( بدست می آید.
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مثال چهارم:
مطلوب اس��ت محاس��به دبی حجمی اگزاس��ت فن آتریوم 9 طبقه که بتواند که لایه 
دود را ۶ft بالاتر از بالاترین طبقه مرتبط با آتریوم نگه دارد. ش��ایان ذکر اس��ت که 
حری��ق در وس��ط آتری��وم )از ن��وع پولوم متقارن مح��وری( و نرخ انتقال گرما 3500

 ؟
در ابتدا ارتفاع شعله محاسبه می شود:

فرض اختلاف ارتفاع لایه دود 85ft درمی یابیم که از ارتفاع ش��عله محاسبه ش��ده 
کمتر اس��ت، درنتیجه با اس��تفاده از فرمول زیر برای دبی جرمی با توجه به ارتفاع 

:)۱00ft=z( سطح مشترک با لایه دود خواهیم داشت

با توجه به اینکه مقدار دبی جرمی تولیدشده در اثر حریق همان مقدار دودی است 
که قصد داریم اگزاست شود:

روش تهویه طبیعی
در این روش دبی جرمی دود تولیدش��ده )که همان دبی جرمی دود تخلیه اس��ت( 

از فرمول زیر یافت می شود:

که C ضریب بی بعد جریان )برای پنجره و جریان عمود حاکم بر جهت باد برابر 0.۶(، 
dp عمق لایه دود،Ts دمای مطلق دود، Av مس��احت بازش��و تخلیه دود، Ai  مس��احت 

بازشو ورود هوا است )واحدها می توانند یا همگی SI یا همگی انگلیسی باشند(.

مثال پنجم:
آتریومی در نظر بگیرید که مساحت بازشوی تخلیه کلی آن ft2 350 و بازشوی کلی 
 140f 0 10 و دمای لایه دودf 0 است. دمای زمستان در بیرون ft2 300 هوای تازه آن
فرض می شود. مطلوب است محاسبه دبی حجمی اگزاست دود با فرض ۱2ft عمق 

لایه دود و ضریب بی بعد جریان 0.۶5؟ حل:
در ابتدا با اس��تفاده از معادله حالت مقدار چگالی هوا در فش��ار اتمس��فر را می یابیم 

)دماها به رانکین وارد شده(:

مثال ششم:
مطلوب اس��ت محاس��بات کنترل دود به روش جریان هوا )Airflow( از یک طبقه 
مرتب��ط ب��ا آتری��وم که دارای بازش��وی 9ft اس��ت؟ دمای محی��ط f 0 70 و دمای دود 

۱50فرض می شود )دماها به رانکین وارد شده(. حل:

این سرعت جریان هوا از ورود دود جلوگیری می کند ولی چون از 200FPM بیشتر 
است از آن صرف نظر می شود. چنانچه در معادله فوق دمای دود ۱20f 0)حدود چهل 
و نه درجه سلس��یوس( فرض می ش��د با جاگذاری به س��رعت FPS 235 می رسیم که 

کمتر از 200FPM و مجاز است. 200FPM تقریباً معادل یک متر بر ثانیه است.

شکل شماره 7: در اینجا هوای اگزاست شده به بیرون ساختمان از طبقه 
مرتبط با آتریوم نمایش داده نشده است.

 مثال هفتم:
برای نرخ انتقال گرمای حریق چه سرعتی از ورود پولوم به طبقه متصل به آتریوم 
جلوگیری می کند؟ ارتفاع فضای مرتبط با آتریوم ۱2ft بالای انتهای حریق اس��ت 

)به شکل توجه شود(.

این مقدار بس��یار کمتر از 200FPM اس��ت در نتیجه روش جریان هوا قابل قبول 
اس��ت. ای��ن روش ب��ه حری��ق اکسیژن رس��انی ک��رده و حت��ی در س��اختمان های

 تماماً اسپرینکلر نیز می بایست احتیاط کرده و این خطر را در تحلیل و محاسبات 
مذکور لحاظ کرد.

شکل شماره 8: در اینجا هوای تازه تزریق شده از بیرون ساختمان به طبقه 
مرتبط با آتریوم نمایش داده نشده است

منابع:
مبحث سوم مقررات ملی ساختمان ویرایش 95

استاندارد NFPA13 ویرایش 20۱۶
کتاب دود در ساختمان، داریوش فرجی، انتشارات یزدا

کتاب دستیار مهندس حریق، محمدحسین دهقان و داریوش فرجی، انتشارات یزدا
Roger Harrison مقاله کنترل دود در آتریوم از

استاندارد NFPA92 ویرایش 20۱8
هندبوک مهندسی کنترل دود ویرایش 20۱2

استاندارد NFPA92B ویرایش 2009
Endnotes
1. Atrium
2. Ceiling baffle يا Downstand
3. Smoke and Heat Exhaust Ventilation System
4. Non dedicated smoke control system
5. Morgan
6. Plume
7. Spill
8. Computational Fluid Dynamics
9. Pyrosim
10. Law
11. Thomas
12. Poreh
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معرفی استاندارد WAVE/DSRC/802.11P و آشنایی اجمالی
با دیگر ضوابط و آیین نامه های مرتبط با حمل ونقل هوشمند

1- مقدمه
یکی از مزیت های ITS ویژگی هم افزایی3 سیس��تم های حمل ونقل هوش��مند است. 
 ITS ویژگ��ی هم افزای��ی به مامی آموزد که به کارگیری همزمان مجموعه پروژه های
مزیت های بیشتری نسبت به کاربرد جداگانه و مجزای یکایک آنها به همراه دارد. 
به عنوان مثال از اطلاعات سیستم اخذ الکترونیکی عوارض4 می توان برای مدیریت 
ترافیک اس��تفاده کرد. از اطلاعات سیس��تم مدیریت ناوگان اتوبوس��رانی می توان 
برای سنجش زمان سفر در مسیرهای مختلف ونیز هدایت رانندگان به مسیرهای 
مناسب تر استفاده کرد. تأمل در این موضوع نشان می دهد که استفاده از یکسری 
اس��تانداردها و س��ازگار کردن روند اجرای حمل ونقل هوش��مند با این ضوابط و 

استانداردها تا چه حد می تواند سودمند و اثربخش باشد.
 اس��تفاده از این اس��تانداردها باعث خواهند ش��د که در توسعه آینده و به روزرسانی 
این تجهیزات مش��کلی حادث نگردد و صرفاً هرگونه تغییرات در سیس��تم بدون 
دستکاری در سیستم های قبلی و یا از رده خارج کردن آنها صورت پذیرد بنابراین 
لزوم آش��نایی متخصصان کش��ور با انواع اس��تانداردهای بکار رفته در دیگر کشورها 
به منظور مطابقتان با ش��رایط داخل کش��ور و همچنین تلاش برای بومی سازی آنها 

اهمیت دوچندان پیدا می نماید

WAVE/DSRC/802.11P 2- استانداردهای
-اس��تانداردهای WAVE/DSRC/802.11P به واس��طه ارتباط زیاد علم حمل ونقل 
هوش��مند ب��ا سیس��تم های ارتباطی در ای��ن مقوله جای گرفته ان��د و زیرمجموعه 

استانداردهای مربوط به امواج و مشخصات امواج از قبیل طول
موج و حوزه قدرت عمل آنها و امنیت امواج و ارتباطات است که اینها همگی مربوط 
به دستگاه های ارتباطی بی سیم سیستم حمل نقل هوشمند هستند و نکاتی از قبیل 
نحوه قرارگیری و استقرار این سیستم ها و کانال هایی که برای این امواج مورداستفاده 

قرار می گیرند در آن مدنظر است عمده مراجع این استاندارد عبارت اند از:
اس��تانداردهای IEEE و US dot –ITS Fact Sheet و دس��تیار ملی ایمنی ترافیک 

]۱[.NHTSA5 در راه ها
برای آشنایی بیشتر با این استاندارد، توضیحات زیر ارائه می گردد:]2[

1-1-مباحث کلی
مباحث کلی این استاندارد شامل موارد ذیل است:

الف- WAVE۶ )دسترس��ی های بی س��یم در محیط های وس��ایل نقلیه( که درواقع 
بخ��ش به کارگیری اب��زار IEEE802.11 در باندهای7DSRC)ارتباط های اختصاص 

داده شده دامنه کوتاه( است.

ب- ارتباط��ات اختص��اص داده ش��ده دامن��ه کوت��اه )DSRC( ک��ه در ای��ن بخش 
اس��تانداردهای E2213-03 از ASTM براس��اس IEEE802.11a اس��توار گردیده و 

به طورکلی نام باند 5.9 گیگاهرتز برای ارتباطات ITS اختصاص داده شده است.
IEEE80 -ج

2.۱۱p براس��اس اس��تاندارد E2213-03 از ASTM و پیش نویس اس��تاندارد رایج 
استوار شده است.

د- ابزاره��ای ارتباط��ات اختص��اص داده ش��ده دامنه کوتاه که در آن سیس��تم های 
IEEE802.11 از کاربرد مد WAVE درب اند DSRC استفاده می نمایند.

WAVE 1-2 مؤلفه های استاندارد
مؤلفه های این استاندارد به شرح ذیل است

الف-PI609.1 مدیریت منابع
مدیریت منابع مؤلفه های کلیدی معماری سیستم WAVE را شرح می دهد و منابع 
و جریان های اطلاعات )دیتا( را تعریف می کند همچنین اندازه ها )فرمت ها( ذخیره 
 OBU8 اطلاعات )دیتا( را تعریف می کند از سوی دیگر ابزاری که ممکن است توسط

ساپورت شوندرا مشخص می نماید.

ب-PI609.2 خدمات حفاظتی کاربردها و پیامدهای مدیریتی
خدمات حفاظتی اندازه پیغام های حفاظتی و پردازش ها را تعریف می نماید و اوضاع 

استفاده از تبادل پیغام های حفاظتی را بیان می کند

ج-PI609.3 خدمات شبکه ای
خدمات ش��بکه ای ش��بکه و خدمات )س��رویس( لایه های حمل ونقل را که ش��امل 
آدرس دهی و مسیریابی است را در پشتیبانی منابع تبادل دیتای WAVE تعریف 
می نمای��د همچنی��ن پیغام ه��ای کوتاه WAVE را تعریف کرده و یک جایگزین ویژه 
WAVE برای IP9 که توان پش��تیبانی مس��تقیم توس��ط کاربردها را داش��ته باشد را 

مهیا می نماید خدمات شبکه ای
را برای چیدمان پروتکل ۱0MIB.WAVE تعریف می نماید )توضیح اینکه چیدمان 
application.presentation.session.transport.net شامل 7 لایه به شرح WAVE

work.datalink.physical است(

د-PI۶09,۴ کاربردهای چندکاناله
هدف از این مؤلفه گسترش MAC۱۱ تا 802.۱۱ به منظور پشتیبانی WAVE است.

در میان کشورهای جهان، علم نوپای حمل ونقل هوشمند در بعضی از کشورها بیشتر موردتوجه بوده است و یا در پاره ای از کشورها دارای پیشینه بیشتری است در 
کشورهای در حال توسعه از قبیل ایران، مالزی و برزیل و... نیز از مدل های مختلف این صنعت استفاده شده است ولی به دلیل نوپا بودن این علم از یک سو و ارتباط 
میان رشته ای خیلی زیاد این علم از سوی دیگر، حتی در کشورهای پیشرفته نیز استانداردها و ضوابط مربوط به حمل ونقل هوشمند دائماً در حال تغییر بوده است و 
گاه�ی دچ�ار مش�کلاتی ب�وده (به وی�ژه در زمین�ه ارتباط بین سیس�تم های مختلف( لذا اکثر بررس�ی ها در خصوص آیین نامه ه�ای مربوط به این علم با عناوین�ی از قبیل (برنامه 
استانداردسازی(۲ مواجه می شود که ناشی از دلایل مذکور و مشکلات جدید حادث گردیده که در روند توسعه این علم بوده است با این حال در کشورهایی از قبیل آمریکا، کانادا، 
استرالیا، انگلستان و آلمان و سازمان ISO ضوابط معینی برای این صنعت مشخص شده است که در این میان بخش قابل توجهی متمرکز بر علم ارتباطات و امواج است که پس از 

معرفی کامل استاندارد WAVE مرور اجمالی به تعدادی از دیگر استانداردها خواهیم داشت.
کلیدواژه: حمل ونقل هوشمند (ITS(، استاندارد، آیین نامه، 80۲,11P/WAVE/DSRC، ترافیک، طول موج، امواج دامنه کوتاه، مخابرات، پروتکل

سید جواد خادم الفقراء
 کارشناسی ارشد راه و ترابری

d_khadem1036@yahoo.com
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1-3 امور حفاظتی و شخصی
الف-آدرس��هایOBU ۱2 به ص��ورت رن��دوم مقرر می گردد )ک��ه باعث جلوگیری از 

ردیابی خودروها می گردد(
ب-اع��لام ه��ای کاربرد RSU تأییدش��ده )توضیح اینک��ه RSU و OBU مؤلفه های 
معماری ابتدائی می باش��ند( که باعث جلوگیری از رس��یدن پیغام های غیرواقعی 

به خورو می گردد
ج-رمزدار کردن س��طوح ارتباطی برای تمام پیغام ها که از اس��تراق سمع جلوگیری 

می نماید.
د-تصدیق )تائید( مش��تمل برPKI ۱3 )سیس��تم کدگذاری که منبع اطلاعاتی روی 

شبکه قابل تبدیل است(

1-4 ارتباط های اختصاص داده شده دامنه کوتاه
الف-دامنه 5/850 تا 5/925 گیگاهرتز که به 7 کانال ۱0 مگاهرتزی تقسیم بندی 

می گردد.
ب-رادیو دامنه کوتاه 300 متر و حداکثر ۱000 متر

ج-نرخ اطلاعات )دیتا( بالا،۶ تا Mbps۱4 27 )تصاویر )2-5( الی )8-2((
د- نصف –دو برابر، ایس��تگاه می تواند یا بفرس��تد یا انتقال بدهد و هر دوی اینها را 

]2[.)transmit.send( دریک زمان نمی تواند انجام دهد
۱-5 اختلاف ویژگی های DSRC قدیم وجدید )ارتباطات اختصاص داده شده دامنه 

کوتاه(
این تفاوت ها مختصراً به شرح جدول ذیل ارائه می گردد:

1-6 اختصاص کانال )ارتباطات اختصاص داده شده دامنه کوتاه(]2[
الف-کانالهای سرویس 2 ناحیه کوچک و 2 ناحیه متوسط برای توسعه انتقال دیتا 

طراحی شده اند.
ب- 2 کانال سرویس برای کاربردهای بحرانی ایمنی ویژه طراحی شده اند.

ج- کاربرده��ای ایمن��ی عموم��ی و پیغام های ایمنی عمومی نس��بت به تمام کانال 
ارجحیت دارند.

1-7 نحوه کاربرد ارتباطات اختصاص داده شده دامنه کوتاه
الف- RSU کاربردهای )درخواست هایی( را که پشتیبانی می کند را ۱0 بار در ثانیه 

به OBU در هر کانال اعلام می نماید
ب-OBU ه��ا در کان��ال ۱72 ب��ه گوش هس��تند علائم دیجیتال RSU ها را تصدیق 
می نماید در ابتدا ایمنی درخواس��ت ها را اجرا می کنند س��پس کانال ها را س��وئیچ 
می نمایند، غیرایمنی بودن درخواس��ت ها را اجرا می نمایند س��پس به کانال ۱72 

مرجوع نموده و به گوش می مانند.

802.11p و DSRC 1-8 رابطه
IEEE802.۱۱p ارتب��اط لای��ه MAC را تعری��ف خواه��د کرد و دو چیدمان متفاوت 

را پشتیبانی می کند:
در ابت��دا IPV6 فق��ط در کان��ال س��رویس )ن��ه در کانال کنترل( و س��پس پروتکل 
پیغام کوتاه WAVE )WSMP(۱5می تواند به هر کانالی فرس��تاده ش��ود و این اجازه 

را ب��ه درخواس��ت ها می ده��د که مس��تقیماً ویژگی های فیزیک��ی را کنترل نمایند. 
درخواس��ت ها دارای س��طوح ارجحیت اس��ت )آن هایی که اول به سرویس ارتباطی 

دسترسی پیدا می کنند(

1-9 رابطه 802.11p و امنیت
این رابطه در چارچوب پیغام های تائید شده دیتای محرمانه رمزدارشده لزوم تراکنش 
س��ریع و کوتاه بودن پیغام ها اس��ت. همچنین برای پخش و انتش��ار و پیغام های با 
ارجحیت بالا یک فرمت شناس��نامه فش��رده و الگوریتم کلیدی با کلیدهای کوتاه 

وجود خواهد داشت.

1-10 رابطه 802.11p و اعتماد و ناشناخته بودن )اطمینان و فقدان مخاطب 
شناخته شده(

الف-درخصوص ایمنی خودروها ممکن است اپراتور غیرقابل اعتماد باشد و درنتیجه 
دسترسی اپراتور به کارکردها قطع گردد.

ب-درخصوص ایمنی عمومی اپراتور قابل اعتماد فرض می شود.
ج- در خصوص بازرگانی الکترونیکی مدل اعتماد همان مدل اعتماد ذکرش��ده در 

دسک تاپ است.
 MAC و آدرس IP د-در خصوص شناخت، معرفی کنندگان شامل شناسنامه آدرس

می باشند که مفصلًا شرح داده خواهد شد.
گواهینامه ناشناخته بودن: در بخش انتشار پیغام ها از OBU اولاً بایستی تأییدشده 
باشند و ثانیاً نباید برای یک OBU خاص قابل ردگیری باشند به لحاظ نحوه اجرای 
این موضوع از گروه علائم ۱۶ و روش انتشار OBU با تعداد زیاد گواهی که برای فسخ 

و برگشت پذیری مناسب باشند استفاده می گردد.
آدرس های IP: آدرس های IP با عمر طولانی صرفاً وقتی رخ می دهد که ش��ما ثابت 
)س��اکن( باش��ید و هیچ مکانیزمی برای رد کردن آدرس های IP بین RSU ها وجود 
ندارد. تمام ابزارها، آدرس های IP را وقتی که OBU از یک RSU به دیگری منتقل 

می شود را تغییر می دهند.

آدرس های MAC: آدرس های MAC خارج از فضای محلی به صورت رندوم تولید 
می شوند و زمانی تغییر پیدا می کند که در شروع اجازه ردیابی به سفرهای شخصی 
داده ش��ود یا اینکه به صورت عملی قابل اس��تفاده نباش��ند و زمانی کلید علائم تغییر 
پیدا می کند که در هر 5 تا ۱0 دقیقه، تغیر س��فارش داش��ته باش��د یا پایش نزدیک 

بتواند از عبورها پیروی کند.]2[

1-11 ایجاد و لغو گواهینامه ها
OBUها توسط تولیدکنندگان مشروط شده اند که دپارتمان حمل ونقل آمریکا برای 
گواهینامه های مسیر مسئول باشد و گواهینامه های دیگر OBUهای ناشناخته نیز 

توسط مشارکت اداره کنندگان گواهینامه ثبت و تائید گردد.
 درخصوص RSUها، به خودروهای عمومی ایمن گواهی نامه ای داده می ش��ود که 

سلسله مراتب دامنه موجود را تأیید کند.
تمام گواهینامه های صادره برای خودروها با یک رمز س��اده معرفی می ش��ود و برای 

لغو و بازیافت و توزیع رمز زیربناهای خاصی موردنیاز است.]2[

DSRCvs قدیمDSRC جدید

5/GHZ9MHz 9۱5
دامنه کمتر از 30 متردامنه تا ۱000 متر

Mbps 27 نرخ انتقال دیتا ۶ تاMbps 0.5 نرخ انتقال دیتا برابر
برای ETC طراحی شده است اما می تواند برای کاربردهای دیگر نیز استفاده شودبرای دسترسی با اینترنت عادی طراحی شده است و برای ETC می تواند استفاده شود

دارای یک کانال بدون مجوز است )Unlicensed(دارای 7 کانال با مجوز است
نیاز به chipset و نرم افزار مخصوص دارداز هر نوع chipset و نرم افزاری می تواند استفاده کند

صرفاً ارتباط خودرو به ابزار کنار جاده را فراهم می کندارتباط خودرو به خودرو به ابزار کنار جاده را فراهم می کند
)PC به PC( ارائه فرمان و پاسخارائه فرمان و پاسخ و نظیر به نظیر

جدول (1(: اختلافات DSRC قدیم وجدید]۲[
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شکل ۱: دیاگرام ارتباطات با رویکرد انتقال دیتا برای خدمات اورژانسی، دسترسی 
اینترنت، پیغام ایمنی و پوش انها ]2[

]۲[ WAVE شکل ۲: سیستم ارتباطی خودروها بر اساس استاندارد 

شکل 3: سیستم ارتباطی خودروهای اورژانسی
ر اساس استاندارد WAVE (نمای جانبی( ]۲[

 

 شکل ۴: سیستم ارتباطی خودروهای اورژانسی بر اساس استاندارد 
WAVE (نما فوقانی( ]۲[

ITS۱7 2 - استاندارد ارتباطات حمل ونقل ملی )آمریکا( برای قرارداد
NTCIP ی��ک گ��روه اس��تانداردها اس��ت ک��ه هم قواع��د ارتباط��ات۱8 و هم دامنه 
اصطلاحات۱9 را که برای تجهیزات کنترل ترافیک )از تولیدکنندگان مختلف( لازم 
 NTCIP .هس��تند را برای هماهنگ ش��دن تحت عنوان یک سیس��تم محیا می کند
اولین مجموعه استانداردها برای صنعت حمل ونقل است که به سیستم های کنترل 
ترافیک اجازه می دهد که به گونه ای ساخته شوند که از پدیده اختلاط و هماهنگ 
شدن20با تجهیزات تولیدشده توسط تولیدکنندگان مختلف استفاده کنند، بنابراین 
اس��تانداردهای NTCIP نیاز به اتکا به محصولات خاص یک فروش��نده تجهیزات 
ی��ا نی��از ب��ه اتکا ب��ه یک نوع خاص نرم افزار را کاهش می ده��د برای اطمینان خاطر 
تولیدکنندگان محصولات و پش��تیبانی گروه خریداران این محصولات NTCIP به 
اتحادی��ه تولیدکنن��دگان محصولات الکترونیک��ی )NEMA(2۱ و )AASHTO(22 و 

انستیتو مهندسان حمل ونقل23 پیوسته است.]2[
NTCIP درص��دد بزرگت��ر ک��ردن خانواده ITS اس��ت و دارای کمیته های مختلفی 
است که این کمیته ها نظرات علمی مختلفی دارند و دارای کنفرانس ها و گروه های 

کاری مختلفی از قبیل:
 گروه کنترل علائم فعال شده24
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گروه مرکز به مرکز25
گروه تلویزیون مداربسته2۶

گروه جمع آوری اطلاعات و مانیتورینگ27
گروه تابلوهای پیام متغیر28

گروه سیستم های برقی و نوری29
گروه ایستگاه های حسگر محیطی30

گروه رمپ مترینگ]3۱ 3[
اس��تاندارد NTCIP دارای بولتن های مختلفی اس��ت 
در این خصوص می توان به بولتن ش��ماره BO122 در 

خصوص رمپ مترینگ32 اشاره نمود.]4[
همچنی��ن در خص��وص رم��پ مترین��گ مجموع��ه 
NTCIP 1207 وج��ود دارد ک��ه ب��ه اس��تانداردها و 
مبان��ی کل��ی قطعات و جزئیات مختلف رمپ مترینگ 
اع��م از تع��داد خطوط اصلی، تش��خیص صف، منطقه 
 رم��پ مترین��گ، بلوک ه��ای اطلاعات��ی، ش��روع و 
پایان رمپ مترینگ و پارامترهای نرخ، سرعت و اشغال 

خطوط اصلی می پردازد. ]5[
لازم ب��ه ذکراس��ت در خصوص تابلوه��ای پیام متغیر 
)پوی��ا( نی��ز مجموع��ه NTCIP ۱203 وجود دارد که 
مجموعه کاملی در این خصوص اس��ت و ضوابطی نیز 

برای تست این سیستم ها دارد.]۶[

3 -استاندارد ایزو
سیس��تم های  خص��وص  در  ای��زو  اس��تاندارد 
اس��تاندارد دارای  هوش��مند   حمل ونق��ل 

 ISO /TC 204 اس��ت ک��ه کام��لًا اله��ام گرفت��ه از 
 ISO /TC.انس��تیتو اس��تاندارد ملی آمریکا33 اس��ت
204 ب��ا هدف استانداردس��ازی اطلاع��ات، ارتباطات 
و سیس��تم های کنترل��ی در محیط ه��ای حمل ونقل 
ش��هری و س��طوح روس��تایی ش��امل س��یمای چند 
م��دی حمل ونق��ل، در خصوص اطلاعات مس��افران، 
مدیری��ت ترافی��ک، حمل ونقل عموم��ی، حمل ونقل 
تج��اری، خدم��ات اورژانس��ی و خدم��ات تجاری در 
صحنه حمل ونقل هوش��مند اس��ت. این اس��تاندارد 
 ش��امل ۱8 گ��روه کاری می ش��ود و ی��ک گروه همکار

 ISO /TC22/SC3/JWG2 را شامل می شود.]7[
ش��ایان ذکر است در زمینه ارتباطات بی سیم سازمان 
ایزو دارای مجموعه CALM FACT اس��ت که در دو 
اس��تاندارد ISO 24102 و ISO 29281 معرفی شده اند 
همچنین لازم به ذکر است در زمینه کنترل حمل ونقل 
هوش��مند دو استاندارد فوق تحت بررسی می باشند و 

به صورت رسمی در دسترس نیستند.]۱[

3- دپارتمان حمل ونقل مینه سوتا34
 این دپارتمان دارای انتش��ارات مختلفی اس��ت که در 
مورد سیستم حمل ونقل هوشمند می توان به: مدیریت 
پ��روژه MnDOT کتاب منوئل طراحی – تکنولوژی و 
ایمنی ترافیک35]8[ اش��اره نمود که مشتمل بر یازده 

بخش است. 
در بخش س��وم به سیس��تم های حمل ونقل هوشمند 
و اب��زار مربوط��ه اش��اره می کند، در فص��ل چهارم به 
ش��واهد تس��ت عملکرد صحیح برای اقتصادی بودن 
سیس��تم های حمل ونقل هوش��مند می پردازد. نکته 
قابل توجه در این ضوابط، تعاریف جامع از بخش های 
گوناگ��ون سیس��تم حمل ونقل هوش��مند اس��ت. در 
پیوس��ت های این ضوابط می توان اس��تاندارد ابعادی 
و نصب تابلوها و علائم و دیگر سیس��تم های ترافیک 
هوش��مند را مش��اهده کرد]8[دپارتمان حمل ونقل 
مینه سوتا دارای استانداردهای ابعادی و رنگی تابلوها 

و علائم نیز است.]9[ و ]۱0[

4-انستیتو استاندارد ارتباطات اروپا36
انس��تیتو اس��تاندارد ارتباطات اروپا که به صورت کلی 
ارائ��ه دهنده اس��تانداردهای اطلاع��ات و ارتباطات از 
قبی��ل موبای��ل، رادیو و پخ��ش امواج رادیو و تصویری 
است. این انستیتو با اهداف غیرانتفاعی با بیش از 700 
سازمان عضو در ۶2 کشور جهان است و دفتر مرکزی 

آن در فرانسه است.
اس��تانداردهای مرب��وط ب��ه ITS در ای��ن اس��تاندارد 
بخش ه��ای مختل��ف زمینی، ریلی، هوایی و دریایی را 
دارا است که در این مقاله ما به موضوع استانداردهای 
مرب��وط به حمل ونق��ل هوش��مند خودرویی زمینی 

می پردازیم.
ش��ایان ذکر است بیشتر اس��تانداردهای این انستیتو 
در خص��وص ارتباطات بین خودروها و ایس��تگاه های 
ثابت فرعی واصلی می باش��ند. همچنین اس��تاندارد 
شماره -TR-101607ETSI در خصوص سیستم های 
همکار37 است و قسمت قابل توجهی از این استانداردها 
مربوط به اس��تاندارد چگونگی تس��ت سیس��تم های 
ارتباطی اس��ت که با توجه به میان رش��ته ای بودن این 
صنعت بیش��تر به مهندس��ان الکترونیک و مخابرات و 

IT ارتباط پیدا می کند.]۱۱[

5–برنامه اس���تراتژی توس���عه سیس���تم ITS ملی 
استرالیا

 در کشور استرالیا صرف نظر از آیین نامه ها، پیش نویس 
برنامه اس��تراتژی توس��عه سیس��تم ITS ملی تا افق 
20۱7 نیز مش��خص ش��ده اس��ت[۱2]. همچنین در 
س��ال 20۱2 برنامه تدبیر توسعه حمل ونقل هوشمند 
در استرالیا38 توسط هیئت دائمی حمل ونقل و امور زیر 
بنایی استرالیا39 تدوین شده است؛ که مرتباً با تکمیل 
آمار و اطلاعات به بخش ها و نکات آن توس��ط هیئت 

مذکور غنی می گردد.]۱3[

حمل ونق���ل  دپارتم���ان  اس���تراتژیک  پ���لان   -  6
آمریکا

در خصوص ضوابط و اس��تانداردهای کنترل هوشمند 
ترافیک بسیاری از سازمان ها و دپارتمانهای دولتی و 
غیردولتی در ایالات متحده در حال برنامه ریزی برای 
ایجاد اس��تانداردهای لازم در حوزه های مختلف این 
صنعت هس��تند می توان به پلان اس��تراتژیک برنامه 
استانداردس��ازی 2009 اداره تحقیق��ات و تکنولوژی 
ن��وآوری دپارتم��ان حمل ونقل آمریکا40 اش��اره نمود 
این طرح به چارچوب توس��عه حمل ونقل هوش��مند و 

چگونگی گسترش آن در آمریکا تکیه دارد.]۱4[

نتیجه گیری
بخ��ش قابل توجه��ی از اس��تانداردهای مرب��وط ب��ه 
حمل ونقل هوشمند مربوط به امواج و استانداردهای 
مخابرات��ی اس��ت و کارب��رد و هماهنگ��ی امواج دامنه 
کوت��اه اهمی��ت فراوان��ی در ای��ن صنع��ت دارند، لذا 
 به منظ��ور تس��ریع در توس��عه حمل ونقل هوش��مند 
در کش��ور قبل از آماده س��ازی استاندارد ملی می توان 
از این اس��تانداردها اس��تفاده کرد. در گام های ابتدایی 
مدنظر قرار دادن ش��رایط جوی و اقلیمی کش��ور و نوع 
سیستم های مخابراتی به منظور جلوگیری از تداخلات 
و همچنین پیشگیری از هزینه های مجدد در توسعه 
آینده و تطابق آن با کشورهای مبدع این استانداردها 
می تواند ایده ای کاربردی باشد. از سوی دیگر قابلیت 
همگام سازی سیستم های ارتباطی و مخابراتی کشور 
 با سیس��تم های مس��تقل حمل ونقل هوش��مند باعث
هم��کاری این دو سیس��تم و ام��داد به یکدیگر خواهد 

شد.
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نقش درختان در محیط های شهری

 ش��اید همه ناظران یا مجریان به درخت در پروژه هایش��ان برخورده باش��د و تنها به 
گونی پیچیدن اکتفا کرده باش��ند و یا برایتان س��ؤال ایجاد ش��ده باش��د درختان در 
حریم ساختمان چگونه بایستی مطمئن بود به تاسیسات یا در آینده به سازه آسیب 

وارد نمی کند و یا احداث ساختمان به آنها آسیب نمی زند. 
راه نگهداری درست چیست و آیا بایستی درخت جابجا بشود؟ پاسخ به این سؤال 
و ش��اید بس��یاری از س��ؤالات دیگر سخت باش��د اما امروز که بحث مجری ذیصلاح 
الزامی شده باشد شاید توجه به راهکارهای جدید در حفاظت و نگهداری درختان 
در محیط های ش��هری بیش��تر اهمیت پیدا کند بسیاری از آزمایش های مختلف در 
مراحل ساخت می تواند برای انتخاب گونه و درخت سازگار با محل احداث بنا لحاظ 
ش��ود و دس��تورالعمل هایی مناس��ب و در شرایط مختلف برای آن آماده شوند. بحث 
کمب��ود آب و آلودگ��ی و مص��رف ب��ی رویه انرژی نیازمند نگاه جامعی اس��ت که در 
توسعه پایدار نمی توان نقش درختان را نادیده گرفت. دلایل متعددی برای کاشت 

درختان در ساختمان ها است:
تولید اکسیژن

ایجاد سایه و پناهگاه
تعدیل دمای محیط

زیباسازی محیط
حمایت و حفاظت از انسان ها و جانوران

درختان در طبیعت به عنوان منش��أ قدرت و حتی س��مبل ش��خصیت نیز محسوب 
می ش��وند به عنوان نمونه اس��تقامت انس��ان را با اس��تقامت درختان بلوط مقایس��ه 
کرده اند بس��یاری دیگر از نظر قدمت و س��ن درختانی چون س��در هزارس��اله لبنان 
درخت زیرفون )نمدار(700 ساله در آلمان و یا سرو ابرقو با حدود چهار هزار سال 
قدمت و همچنین سروهای قدیمی و مسن امامزاده ها را مقدس می شمارند. رسوم و 
سنت های مختلف هر کشور راهنمای خوبی برای فرهنگ تفریحی آن کشور و اقدام 
مختلف داخل آن باش��د. با اندک توجهی به تاریخ گذش��ته کش��ور مشاهده می شود 
که توجه به فضای س��بز و خانه باغ و بوس��تان در بافت های قدیمی و آداب و رس��وم 
ایرانیان مورد توجه بوده اس��ت. در این رابطه ایرانیان قدیم جش��ن های متعددی به 
مناس��بت تغییر فصل و گرامیداش��ت طبیعت داش��ته اند که مهم ترین آن ها جشن 

درختکاری و نوروز است که اهمیت به سرسبزی و طبیعت است.

پیشگفتار:
درختان خانه های هوش��مند می باش��ند که خداوند برای جانداران آفریده اس��ت 
ساختمان هایی که سازه آن توسط معمار بزرگ هستی بخش ساخته شده است که 

برای بهره برداری از آنها نیازمند نگهداری هستیم.
همان طور که خانه های ما و خانه های س��ایر جانداران که در محیط زیس��ت ش��هری 
وجود دارند نیازمند تعامل با هم هستند. اصولاً درختان بارقه های امید تولید می کنند 
و در ش��ادابی و س��لامت اثرگذارند وقتی به پناهگاه های مدیریت بحران در هنگام 
زلزله تهران نگاهی می اندازیم می بینیم بسیاری از آنها در فضای سبز پارک ها قرار 
دارد. درخت همانند سازه ساختمان دارای مقاومت مشخص و سیستم انتقال نیرو 
و دریافت آن مش��ابه اس��ت و در مقابل بارهای دینامیکی مانند باد زلزله س��یلاب و 
برف و باران و استاتیکی همانند وزن درخت دارای مقاطع بحرانی می شود و مباحث 
مربوط به هیدرولوژی و رشد و فصل در درخت نیز نیازمند بررسی است. امروز که به 
مدد دست اندرکاران مجری ذیصلاح الزامی شده است حفظ درختان در همجواری 
ساخت وس��ازها و در منازل س��اخته ش��ده از اهمیت برخوردار می تواند باشد زیرا اگر 

به نقش درختان در محیط های شهری بنگریم خواهیم دید:

توس��عه پایدار ش��هری توس��عه ای اس��ت که در کنار حفظ محیط زیس��ت باش��د. 
متاسفانه بسیاری از مالکان اقدام به خشک نمودن درختان و یا قطع آنها می نماید 
درصورتی که منافع اقتصادی متعددی برای آنها خواهد داش��ت. س��الانه میلیون ها 
ریال خس��ارت در اثر کاهش فضای س��بز به ش��هروندانش ش��هرها وارد می ش��ود. 
درختان ممکن است در چهار بخش با زیرساخت ها ساختمان تقابل داشته باشند: 

بالای زمین، سطح زمین، زیرزمین، محدوده ریشه.
شکل 2: احترام به طبیعت و نگهداری و حفظ درختان در محل ساخت

 باید توجه داش��ت که درختان و دیگر پوش��ش های گیاهی که در س��ایه اندازی و 
حفاظت ساختمان در مقابل خورشید و باد نقش مهمی را ایفا می کنند، درصورتی که 

بیش از حد به ساختمان نزدیک شوند، می توانند
منش��أ رطوبت زیاد و دیگر مش��کلات در محیط داخلی س��اختمان ش��وند. ریش��ه و 

شاخه های آنان نیز می توانند
تهدیدی برای سازه ساختمان به حساب آید. ساختمان ها به یک لایه محافظت آنها 
در برابر پوشش گیاهی نیاز دارند و این حائل همانند یک لایه محافظ عمل می کند. 
یک مورد دیگر بام سبز است که با کاهش اثر جزیره گرمایی، کاهش روان آب ناشی 
از آب باران و جذب دی اکسید کربن هوا از ساختمان محافظت می کند. جلوگیری 
از ورود رطوبت و خاک از راه کفش های ساکنان نیز یکی از راه های افزایش کیفیت 
هوای داخلی س��اختمان اس��ت. نقطه آغاز ایجاد سیس��تمی که نقش مانع را بازی 
کند، رویکرد ما نسبت به فضای ورودی ساختمان است: برای مثال انتخاب مصالح 
و گیاهان منظرس��ازی به منظور گرفتن خاک کفش در خارج از ورودی س��اختمان 

درواقع هرکدام از این روش ها به عنوان یک لایه محافظ عمل می کنند.

شکل 2: چنار امامزاده یحیی با 900 سال سن کهن ترین موجود زنده تهران

کارکردهای محیط زیستی متقابل انسان و درخت در ساخت وساز

آنچه به مبحث ۱9 مقررات ملی س��اختمان مربوط می ش��ود این اس��ت که بیش��تر 
مصرف انرژی در حوزه ساختمان فقط به مصالح یا فرآیند ساخت وساز ندارد، بلکه 

نوذر نوذری
کارشناسی ارشد عمران آب
Nozarynozar@gmail.com

رسول اکرم(ص(: نزد من شکستن شاخه ای از درخت همچون شکستن بال فرشتگان است.
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به فرآیندهای عملیاتی از قبیل گرمایش، س��رمایش و روش��نایی س��اختمان مربوط 
اس��ت. این موضوع بدین معنی اس��ت که به منظور کاهش مصرف انرژی و انتش��ار 
گازهای گلخانه ای توس��ط س��اختمان ها در طول عمر آنها، لازم اس��ت روند طراحی، 
مکان یابی و ش��کل س��اختمان ها مناس��ب بوده و استراتژی هایی کارا برای گرمایش، 

سرمایش، تهویه و روشنایی به کار بسته می شود.
یکی از نظریه های در حال ظهور است که هزینه ها بایستی بر اساس چرخه زندگی 
مورد بررسی و تحلیل قرار گیرند و هزینه های پایین تر ساختمان های دارای فضای 
س��بز در ط��ول عم��ر و م��دت کارکردش��ان نیز در نظر گرفته ش��ود. به طوری که در 
بس��یاری از معماری ه��ای قدیم��ی ایران درختان و نح��وه چیدمان آنها در آن نقش 
داشته است و هزینه های مربوط به انرژی در ساختمان های دارای فضای سبز کمتر 
از ساختمان هایی است که به شیوه های معمولی ساخته می شوند. گفته می شود که 
بهره وری انس��ان در س��اختمان های دارای فضای س��بز به علت بهبود کیفیت هوای 
درونی ساختمان و آسایش بصری و حرارتی بیشتر است که درنتیجه آن و با گذشت 

زمان، هزینه یا سرمایه گزاری اولیه جبران شود.
یکی از مسایلی که امروزه اهمیت نگاه به درختان دوچندان کرده است بحث جزایر 
گرمایی است. نباید به طبیعت به عنوان تنها مکانی برای سکونت انسان نگریسته شود. 
اثر جزایر گرمایی به معنی جذب و نگهداری تابش خورشیدی توسط ساختمان ها 

و محیط مصنوع شهری است. 
زمانی که این گرما در اتمسفر اطراف آزاد می شود، جزایر گرمایی نسبتاً مشخصی 
شکل می گیرد که دمای بالاتری نسبت به محیط روستایی اطراف دارند. تأثیر جزایر 
گرمایی می تواند با مصرف با مصرف انرژی در ساختمان ها و دخالت باد در جابجایی 

حرارت تشدید و آلودگی های هوا مشهود باشد.
جزیره گرمایی می تواند اثرات مختلفی به همراه داشته باشد: افزایش مصرف انرژی 
برای س��رمایش در تابس��تان می تواند انتش��ار آلاینده های هوا و گازهای گلخانه ای 
را افزایش دهد و باعث تش��کیل اوزون در س��طح زمین ش��ود. دمای بالا می تواند 
باعث گرمازدگی و مرگ ومیر ناش��ی از گرما ش��ود. رواناب گرم ناش��ی از س��یلاب ها و 
باران ه��ا می توان��د دم��ای آب نهرها، رودخانه ها، تالاب ها و دریاچه ها را بالا برده و به 

اکوسیستم های آبی صدمه وارد کند.
س��روصدا یکی از مهمترین انواع آلودگی های محیط برای انس��ان اس��ت که از اثرات 
جنبی صنعتی شدن و تجمع انسان در شهرهای بزرگ است. ارتعاش امواج صوتی 
به وسیله برگ ها و شاخه های درختان جذب می شوند تراکم درختان و زبری برگ ها 

و پربرگ بودن درختان باعث جذب صداهای نابهنجار می شوند.
اثر درختان در برابر آلودگی های هوا بس��ته به نوع ارتفاع تراکم موقعیت و ش��رایط 
مختلف آب وهوا متفاوت است. از جمله اثرات اکولوژیکی فضای سبز شهری بهبود 
میکروکلیمای ش��هر اس��ت. این فضا قادر اس��ت به صورت مختلف آب وهوای شهر را 
تحت تأثیر قرار دهد. وجود ساختمان های شهر با ارتفاعات گوناگون از سویی موجب 
کاهش س��رعت باد ش��ده و از جهت دیگر در جوار س��اختمان های بزرگ و پاس��اژها 
و در خیابان هایی که در جهت بادهای غالب قرار گرفته اند به آن ش��دت می بخش��د 
این گونه افزایش ها و کاهش ها موجب بهم خوردگی نظام آب وهوا می شوند مصالح 
ساختمانی آسفالت معابر و شهرها نیز نفوذپذیری خاک ها را کاهش داده و با انعکاس 
حرارت باعث اختلال آب وهوای شهرها می شوند. دم کردن هوا در شب های تابستان 

گویای این مسئله است.
به طور خلاصه می توان جمع بندی نمود که وجود فضای سبز در مقابل انواع بی جان 
س��اختمان های ش��هری می تواند به صورت اندام جاندار به طرق زیر به کمک انس��ان 

شهرنشین برخیزد:
تبخیر و میسر ساختن حرکت عمودی هوای نزدیک به سطوح

شدت بخشیدن به نفوذپذیری باران در خاک
زهکشی طبیعی خاک های غرقابی

جذب گردوغبار هوا
مصرف نمودن انرژی حرارتی وارد شده به زمین با انجام تبخیر و تعرق

ایجاد سایه در قبال تشعشع شدید آفتاب
ایجاد پناهگاه مناسب در برابر باد باران و پناهگاه های پرندگان و غیره

نکاتی که بهره برداران از س��اختمان باید در مورد درختان علاوه بر آبیاری و خاک 
درخ��ت مدنظ��ر قرار دهند متعدد اس��ت که برای نمونه چن��د مورد را بیان کرده ام. 

دانشمندان کشف کرده اند که آلودگی نوری یک از موارد نوین است که سبب آسیب 
به درختان می شود و درصورتی که در کنار درختان روشنایی ایجاد شده است برای 
درختان بایستی در طراحی معماری و نما میزان نور مناسب محاسبه بشود. خاک 
و زهکشی آب و فاصله آن از تاسیسات آب و فاضلاب بایستی لحاظ شود کوبیدگی 

خاک بایستی در حدی باشد که به جذب آب و به گیاه آسیب نرساند.
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بارگزاری های مختلف بر روی درختان و راه های حفاظت:
خیلی پیش آمده که در طوفان درختان را دیده باش��ید که شکس��ته باش��د و یا بر 
روی خودرو و... افتاده باش��د اما اتفاقی که ممکن اس��ت در تهران پیش بیاید پدیده 
روانگرایی به دلیل نوع خاک و بالابودن سطح آب زیرزمینی در شهر تهران است در 
مناطقی که درختان کهنس��ال در کنار خیابان ها و در حیاط منازل حادثه ای اس��ت 

که احتمال وقوع دارد.
وزش باد بر روی درختان و شاخه و برگ ها در شهرهای مختلف خسارات متعددی 
به تاسیس��ات ش��هری زده اس��ت طرح های متعددی در س��طح دنیا برای حفاظت از 
درختان وجود دارد و اختراعات متعددی در این حوزه انجام ش��ده اس��ت و بعضی 

کشورها استاندارهای خاصی دارند تا درختان در هنگام طوفان نشکنند.
جدول ۱: سه حالت حفاظت از درختان در مقابل بار باد به وسیله طناب مخصوص 

مطابق استاندارد آلمان

اصولاً ما پروفیل خاک و ارتفاع آب و نقشه تاسیسات را برای طراحی پی داریم این 
داده ه��ا ب��ه م��ا کمک می کند تا با اس��تفاده از نرم افزارهای داخلی و خارجی موجود 
در بازار اقدام به محاسبات دقیق نماییم و برای مواقع خطر از مدیریت خاک و آب 
و ی��ا ابزاره��ای نوین اس��تفاده کنیم و درصورتی که روش ه��ای فوق جواب ندهد به 
جابجایی درختان بپردازیم. میزان رطوبت خاک نقش بس��یار مهمی در کج ش��دن 
درخت��ان در هن��گام طوف��ان دارد و ای��ن راه ح��ل با توجه به پیش بینی های س��ریع 
راه حل ه��ای زی��ادی را در اختی��ار می گذارد و به کاهش مصرف آب و مدیریت منابع 

آب نیز کمک می نماید.
محاسبات ویژه ای که برای درختان و حتی فضاهای سبز می توان در برف، باد، زلزله 
و سیل با استفاده از پیش بینی های هواشناسی است می توان مصرف آب و حفاظت 
از درختان را در دستور کار قرار داد. در محیط شهری چه اتفاقی با پیش بینی های 
هواشناسی می افتد را می توان مدیریت کرد. متاسفانه قبل حادثه به فکر نیستیم تا 
اتفاق بیفتد. در این بخش چند نمونه وسیله و نمونه های از اتفاقاتی که برای درختان 

در هنگام زلزله در نیوزیلند افتاده است در اشکال 4 و 5 و ۶ می بینید.

شکل ۴: اختراعی برای افزایش مقاومت نیروی برشی در خاک
برای ریشه های درخت جابجا شده در باد

نتیجه گیری:
امروز راهبردهای جهانی برای مدیریت حوادث و بحران ها، بر روی کاهش ریس��ک 
)خطر( متمرکز شده است زیرا نه تنها هزینه ها را کاهش می دهد که مدیریت خطر 

در مراحل اولیه بسیار آسان تر نیز است. 
گرچ��ه کاه��ش ریس��ک از وقوع حوادث و بحران های��ی جلوگیری می کند که هرگز 
دی��ده نمی ش��ود، چ��ون وقوع و حدوث پیدا نمی کنن��د. بحران آلودگی هوا، مصرف 
انرژی، آلودگی صوتی و نوری و آب مدیریت بحران ش��هرها را ملزم به اس��تفاده از 
راهکارهای مناسب نموده است؛ بنابراین برای جا انداختن کاهش ریسک در جامعه 
)اعم از مس��ئولان و مردم( تلاش مضاعفی را طلب کند. یکی از تلاش های مؤثر در 
این زمینه می تواند ارائه مدل مفهومی باش��د که بتواند ارتباط فاز پاس��خ را با بقیه 
فازهای چرخه مدیریت بحران از جمله پیش��گیری، آمادگی و بازس��ازی نش��ان دهد 
و از طرف دیگر ارتباط چرخه مدیریت بحران را با مراحل مختلف مدیریت ریسک 
ترس��یم نماید. با توجه به مبحث ۱9 مقررات ملی س��اختمان و مبحث 2۱ پدافند 
غیرعامل نیازمند توجه بیش��تر به درختان در پروژه های س��اختمانی در س��طح شهر 

برای کاهش خطر و بحران ها هستیم.

شکل 5 و ۶: درختان آسیب دیده در زلزله
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گزارش



 دبیرخانه ملی بزرگداشت روز جهانی شهرسازی 
ایران شهرس��ازی متش��کل از مراکز دانشگاهی، 
مردم نهاد و حرفه ای کش��ور لازم می داند، تش��کر 
خ��ود را از هم��کاری فش��رده و داوطلبان��ه کلیه 
تش��کل های حاضر در دبیرخانه و حضور جامعه 
شهرس��ازی کش��ور و مدیریت ش��هری تهران در 
س��ازمان دهی برگ��زاری ای��ن روز اع��لام نماید. 
امیدوار هس��تیم این حرکت )که ۱7 س��ال است 
ت��داوم یافته( بتواند در چهارچوب ش��عار س��ال 

یعنی 
"شهرس��ازی، س��لامت عمومی و شهر سازگار با 
بیماری ه��ای پاندمیک" در جهت اهداف متعالی 
جامعه شهرس��ازی کشور بوده و به آگاهی بیشتر 
و ارتق��اء کم��ی و کیفی زندگی افراد جامعه منجر 
گ��ردد و بتوان��د ب��ه نیل به اه��داف عالیه جامعه 

شهرسازی کشور بی انجامد.
دبیرخانه ملی بزرگداشت روز جهانی شهرسازی 
ت��لاش کرده اس��ت همگام ب��ا الزامات روز جهان 
و کش��ور، تمرک��ز و هم��ت خ��ود و نهاده��ای 
حاض��ر در دبیرخان��ه را بر موض��وع فهم متفاوت 
و سیاس��ت گذاری س��ازگار با ش��هر و شعار سال 
یعنی شهرسازی با پدیده بیماری های پاندمیک 
ک��ه تمامی صحنه های اجتماع��ی _اقتصادی و 
سیاسی کشور را درنوردیده است، توجه کند و با 
تکیه به این الزام، دستور کار جدید سال خود را 

بر این موضوع متمرکز سازد.
ی��ادآور می ش��ویم دبیرخانه ه��م چنان بر رئوس 
بیانیه های س��ال های قبل و اهداف و ش��عارهای 
اعلام ش��ده به ویژه ض��رورت تدوین قانون جامع 
شهرس��ازی و دفاع از حقوق صنفی شهرس��ازان 

تأکید داشته و موارد ذیل را اعلام می دارد:

شهرها امروز هم چنان مهم ترین کارگاه  تمدن بش��ری به شمار می روند و به قطع 1
می ت��وان گف��ت وجه مش��ترک جه��ان در قرن 
حاض��ر گس��ترش شهرهاس��ت و با وج��ود قرار 
گرفت��ن اکثر مناب��ع ملی، خدماتی، آموزش��ی، 
بهداش��تی، فرهنگی و تأسیساتی در این مناطق، 
ضروری اس��ت قواعد سازگارس��ازی با ش��رایط 
جدی��د در آن حاکم ش��ود. لذا ه��م چنان باور بر 
این اس��ت که ش��هرها باید طبق قواعد و قوانین 
پایدار و منطبق بر زیس��ت انس��انی و طبیعی اداره 
ش��وند. این موضوع در خصوص شهرهای ایران و 
به وی��ژه کلان ش��هرهای مل��ی ازجمل��ه الزامات 
قطعی و مهمی اس��ت که دبیرخانه امیدوار اس��ت 
در س��ال جاری دولت و نهادهای متش��کل بر آن 

تمرکز بیشتری به عمل آورند.

تجربه علمی نش��ان داده اس��ت یکی از  مه����م تری��ن دلای����ل انح������راف ۲
سیاست گذاری های تدوین شده در اسناد توسعه 
ش��هری ب��ه دلیل فقدان نهاده��ای پایش و دیده 
بان و هم چنین عدم توجه به ظرفیت س��ازی های 

مال��ی و اجرای��ی ناش��ی از نیازه��ای اجرای��ی 
طرح ه��ای ش��هری ب��وده اس��ت. ل��ذا جامع��ه 
شهرس��ازی ضرورت توجه ب��ه امر مهم در ایجاد 
سلامت اجرایی طرح ها در زیست پذیری شهری 
را یادآوری کرده و امیدوار اس��ت برای بالا بردن 
کیفیت محیط های ش��هری هر چه بیشتر به این 

امر مهم توجه و دقت شود.

متناس��ب با شعار سال دبیرخانه موضوع  س��لامت عمومی یکی از مهم ترین ابعاد 3
انس��انی مطرح در سیاس��ت گذاری های شهری و 
محل��ی قلمداد می ش��ود. با عنای��ت به محوریت 
انس��ان در تمامی انگاره های توس��عه ای و در کنار 
آن، جامع��ه شهرس��ازی مج��دداً ای��ن ال��زام را 
ی��ادآوری می کن��د و امی��دوار اس��ت نهاده��ای 
متش��کل به ویژه نهادهای دانشگاهی تلاش خود 
را در ایج��اد مراک��ز مطالعاتی مرتبط با س��لامت 

عمومی و شهرسازی فعال کنند.

همچنان که ذکر گردید پدیده کرونا هم  چنان دیر زمانی است که تمامی ارکان و ۴ 
س��اختارهای فعالیت��ی جامعه را تحت تأثیر قرار 
داده است؛ با توجه به الزام به سازگار سازی شهر 
و مح��لات و فعالیت ه��ای ش��هری با ای��ن الزام 
جدید، جامعه شهرسازی خود را مکلف و متعهد 
می دان��د دانش نظ��ری و حرفه ای خود را در این 

زمینه تقویت و هدایت نماید.
لذا از تمامی نهادهای مسئول و همکار درخواست 
می نماید زمینه برگزاری نشست های مشترک و 
تدوین دس��تورالعمل های لازم را پی ریزی کنند 
دبیرخانه آمادگی خود را برای میزبانی و همراهی 
در این امر خطیر اعلام کرده و امیدوار است گامی 

مؤثر و هدفمند در این خصوص برداشته شود.

جامعه شهرس��ازی اعتلای زندگی را در  گ��رو تهی��ه و اجرای طرح ه��ای کارآمد 5
ش��هری ب��ا تأکید بر س��لامت عموم��ی و با هدف 
ایج��اد ش��هرهای س��الم می دان��د. در این زمینه 
افزای��ش آگاهی ه��ای اجتماعی و همراه س��ازی 
نهاده��ای مدن��ی و حرفه ای و هم چنین توجه به 
اص��ول نظری و اجرایی شهرس��ازی مش��ارکتی 
اصل��ی اساس��ی قلمداد می ش��ود که ب��ا توجه به 
ش��رایط کنونی می باید تلاش��ی مضاعف را برای 

دستیابی به آن انجام داد.
لذا متخصصین شهرس��ازی که با تلاش خود در 
راه اعتلای ش��هرها و بهبود زیس��ت ش��هروندان 
در ای��ن ش��رایط س��خت گام برمی دارن��د و ب��ا 
رعای��ت اخ��لاق حرف��ه ای و قانون م��داری و 
 برق��راری عدل و انص��اف انجام وظیفه می نمایند 
تش��کر و قدردان��ی نم��وده و امیدواریم با حضور 
مؤثر بتوانیم از شرایط بحرانی کنونی عبور کرده 
و ش��هری س��ازگار و تاب آور با پدیده های نامعین 

و پاندمیک فراهم آوریم.

بیانیه دبیرخانه ملی بزرگداشت روز جهانی شهرسازی در سال 1399
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سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران را بهتر بشناسیم

حمیدرضا قانع
مدیر امور تشکل های مهندسی، حرفه ای 
و صنفی سازمان نظام مهندسی ساختمان 

استان تهران
tceo.Tashakkol@gmail.com 

مش��ارکت اجتماع��ی، مش��ارکت عموم��ی یا مردمی، به منزله هم��کاری و تعامل با 
یکدیگر برای رس��یدن به یک هدف مش��ترک که پیش��رفت و تعالی جامعه را در بر 
خواهد داشت، است. به بیان دیگر با فرض وجود یک جامعه، برای توسعه و رسیدن 
به نقطه کمال مورد انتظار، باید یکی از ش��رایط مهم و اساس��ی آن یعنی مش��ارکت 

عمومی، فراهم شود.
پی��رو منوی��ات مق��ام معظم رهبری )مدظل��ه( و اهمیت موضوع تش��کل ها و لزوم 
استفاده از توان گروه های مختلف مهندسی در حوزه ساختمان، واحدی در سازمان 
نظام مهندس��ی ساختمان اس��تان تهران تحت عنوان "واحد تشکل های مهندسی، 

حرفه ای و صنفی" ایجاد شد.
این واحد، یکی از جوان ترین واحدهای س��ازمان اس��ت که با هدف جلب مش��ارکت 
تش��کل های مهندس��ی صنعت س��اختمان، به منظور ارتقاء سطح دانش مهندسی، 
اس��تفاده از توان علمی و تخصصی مجموعه ها، بهبود س��طح کیفی ساخت وس��از، 
رش��د جایگاه مهندس��ی و ارائه خدمات مناس��ب به صاحبان این حوزه، در حال 

فعالیت است.
مدیریت امور تشکل ها بر اساس ضوابط مربوطه و مأموریت های ذاتی، مسئول تهیه 
فهرس��ت تش��کل ها و س��اماندهی آن ها اس��ت که به تبع این امر، از امسال با اجرای 
پروژه مدل سازی تشکل ها، تهیه بانک اطلاعاتی جامع، سازمان دهی و شبکه سازی 
آن ها، تحقق این مهم را در جهت همکاری متقابل، حمایت، دریافت پیشنهاد ها و 
رس��یدگی به آنها، پیگیری مس��ائل و مش��کلات، آموزش، معرفی دستاوردها، اعلام 

اخبار و... انجمن ها را در دستور کار قرار داده است.
تاکنون حدود 230 تشکل استانی یا فراگیر داخلی با محوریت استان تهران و 40 
انجمن شاخص خارجی در حوزه ساختمان و صنایع وابسته، شناسایی شده اند که 

می توانند نقش مؤثری در ارتقای سطح کیفی ساخت وساز کشور ایفا نمایند.
امور تشکل های مهندسی، حرفه ای و صنفی که از واحدهای معاونت توسعه سرمایه 
مهندسی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران محسوب می شود، وظایفی 

بر عهده دارد که عبارت اند از:
۱. تدوین برنامه های راهبردی تعاملی س��ازمان و تش��کل ها به منظور تنس��یق به 
امور مربوط به مش��اغل و حرفه های فنی و مهندس��ی در بخش های س��اختمانی و 

شهرسازی
2. جلب مشارکت حرفه ای مهندسان و صاحبان حرف و صنوف ساختمانی در تهیه 

و اجرای طرح های توسعه و آبادانی کشور
3. برگ��زاری جلس��ات هم اندیش��ی جه��ت بررس��ی مس��ائل و فرصت ه��ای حوزه 

مهندسی
4. بررسی و تحلیل فرصت های همکاری میان سازمان و تشکل های مرتبط

5. بررس��ی و تحلیل نظرات، برنامه ریزی و انتقال پیش��نهاد ها به بخش های مختلف 
سازمان و مراجع بالادستی

۶. برنامه ری��زی جه��ت هم افزایی ش��رکت های دانش بنی��ان و واحدهای تولیدی با 
س��ازمان در راس��تای انتقال دانش و طرح های ابداعی به جامعه مهندس��ی با رویکرد 

ارتقا بخش تولید در کشور
7. تعامل با گروه های مختلف مردمی و صنفی، سازمان ها و مجامع مرتبط و استفاده 

از ظرفیت آن ها در جهت ارتقا جایگاه مهندسی
8. تعام��ل ب��ا مراج��ع تصمیم س��از جهت تس��هیل در امور و رف��ع موانع پیش روی 

انجمن ها
9. برگزاری نشس��ت ها، همایش ها و کنفرانس ها با مش��ارکت انجمن های علمی و 

صنفی به منظور جلب مشارکت مهندسان نخبه
۱0. حمایت از تشکل ها در حوزه های حرفه ای

۱۱. هماهنگی تشکل ها و صنوف مختلف جهت ارتقا سطح مهندسی در کشور
۱2. اس��تفاده از ظرفیت تش��کل ها در ترویج اصول معماری و شهرس��ازی، مقررات 

ملی ساختمان و افزایش بهره وری
۱3. اس��تفاده از ظرفیت های علمی و پژوهش��ی تش��کل ها در جهت آموزش جامعه 

مهندسی

وجود این واحد، تأثیر بسزایی در روند تصمیم گیری سازمان، اصلاح آیین نامه ها و 
مشکلات مهندسان مرتبط با صنعت ساختمان استان تهران دارد چراکه انجمن های 
مختل��ف علم��ی، کارگ��ری و کارفرمایی در اجرای مقررات و اس��تفاده از مصالح، به 
مسائلی برخورد می کنند که انتقال این نقطه نظرات به سازمان، می تواند تسهیلگر 
بس��یاری از امور باش��د. درنهایت، این پیش��نهاد ها پس از بررسی در سازمان و تأیید 
دستگاه های مربوطه، قابلیت اجرایی شدن نیز دارد و اینجاست که انجمن ها، تأثیر 

خود را در جامعه گذاشته و نقش خود را به درستی ایفا می کنند.
گاهی اوقات، تبادل نظرات با تش��کل ها، پیرامون موضوعی خاص صورت می گیرد 
که نیازمند مطالعه وس��یع اعضای انجمن ها اس��ت که معمولاً منتج به انجام امور 
علمی - پژوهش��ی مش��ترک خواهد ش��د. مقالات برگزیده که قابلیت اجرایی شدن 

داشته باشد در واحد آموزش و پژوهش بررسی و در سازمان دفاع خواهد شد.
برگزاری نمایشگاه ها، دوره های آموزشی مشترک با سایر انجمن ها و... در چارچوب 
قوانین س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان استان تهران، از دیگر اقداماتی است که 
واحد امور تش��کل های مهندس��ی، حرفه ای و صنفی می تواند به کمک انجمن ها 

بیاید.
در راستای خدمت رسانی به انجمن های مهندسی، به دنبال ارائه تسهیلات و خدمات 

رفاهی مناسب برای تشکل های مهندسی هستیم.
ازاین رو، واحد امور تش��کل های مهندس��ی، حرفه ای و صنفی در حال ایجاد بستری 
مناس��ب جهت تعامل و هم افزایی تش��کل های این حوزه اس��ت تا به لطف الهی و 
همت اعضای محترم انجمن های ساختمانی و صنایع وابسته، تحولی نو در صنعت 

ساختمان صورت گیرد.
تش��کل های صنعت س��اختمان، بازوان توانمند س��ازمان نظام مهندسی ساختمان 
اس��تان تهران برای اجرای دقیق و کیفیت بالای حوزه ساخت وس��از در اس��تان، 
محسوب می شوند. هرچه تشکل های مهندسی این وظیفه خطیر را با دقت بیشتری 

واحد امور تشکل های مهندسی، حرفه ای و صنفی

بهبود مدیریت و نظارت بر س�اخت و س�ازها با به کارگیری نیروهای متخصص و تربیت نیروی کار ماهر در کلیه س�طوح و تقویت نظام مهندس�ی و تش�کل های فنی 
و حرفه ای از سیاست های حتمی نظام جمهوری اسلامی است.   »مقام معظم رهبری (مدظله(«
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انجام دهند، آس��ایش، آرامش و امنیت عمومی را در جامعه و در بخش مس��کن و 
شهرسازی خواهیم داشت.

در این راستا با نامگذاری ایام هفته از 22 مردادماه در هفته تشکل ها و مشارکت های 
اجتماعی، بستری جهت هم افزایی و مشارکت بیشتر انجمن ها با سازمان فراهم شد 

که عناوین روزها به شرح ذیل است؛

سازمان نظام مهندسی ساختمان استان چهارشنبه 22 مرداد ۱399
تهران و مشارکت های اجتماعی

پنجشنبه 23 مرداد ۱399
سازمان و انجمن های علمی و شرکت های 

دانش بنیان
آموزش، پژوهش، نوآوری و فناوری

گس��ترش انجمن های علمی و تخصصی در هر کش��وری بیانگر رش��د کمی و کیفی 
نیروهای متخصص و اقتدار علم در آن جامعه اس��ت. انجمن های علمی مهندس��ی 
به عن��وان پیش��گام انجمن ه��ای علم��ی در ایران، نقش بس��یار مهم��ی در تکوین و 
توس��عه این نهادهای علمی دارند. با گس��ترش مرزهای دانش مهندس��ی و ایجاد 
تخصص ه��ای مختل��ف، انجمن های علم��ی می توانند نقش مؤثری در ایجاد ارتباط 
میان علوم مهندس��ی و جامعه ایفا نمایند. این نقش می تواند ش��امل ترویج و تولید 
علم، مشاوره های تخصصی، استانداردسازی، ارتباط با صنعت و خلاقیت و نوآوری 
باش��د. این انجمن ها با تربیت نیروهای متخصص و ماهر در حوزه س��اختمان، نقش 
مهمی در پیش��رفت حوزه س��اخت در کش��ور ایفا می کنند. از این حیث، س��ازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران به تعامل با انجمن های علمی پرداخته تا ضمن 

تولید دانش های نوین در این حوزه به بهره برداری در صنعت بیانجامد.

سازمان و تشکل های صنفی کارفرمایی جمعه 24 مرداد ۱399
صنعتگران، تولیدکنندگان و سازندگان

انجمن های کارفرمایی، بازیگران اصلی در روابط کار هر کش��وری هس��تند. بازوان 
متخصص و اجرایی صنعت ساختمان، تشکل های کارفرمایی می باشند. این تشکل ها 
با بهره گیری از انجمن های علمی به پیاده سازی دانش فنی می پردازند که با رویکرد 
اقتص��اد مقاومت��ی، تأثی��ر اصلی در رش��د و جهش تولید در جامعه را در کش��ور ایفا 
می کنند. س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان استان تهران در تعامل با بیش از ۱00 

انجمن صنفی کارفرمایی، به دنبال ارتقا سطح کیفی ساختمان ها است.

سازمان و تشکل های صنفی کارگریشنبه 25 مرداد ۱399
دانش فنی و مسئولیت پذیری

توسعه صنعت در هر جامعه ای با حضور کارگران و تشکل های صنفی کارگری، معنا 
پیدا می کند. تش��کل های صنفی کارگری متخصص در حوزه س��اختمان، با دانش 
فنی، مهارت اجرای کار با استفاده بهینه از مواد و مصالح ساختمانی، کمک شایانی 
به رش��د کیفی ساخت وس��از در کش��ور می نماید. عمل به وظیفه و مسئولیت پذیری 
این تشکل ها، باعث تحول در سطح کلان جامعه می شود و اقتصاد کشور را دگرگون 

خواهد کرد.

سازمان و اتاق بازرگانییکشنبه 2۶ مرداد ۱399
توسعه و توانمندسازی اقتصادی

انجمن های حوزه س��اختمان اتاق بازرگانی، تأثیر بس��یار زیادی در تش��خیص نیاز 
کشورهای مختلف، صدور خدمات و کالاهای فنی و مهندسی دارند. توسعه اقتصادی 
مس��تلزم اجرای اصل اقتصاد مقاومتی، توانمندس��ازی ش��رکت ها و اعضای حقیقی 
تش��کل های صنفی و صادرات بهینه کالاها و خدمات اس��ت. در این مس��یر ممکن 
اس��ت موانعی وجود داش��ته باشد که سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
به عن��وان یک��ی از ارکان تأثیرگ��ذار در بخ��ش عمرانی، تمامی اقدامات لازم را تا رفع 

مشکلات پیگیری می نماید.

سازمان و تشکل هادوشنبه 27 مرداد ۱399
ترویج فرهنگ، ارتقا بهره وری و کیفیت

ش
توس��عه و تقویت فرهنگ و ارزش های اس��لامی در معماری و شهرس��ازی، رش��د 
آگاهی های عمومی درخصوص مقررات ملی ساختمان و ارتقای دانش فنی صاحبان 
حرفه ها در این بخش که از وظایف ترویجی سازمان نظام مهندسی ساختمان است؛ 
با هم افزایی تش��کل ها و فرهنگ س��ازی در کل زنجیره تولید تا بهره برداری، ضامن 

ارتقای بهره وری و کیفیت صنعت ساختمان است.

سازمان و تشکل هاسه شنبه 28 مرداد ۱399
تدوین و بررسی قوانین و استانداردها

سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران با ایجاد بستری مناسب جهت تعامل 
و هم افزایی تشکل های مختلف صنعت ساختمان به تدوین و اصلاح دستورالعمل ها 
می پردازد و از کلیه تشکل ها دعوت می نماید تا با مشارکت در واحد امور تشکل های 
س��ازمان، مش��کلات این حوزه را بیان کرده و بعد از بررس��ی دقیق، راهکاری اجرایی 

برای آن مشخص گردد.
مهارت افزایی به مهندس��ین جوان، امنیت ش��غلی مهندس��ان، ارتقا س��طح کیفی 
ساخت وساز و مصالح با رعایت استانداردهای روز دنیا، صدور خدمات مهندسی و... 
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ازجمله اهداف والای سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران پیرامون تعامل 
با تشکل های این حوزه است.

س��امانه جامع انجمن های مهندس��ی و کانون های صنعت س��اختمان )سَجامَکس(، 
از برنامه های��ی اس��ت ک��ه پیگی��ر ایجاد آن هس��تیم تا ضمن ایج��اد فضای تعاملی 
برای تش��کل های صنعت س��اختمان و افزایش دانش فنی و تخصصی، س��طح کیفی 

ساخت وساز را در استان رشد دهیم.
اما در خاتمه، لازم است گزارشی از عملکرد یک سال اخیر امور تشکل های سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران، خدمت اساتید، مهندسان و همکاران گرامی 

اعلام گردد؛
ایجاد فراکسیون تشکل های فنی و مهندسی در مجلس شورای اسلامی با هدف حمایت 
از تشکل های مهندسی، حرفه ای، صنفی و علمی حوزه ساختمان و صنایع وابسته و ایفای 

نقش مؤثر در جامعه با پیگیری های سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران

کمیسیون امور تشکل ها:
 برگزاری جلس��ات و نشس��ت های دوره ای با اتحادیه ها و انجمن های حوزه صنعت 

ساختمان
 تدوین طرح های حمایتی از تشکل های صنعت ساختمان

 اع��لام آمادگ��ی پیرام��ون هم��کاری کمیس��یون در برگزاری نمایش��گاه صنعت 
ساختمان

 تهیه بانک اطلاعاتی تعدادی از انجمن های حوزه ساختمان و صنایع وابسته به طور 
جامع از طریق اعلام فراخوان عمومی و ارسال نامه به انجمن ها

 پیشنهاد تقسیم بندی اولیه انجمن های صنعت ساختمان به سه گروه، انجمن های 
علمی، گروه انجمن های صنفی و گروه مصالح و تولیدکنندگان جهت ارائه راهکارها 

و طرح های عملیاتی در حوزه مربوط به خود
 برگزاری جلس��ات هم اندیش��ی با مدیریت امور تشکل های اتاق بازرگانی به منظور 
حمایت همه جانبه و ایجاد طرح های مشترک در جهت حمایت از تشکل های حوزه 

ساختمان
 پیگیری مس��ائل و مش��کلات تش��کل های صنفی صنعت س��اختمان در سازمان و 

از مراجع مربوطه
 بررس��ی وضعیت تش��کل های س��اختمانی حومه شهر تهران و تدوین طرح اعطای 

تسهیلات به انجمن ها
 انعقاد تفاهم نامه با انجمن های حوزه ساختمان

 تشکیل جلسات مداوم کمیسیون تشکل ها و بررسی مشکلات موجود در انجمن های 
صنعت ساختمان )به طور روزانه(، ارائه راهکارها و تدوین طرح های حمایتی

واحد امور تشکل های مهندسی، حرفه ای و صنفی:
- بررسی، ساماندهی و به روزرسانی اطلاعات موجود از انجمن های بخش مربوطه

- برگزاری جلسات و نشست های هم اندیشی با مراجع صادرکننده مجوز تشکل های 
مهندس��ی در اس��تان و س��طح کش��ور )وزارت کار، تعاون و رفاه اجتماعی – وزارت 

علوم، تحقیقات و فناوری و ...(
- شناسایی و برگزاری جلساتی جهت تبادل نظر، ایجاد همکاری و استفاده از ظرفیت 

سازمان هایی که به هر دلیل با تشکل های مختلف ساختمانی ارتباط دارند.
- مذاک��ره و برگ��زاری جلس��ات متعدد با مس��ئولین س��تاد هماهنگی های انجمن 
شورایاری های شورای اسلامی شهر تهران جهت انعقاد تفاهم نامه همکاری با شورای 

شهر تهران و استفاده از ظرفیت تشکل های حوزه صنعت ساختمان
تهیه و تکمیل بانک اطلاعاتی انجمن ها به تفکیک نوع فعالیت جهت ارتباط با کلیه 
تش��کل های صنعت س��اختمان، همچنین انجمن های مطرح دنیا در حوزه مربوطه 

)حدود 270 انجمن(
برگزاری جلس��ات مجزا با تش��کل های مهندس��ی به طور حضوری و غیرحضوری، 
دریافت نظرات و پیش��نهاد های ایش��ان پیرامون فرصت های همکاری در جهت رفع 

مشکلات مهندسان
برگ��زاری جلس��ات هم اندیش��ی ب��ا افراد تأثیرگ��ذار جامعه در بخش س��اختمان و 

شهرسازی
ارائه پیشنهاد هایی به سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران جهت مساعدت 
مالی یا ارائه بس��ته های بهداش��تی به انجمن ها و ش��رکت های عضو انجمن ها که در 

بحران ویروس کرونا دچار مشکلاتی شده اند.
بررسی وضعیت اعضای حقوقی آسیب دیده در بحران ویروس کرونا و تدوین شیوه نامه 

اجرایی جهت اعطای تسهیلات به تشکل های صنعت ساختمان
مذاکره با مراکز ارائه خدمات رفاهی به انجمن های صنعت ساختمان که با سازمان 

در ارتباط هستند.
تهیه و ارائه طرح سامانه جامع انجمن های مهندسی و کانون های صنعت ساختمان 
)سَ��جامَکس( به منظور هم افزایی هرچه بیش��تر با انجمن های حوزه س��اختمان و 
صنایع وابس��ته جهت ارتقای س��طح کیفی ساخت وس��از و رشد جایگاه مهندسی در 

سطح کلان کشور
برگ��زاری جلس��ات هم افزای��ی با اعض��ای هیات مدیره، معاونی��ن و مدیران محترم 
واحدهای آموزش و ترویج، عضویت، رفاهی و... س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان 
استان تهران پیرامون موضوعات انجمن ها و تفاهم نامه همکاری با شورای اسلامی 

شهر تهران و ...
تدوین طرح های حمایتی از انجمن های صنعت ساختمان
پیگیری مسائل و مشکلات تشکل های صنعت ساختمان

با پیگیری های انجام ش��ده، درخواس��ت ها و پیش��نهاد های اعلام ش��ده انجمن ها در 
معاونت توس��عه س��رمایه مهندس��ی و کمیسیون امور تش��کل های سازمان بررسی 

و مقرر شد؛
تشکل هایی که نیاز به بستر مجازی برای برگزاری دوره های خود دارند، درخواست 

لازم را به سازمان ارسال نمایند.
انجمن هایی که تقاضای برگزاری دوره های آموزش های اختیاری را دارند، درخواست 

خود را به سازمان اعلام نمایند.
تش��کل هایی که پیش��نهاد برگزاری دوره های آموزشی جدیدی جهت ارتقای سطح 
علمی و مهارت آموزی مهندس��ان را دارند، پیش��نهاد های خود را به س��ازمان اعلام 

نمایند.
شرکت ها و واحدهایی که جهت برگزاری بازدیدهای تخصصی از پروژه ها، کارخانه ها 
و کارگاه ه��ای خ��ود را دارن��د؛ می توانند آمادگی خود را از س��وی انجمن مربوطه به 

سازمان اعلام نمایند.

تداوم جلسات با انجمن ها
امید که با تعامل و هم افزایی هرچه بیشتر، موانع موجود در پیش روی مهندسان را 
برداشته و موجبات رشد و تعالی جامعه مهندسی و ارتقای سطح کیفی ساخت وساز 

را در کشور، فراهم آوریم.

81



جدول تفکیک تعرفه های خدمات مهندسی نظارت (ریال( 1399

دجبالفرشته/گروه ساختمانی
۱۶طبقه و بالاتر۱3تا۱5 طبقه۱۱و۱2 طبقه8تا۱0 طبقه۶ و7 طبقه3تا5 طبقه۱و2 طبقه

28.98340.۶5453.5۶8۶2.۶9384.۱2۶89.9799۶.0۶۱هماهنگ کننده
۱۶9.0۶7۱97.4۶02۱4.272250.77۱285.094304.927325.540عمران
207.7۱۱209.07۶227.۶۶42۶۶.444289.7۶8309.92۶330.877معماری

48.30587.۱۱5۱03.788۱2۱.4۶7۱72.92۶۱84.95۶۱97.459تاسیسات مکانیکی
28.9834۶.4۶۱70.30882.284۱02.82۱۱09.974۱۱7.408تاسیسات برقی

483.048580.7۶۶۶۶9.۶00783.۶۶0934.735999.7۶2۱.0۶7.344جمع
حق الزحمه خدمات مهندسی نظارت تک رشته (ریال( 1399

۱۶طبقه و بالاتر۱3تا۱5 طبقه۱۱و۱2 طبقه8تا۱0 طبقه۶ و7 طبقه3تا5 طبقه۱و2 طبقه  گروه ساختمان
23۶.۶94249.72928۱.232329.۱37373.894399.90542۶.938قیمت هر متر مربع )ریال(

جدول تفکیک درصدی تعرفه های خدمات مهندسی
دجبالف رشته/گروه ساختمانی

9%8%7%۶%هماهنگ کننده
30/5%32%34%35%عمران
3۱%34%3۶%43%معماری

۱8/5%۱5/5%۱5%۱0%تاسیسات مکانیکی
۱۱%۱0/5%8%۶%تاسیسات برقی

۱00%۱00%۱00%۱00%جمع

جدول تفکیک تعرفه های خدمات مهندسی طراحی  (ریال( 1399

دجبالفرشته/گروه ساختمانی
۱۶طبقه و بالاتر۱3تا۱5 طبقه۱۱و۱2 طبقه8تا۱0 طبقه۶و7 طبقه3تا5 طبقه۱و2 طبقه

23.97433.24۶43.8485۱.272۶8.۶9873.۶4878.595هماهنگ کننده
۱38.797۱۶۱.483۱75.392205.088232.8۱0249.5852۶۶.35۱عمران
۱70.522۱70.982۱8۶.3542۱7.90۶23۶.۶27253.۶7۶270.7۱7معماری

39.۶5۶7۱.24284.95۶99.340۱4۱.2۱3۱5۱.387۱۶۱.557تاسیسات مکانیکی
23.79437.99۶57.55۱۶7.29583.9۶490.0۱49۶.0۶۱تاسیسات برقی

39۶.5۶3474.949548.۱00۶40.9007۶3.3۱38۱8.3۱0873.28۱جمع

خدمات ساخت و ساز هر متر مربع بنا درسال1399(ریال(- (جدول شماره 10 مبحث دوم صفحه 75( 
۱۶طبقه و بالاتر۱3تا۱5 طبقه۱۱و۱2 طبقه8تا۱0 طبقه۶ و7 طبقه3تا5 طبقه۱و2 طبقه  گروه ساختمان

۱۶.875.000۱9.۶87.00022.500.00025.3۱2.00028.۱25.00030.938.00033.750.000قیمت هر متر مربع )ریال(

درصد حق الزحمه خدمات مهندسی (جدول شماره 11 مبحث ۲-صفحه 77(

دجبالفرشته/گروه ساختمانی
۱۶طبقه و بالاتر۱3تا۱5 طبقه۱۱و۱2 طبقه8تا۱0 طبقه۶و7 طبقه3تا5 طبقه۱و2 طبقه

2/292/3۶2/482/582/892/8۱2/75درصد نظارت 4 رشته
۱/88۱/932/032/۱۱2/3۶2/32/25درصد طراحی 4 رشته

مراحل پرداخت حق الزحمه نظارت
پایان کاراتمام نازک کاریاتمام سفت کاریاتمام اسکلتاتمام فونداسیونصدور جوازمراحل پرداخت
۱0درصد۱0درصد۱0درصد۱0درصد۱0درصد50 درصددرصد پرداخت

جدول تفکيک تعرفه های خدمات مهندسی در سال 1399- مناطق 22گانه شهر تهران
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جدول تفکيک تعرفه های خدمات مهندسی در سال 1399-شهرستان های استان تهران

جدول تفکیک تعرفه های خدمات مهندسی نظارت (ریال( 1399

رشته/گروه ساختمانی
دجبالف

۱۶طبقه و بالاتر۱3تا۱5 طبقه۱۱و۱2 طبقه8تا۱0 طبقه۶و7 طبقه3تا5 طبقه۱و2 طبقه
27.82439.0275۱.33۶۶0.08۱84.۱2۶89.9799۶.0۶۱هماهنگ کننده

۱۶2.304۱89.5۶2205.344240.322285.094304.927325.540عمران
۱99.402200.7۱32۱8.۱78255.343289.7۶8309.92۶330.877معماری

4۶.37383.۶3099.4۶4۱۱۶.40۶۱72.92۶۱84.95۶۱97.459تاسیسات مکانیکی
27.82444.۶03۶7.37978.85۶۱02.82۱۱09.974۱۱7.408تاسیسات برقی

4۶3.72۶557.53۶۶4۱.70075۱.008934.735999.7۶2۱.0۶7.344جمع
حق الزحمه خدمات مهندسی نظارت تک رشته (ریال( 1399

۱۶طبقه و بالاتر۱3تا۱5 طبقه۱۱و۱2 طبقه8تا۱0 طبقه۶و7 طبقه3تا5 طبقه۱و2 طبقه  گروه ساختمان
227.22۶239.7402۶9.5۱43۱5.423373.894399.90542۶.938قیمت هر متر مربع )ریال(

جدول تفکیک درصدی تعرفه های خدمات مهندسی
دجبالف رشته/گروه ساختمانی

9 درصد8 درصد7 درصد۶ درصدهماهنگ کننده
30/5 درصد32 درصد34 درصد35درصدعمران
3۱ درصد34 درصد3۶ درصد43درصدمعماری

۱8/5 درصد۱5/5 درصد۱5 درصد۱0درصدتاسیسات مکانیکی
۱۱درصد۱0/5 درصد8 درصد۶ درصدتاسیسات برقی

۱00 درصد۱00 درصد۱00 درصد۱00درصدجمع

جدول تفکیک تعرفه های خدمات مهندسی طراحی )ریال( ۱399

رشته/گروه ساختمانی
دجبالف

۱۶طبقه و بالاتر۱3تا۱5 طبقه۱۱و۱2 طبقه8تا۱0 طبقه۶ و7 طبقه3تا5 طبقه۱و2 طبقه
22.8423۱.9۱742.02۱49.۱3۶۶8.۶9873.۶4878.595هماهنگ کننده

۱33.245۱55.023۱۶8.084۱9۶.543232.8۱0249.5852۶۶.35۱عمران
۱۶3.70۱۱۶4.۱42۱78.589208.82۶23۶.۶27253.۶7۶270.7۱7معماری

38.070۶8.3938۱.4۱۶95.200۱4۱.2۱3۱5۱.387۱۶۱.557تاسیسات مکانیکی
22.8423۶.47۶55.۱53۶4.49۱83.9۶490.0۱49۶.0۶۱تاسیسات برقی

380.700455.95۱525.2۶3۶۱4.۱957۶3.3۱38۱8.3۱0873.28۱جمع
خدمات ساخت و ساز هر متر مربع بنا درسال۱399)ریال(- )جدول شماره ۱0 مبحث دوم صفحه 75( 

۱۶طبقه و بالاتر۱3تا۱5 طبقه۱۱و۱2 طبقه8تا۱0 طبقه۶و7 طبقه3تا5 طبقه۱و2 طبقه  گروه ساختمان
۱۶.875.000۱9.۶87.00022.500.00025.3۱2.00028.۱25.00030.938.00033.750.000قیمت هر متر مربع )ریال(

درصد حق الزحمه خدمات مهندسی )جدول شماره ۱۱ مبحث 2-صفحه 77(

رشته/گروه ساختمانی
دجبالف

۱۶طبقه و بالاتر۱3تا۱5 طبقه۱۱و۱2 طبقه8تا۱0 طبقه۶و7 طبقه3تا5 طبقه۱و2 طبقه
2/292/3۶2/482/582/892/8۱2/75درصد نظارت 4 رشته
۱/88۱/932/032/۱۱2/3۶2/32/25درصد طراحی 4 رشته

مراحل پرداخت حق الزحمه نظارت
پایان کاراتمام نازک کاریاتمام سفت کاریاتمام اسکلتاتمام فونداسیونصدور جوازمراحل پرداخت
۱0درصد۱0درصد۱0درصد۱0درصد۱0درصد50 درصددرصد پرداخت

83



گزارش آماری و تحلیل 
ایرادات پرتکرار

معاونت خدمات مهندسی، بازرسی و کنترل 
کیفیت ساختمان، واحد بازرسی معماری

از آنجا که یکی از اهداف اصلی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران، تأکید 
بر بازآموزی و به روزرسانی دانسته های مهندسان عضو، در راستای ارائه هرچه بهتر 
خدمات مهندسی و بسترسازی به جهت افزایش کیفیت ساختمان ها است لذا در 
جهت نیل به این اهداف، واحد بازرسی معماری اقدام به تهیه و تنظیم مستندات 
آماری بر پایه بازدیدهای صورت گرفته در سال ۱399، مبنی بر شایع ترین ایرادات 
پرتکرار در حوزه معماری ساختمان نموده است. همچنین با توجه به بررسی های 
انجام ش��ده و مش��خص شدن ایرادات پرتکرار کارگاه های ساختمانی در سطح شهر 
تهران )به شرح نمودار ذیل( و مشکلات )فنی و حقوقی( مهندسان )طراح، ناظر و 
مجری( در این حوزه، به نظر می رسد برخی از مفاد مباحث مقررات ملی ساختمان، 
مسکوت و یا ناکافی است و بعضاً با سایر مباحث مقررات ملی، شرایط فعلی جامعه و 
یا ضوابط شهرسازی مغایرت داشته و نیاز به بازنگری از طرف دفتر تدوین مقررات 

ملی و یا سایر مراجع مربوطه دارد.

 واحد بازرس�ی معماری، س�ازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
تهران، از ابتدای س�ال 1399 تا تاریخ 99/05/۲0 به منظور بررس�ی 
کیفیت س�اختمان ها و همچنین بررس�ی عملکرد مهندسان عضو 
ای�ن س�ازمان، اق�دام ب�ه بازدی�د از ۲33 کارگاه س�اختمانی در مناط�ق ۲۲ گانه 
ش�هرداری تهران نموده اس�ت. قابل ذکر اس�ت این بازدیدها بر اس�اس گروه های 
س�اختمانی (الف، ب، ج، د( و نوع بازرس�ی (شناس�نامه فنی و ملکی، ماده 33، 
تصادفی، دبیرخانه ای( و برحسب منطقه بندی شهرداری (منطقه 1 تا ۲۲( به شرح 

نمودارهای ذیل است:

زهرا نوروزی زاده
کارشناسی ارشد معماری

facade3.tceo@gmail.com

معصومه کلهر
کارشناسی ارشد معماری

زینب امین
کارشناسی ارشد معماری
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مختصراً به ش��رح 5 مورد از ایرادات پرتکرار بر اس��اس بیش��ترین درصد، پرداخته 
شده است:

عدم اجرای عایق های حرارتی )حدود %97( 1 ای��ن م��ورد مرب��وط به مبحث ۱9 مقررات ملی س��اختمان اس��ت که در آن  
عایق کاری حرارتی پوس��ته خارجی س��اختمان در راس��تای صرفه جویی در مصرف 
انرژی و ارتقا شرایط آسایش بهره برداران مدنظر قرار گرفته است. قابل توجه است 
که بر اس��اس اظهارنظر خانم دکتر غزال راهب رئیس پژوهش��کده شهرس��ازی و 
معماری مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی: کاهش مصرف انرژی در شهر به 
مانند ساختمان حائز اهمیت است و با توجه به مطالعات مشترک مرکز تحقیقات با 
دانشگاه فنی برلین برای صرفه جویی در مصرف انرژی، نتایج حاکی از آن است که 
از طریق طراحی مناس��ب س��اختمان ها و ش��هر، می توان حدود 35 درصد به کاهش 
مصرف انرژی در ش��هرها دس��ت یافت بدون آنکه هزینه خاصی ایجاد ش��ده باش��د. 
همچنین بر اساس مستندات تجربی می توان به این نتیجه رسید که با هر ۱ درجه 
کاهش دمای وس��ایل گرمایش��ی در زمستان 7 درصد صرفه جویی در مصرف انرژی 
داری��م. ل��ذا توصی��ه می گردد با کنترل موارد ذی��ل باعث ارتقای عایق بندی حرارتی 

در ساختمان ها باشیم.
الف- بررس��ی نقش��ه ها و نواقص احتمالی آن )مقیاس جزییات مربوطه )۱:۱ یا ۱:2 
ی��ا ۱:5 ی��ا ۱:۱0(، جزیی��ات دیوارهای خارج��ی و دیوارهای مجاور فضاهای کنترل 
نشده، جزییات کف طبقه اول مسکونی و کف تراس ها، جزییات کف بام، مشخصات 

پنجره ها.
ب- بررسی چک لیست انرژی

ج- مش��خصات سیس��تم های مکانیکی و روش��نایی )مربوط به مهندسان تأسیسات 
مکانیکی و برقی(

د- بررس��ی مش��خصات مصالح )مطابق جداول پیوس��ت 7 )ضرایب هدایت حرارت 
مصالح متداول( و پیوست 8 )مقاومت حرارتی لایه های هوا و قطعات ساختمانی( و 
در انطباق با گواهینامه فنی معتبر محصول تا زمان اعتبار آن )حاوی ضرایب هدایت 

حرارت یا مقاومت حرارتی، چگالی یا دانسیته، ضخامت های محصول(
ه� - استفاده از نمونه جزییات اجرای عایق های حرارتی طبق راهنمای مبحث ۱9 

مقررات ملی، جلد دوم، ۱39۶.

عدم اجرای عایق های صوتی )حدود %89( این مورد مربوط به مبحث ۱8 مقررات ملی ساختمان است که عایق بندی ۲
و تنظیم صدای ساختمان در راستای فراهم آوردن صدا بندی و صدارسانی مطلوب 
و ارتقا ش��رایط آس��ایش بهره برداران مدنظر قرار گرفته اس��ت. قابل توجه است که ای 
مبح��ث ب��رای تمام س��اختمان های کوتاه مرتب��ه و بلندمرتبه، بدون در نظر گرفتن 
تعداد طبقات، تدوین شده است. بر اساس مستندات تجربی می توان به این نتیجه 
رس��ید که با هر 3 دس��ی بل افزایش مقاومت صوتی، تقریباً 50 درصد انتقال صدا 
کاه��ش می یاب��د. لذا توصی��ه می گردد با کنترل موارد ذیل باعث ارتقای عایق بندی 

صوتی در ساختمان ها باشیم.
الف- بررس��ی س��اختمان )بر اس��اس بند ۱8-2-۱-۱ نوع منطقه ش��هری از نظر 

نوفه- میزان دسی بل- نوع کاربری( جهت کاهش تراز نوفه در محل منبع به عنوان 
آسان ترین و کم هزینه ترین راه.

ب-بررسی نقشه ها و نواقص احتمالی )مقیاس )۱:۱ یا ۱:2 یا ۱:5 یا ۱:۱0(، جزییات 
دیواره��ای خارج��ی و دیواره��ای مجاور فضاهای کنترل نش��ده و دیوارهای داخلی 
)مش��ترک بین واحدهای مس��تقل(، کف طبقه اول مسکونی )در صورت مجاورت با 
پارکینگ، س��الن اجتماعات و فضاهای ورزش��ی( و بام )در صورت مجاورت با روف 

گاردن(، مشخصات پنجره ها(.
ج- بررس��ی مش��خصات مصالح بر اس��اس پیوست 3 و پیوست 4 مبحث ۱8 مقررات 

ملی و گواهینامه فنی معتبر محصول تا زمان اعتبار آن.

عدم اجرای شیشه غیر ریزنده )حدود %77( 3 این مورد مربوط به مبحث 4 مقررات ملی ساختمان است که با توجه به بند  
4-9-8-3 و بند 4-9-8-4 و بند 4-9-9-۱-4 نیاز به بازنگری و یا تشریح بیشتر از 
طرف دفتر تدوین مقررات ملی دارد. عبارت ایمن )سکوریت( و غیر ریزنده )لمینت( 
با توجه به شرایط تولید پنجره های دوجداره و شرایط فعلی جامعه )استفاده از شیشه 
ثابت در ارتفاع کمتر از ۱۱0 سانتیمتر و یا استفاده از نرده افقی در پشت این قبیل 
پنجره ها( عملًا نامفهوم اس��ت و دردس��رهای فراوانی برای مهندسان )طراح، ناظر و 

مجری( فراهم کرده است.

عدم انطباق دهانه پارکینگ ها و ش��یب بندی رمپ با نقش��ه های  مصوب و مقررات ملی )حدود %64(۴
این مورد مربوط به مبحث 4 مقررات ملی ساختمان است که عدم توجه شهرداری 
به مفاد مقررات ملی ساختمان در حین طراحی )به علت کمبود فضا و عدم تأمین 
حداقل تعداد پارکینگ متناسب با نوع کاربری و تعداد طبقات و...( برای پارکینگ های 
کوچک و متوسط، همچنین عدم لحاظ شدن ضوابط اختصاصی برای پارکینگ های 
با تعداد )25 تا ۱00 عدد( در گروه های ساختمانی »ج« و »د« سبب بروز مشکلاتی 
در حین اجرا ش��ده اس��ت. لذا به نظر می رس��د این موضوع نیاز به بازنگری از طرف 

دفتر تدوین مقررات ملی و مراجع صدور پروانه دارد.

متغیر بودن ارتفاع پله ها )حدود %57( 5 این مورد مربوط به مبحث 4 مقررات ملی س��اختمان اس��ت که عدم توجه  
ش��هرداری به مفاد مقررات ملی س��اختمان )افزایش ارتفاع طبقات، صرفاً بر اس��اس 
تأییدیه مهندس محاس��ب و بدون توجه به نقش��ه های معماری(. در مبحث 4 نیز 
درخصوص یکس��ان بودن اندازه کف پله در یک ش��یب توضیح داده ش��ده است ولی 
در مورد ارتفاع توضیحی ارائه نشده و به صورت کلی به مبحث 3 مقررات ملی ارجاع 
داده ش��ده اس��ت. طبق بند 3-۶-4-3-5 مبحث 3 نیز رواداری بین بزرگ ترین و 
کوچک ترین ارتفاع در هر خیز )بال( پله ها را ۱0 میلی متر در نظر گرفته. درحالی که 
در بس��یاری از پروژه ه��ا ب��ه خاط��ر افزای��ش ارتفاع کف تا کف طبق��ه و بعضاً با ثابت 
نگه داشتن تعداد پله ها )به خاطر محدودیت فضا(، ارتفاع تک پله ها به 23 سانتیمتر 
نیز می رس��د. همچنین در خصوص بند 4-5-۱-7-3 و بند 4-7-۱-۱-4 حداقل 
ع��رض قفس��ه پل��کان 2.40 متر در نظر گرفته ش��ده درحالی که بند 2-3-4-۶-3 
مبحث س��وم بر اس��اس بار تصرف و تعداد متصرفان کمتر از 50 نفر، حداقل عرض 
پله را 90 سانتیمتر لحاظ کرده و شهرداری نیز برای ساختمان های ریزدانه و کمتر 

از 200 مترمربع، عرض قفسه پلکان را 2 متر در نظر می گیرد.
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گزارش نشست ایمنی
در روز ایمنی و آتش نشانی

رئیس س��ازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
به س��هم حوادث س��اختمانی اش��اره نمود و اظهار کرد: 
اعلام ش��ده اس��ت نیمی از حوادث کار مربوطه به بخش 
ساختمان است، اما صنعت ساختمان در دنیا پیشرفت 
کرده است و امروز ساختمان سازی به عنوان یک صنعت 
حرف��ه ای تبدیل ش��ده اس��ت و اگر بخواهی��م خطاها را 
نزدیک به صفر کنیم، باید از سنتی سازی فاصله بگیریم 
و افراد حرفه ای در این حوزه حضورداشته باشند و حتی 

کارگران هم باید دارای کارت مهارت باشند.
وی همچنین به بخشی از آیه 32 سوره مائده اشاره کرد 
و ادامه داد: خداوند متعال فرموده "وَمَنْ أحَْیَاهَا فَکَأَنمََّا 
أحَْیَا النَّاسَ جَمِیعًا"و هر کس نفس��ی را از مرگ نجات 
دهد مثل آن اس��ت که همه مردم را حیات بخش��یده" و 

ما اگر بتوانیم با اقداماتمان، حتی جان یک نفر را نجات 
دهیم، اقدام مؤثری انجام داده ایم.

مهندس س��عیدیان همچنین با تش��کر از همه افراد و 
مجموعه های��ی که س��ازمان هم��کاری می کنند، نتایج 
اقدام��ات انجام ش��ده را درگرو همکاری های پیوس��ته 
نظام مهندس��ی، اداره کار، وزارت راه و شهرس��ازی و 

شهرداری تهران عنوان نمود.
مهن��دس نبی ئ��ی عض��و هیأت مدی��ره و رئیس کمیته 
ایمنی س��ازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران، 
نیز بابیان این که کمیته ایمنی از کمیته های تأثیرگذار 
سازمان نظام مهندسی ساختمان است گفت: با همکاری 
با معاونت های سازمان ازجمله معاونت خدمات مهندسی 
بازرسی های خود را به صورت پیوسته انجام می دهیم.

 به مناسبت روز ایمنی و آتش نشانی، نشستی با حضور رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان، اعضا هیأت 
مدیره، رئیس و اعضای کمیته ایمنی س�ازمان، مدیرکل معماری و س�اختمان معاونت شهرس�ازی و معماری 
ش�هرداری تهران، رئیس بازرس�ی کار اداره کل تعاون، کار و رفاه اجتماعی اس�تان تهران، معاونت خدمات 
مهندس�ی، بازرس�ان س�ازمان و ... تشکیل شد. مهندس سعیدیان رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
بابیان اینکه موضوع ایمنی ساختمان یک موضوع مهم است و اهمیت موضوع به حدی است که یکی از مباحث مقررات 
ملی ساختمان ویژه ایمنی در حال ساخت است، گفت: این موضوع مستلزم هم افزایی بیشتر تمامی دستگاه های مربوطه 

و متولیان این عرصه هست.

نیمی از حوادث کار 
مربوطه به بخش 

ساختمان است، اما 
صنعت ساختمان در دنیا 

پیشرفت کرده است و 
امروز ساختمان سازی 

به عنوان یک صنعت 
حرفه ای تبدیل شده 
است و اگر بخواهیم 

خطاها را نزدیک به صفر 
کنیم، باید از سنتی 

سازی فاصله بگیریم و 
افراد حرفه ای در این 

حوزه حضورداشته 
باشند و حتی کارگران 

هم باید دارای کارت 
مهارت باشند
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رئیس کمیته ایمنی سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران، HSE را رعایت مجموعه موارد بهداشت، 
ایمن��ی و محیط زیس��ت عن��وان نم��ود و بابیان اینکه 
مهندس��ان ضامن توس��عه صنعت س��اختمان و حفظ 
ایمنی ش��هروندان هس��تند افزود: هم زمان با ش��یوع 
بیم��اری منحوس کرونا، کمیته ایمنی نیز با همکاری 
مهندسان سازمان، اقدامات مؤثری در راستای حفظ 
سلامت استادکاران و کارگران ساختمانی انجام داد.

رئی��س کمیت��ه ایمنی همچنین با اش��اره به برگزاری 
مانور ایمنی در هفته ایمنی و س��لامت، ش��عار امسال 
کمیت��ه ایمن��ی را "رعایت مقررات ملی س��اختمان، 
ضامن ایمنی ساختمان" معرفی نمود و اظهار داشت: 
باید فعالین عرصه ساختمان سازی بپذیرند که ایمنی 
هزینه نیس��ت، بلکه س��رمایه گذاری است و بهتر است 
ک��ه به جای هزینه اتفاق��ات ناگوار، هزینه برای حفظ 

سلامتی افراد بپردازیم.
علی اکبر نبی ئی، با اشاره به گزارش و آمارهای جهانی، 
که تبعات و اثرات منفی اقتصادی و اجتماعی تا س��ه 
نس��ل در خانواده های قربانیان حوادث ناش��ی از کار 
باق��ی می مان��د افزود: چک لیس��ت های بازرس��ی را 
به روزرس��انی کرده ایم و نظارت ه��ای خود را افزایش 
داده ایم و ان شاءا... بتوانیم با تعامل با سایر دستگاه ها 
و س��ازمان های تأثیرگذار، درصد حوادث س��اختمانی 

را کاهش  دهیم.
در ادامه نشست، مهندس اباصلت اصغری در رابطه با 
بحث ایمنی در ساختمانها اظهار داشت که تمهیدات 
ایمنی از بدو تولد و شکل گیری ساختمانها تا انتهای 
دوره بهره برداری و عمر مفید ساختمانها و به صورت 
ی��ک فرآیند مس��تمر بایس��تی در نظر گرفته ش��ود. 
طراحی درس��ت و مطابق ب��ا الزامات مباحث مقررات 
ملی ساختمان و اجرا و نظارت درست و دقیق در مرحله 
س��اخت پروژه ها و لحاظ تمام اقدمات پیش��گیرانه چه 
درحی��ن طراح��ی و اجرا و چ��ه در دوران بهره برداری 
چرخه تأمین ایمنی س��اختمانها را تکمیل می نماید. 
ع��لاوه ب��ر توجه به ایمنی کارگاه های س��اختمانی به 
ایمنی س��اخمان ها در دوره بهره برداری نیز بایس��تی 
توجه ش��ود که دراین راس��تا اقدامات ارزش��مندی در 
حوزه اجرایی کردن مبحث 22 مقررات ملی ساختمان 
در حال انجام می باشد و الزامات این مبحث در زمینه 

نگهداشت و مراقبت از ساختمان ها می تواند در آینده 
از بس��یاری از حوادث ناگوار نظیر حادثه س��اختمان 

پلاسکو و کلینیک سینا اطهر و .... جلوگیری نماید.
اصغری در ادامه از ش��ورای مرکزی نظام مهندس��ی 
و وزارت راه و شهرس��ازی در عملیات��ی ک��ردن مبحث 
22 و رف��ع موان��ع اجرای آن و همچنین از تلاش��های 
همکاران در کمیسیون تخصصی مبحث 22 سازمان 

نظام مهندسی استان تهران تشکر نمود.
در این نشس��ت همچنین مهندس حس��ین احمدی 
مع��اون خدمات مهندس��ی به ارائ��ه توضیح در مورد 
فعالیت های انجام ش��ده در زمینه ایمنی ساختمان ها 
به وی��ژه پایش ایمن��ی گودهای تهران پرداخت و آمار 
و اطلاع��ات جام��ع و کامل��ی از اقدامات انجام ش��ده 

پرداخت.
احمدی بابیان اینکه مجموعه بازرس��ی سازمان برای 
گزارش ه��ای ناظ��ران و حتی تلفن های مردم اهمیت 
ویژه ای قائل است گفت: بازرسان با گزارش های ناظران 
و حتی تلفن های سازمان در محل پروژه حاضر شده اند 

و تا ایمن سازی پروژه، موضوع را رها نکرده اند.
در پایان مراسم، تفاهم نامه ای به منظور ایمنی بیشتر 
کارگاه ه��ای س��اختمانی فی مابین رئیس س��ازمان و 
رئیس بازرسی اداره کل کار و رفاه مبادله شد. همچنین 
رونمایی از پوس��تر جش��نواره عکس، با موضوع ایمنی 

ساختمان در نشست مذکور صورت گرفت.
دکت��ر اله��ام امینی عضو هی��أت مدیره و عضو کمیته 
ایمنی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
نیز ضمن تبریک روز ایمنی و آتش نشانی به مهندسان 
فعال حوزه HSE در اس��تان تهران، ضرورت و اهمیت 
پرداختن به موضوع ایمنی در سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان تهران را در وضعیت حاضر دوچندان 
دانست و بیان داشت: موضوع ایمنی ازجمله اولویت های 
اصلی سازمان محسوب شده و کمیته ایمنی سازمان 
در حال توانمندسازی و برنامه ریزی برای به کارگیری 
راهکاره��ای تخصص��ی و علمی برای افزایش ایمنی و 

ارتقای تاب آوری شهرهای استان است.
امین��ی در ادام��ه اف��زود: کمیت��ه ایمن��ی س��ازمان 
نظام مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران پرداختن 
 ب��ه موض��وع ایمن��ی را فرات��ر از ت��ک س��ازه های 
شهر در دستورکار داشته و هدف سازمان نظام مهندسی 

افزایش تاب آوري شهرهاي استان است. 
س��ازمان در این راس��تا جش��نواره عکس با موضوع 
س��اختمان و ش��هر ایم��ن را در س��طح مل��ی برگزار 
می نماید. عضو کمیته ایمنی س��ازمان، موضوع ویژه 
این جشنواره را رعایت ایمنی و بهداشت حرفه ای در 
محیط کارگاه س��اختمانی عنوان کرد و گفت: داوران 
جش��نواره اقدامات مؤثر پیش��گیری از ابتلای شاغلان 
کارگاهی به ویروس کرونا را با نگاهی خاص بررس��ی 

می کنند.

مان���ور بازرس���ی ایمن���ی س���ازمان نظام مهندس���ی 
ساختمان استان تهران

در ادامه نشس��ت مشترک فی مابین مدیران سازمان، 
اداره کل کار و رف��اه ته��ران و ش��هرداری تهران، مانور 
بازرس��ی با محوریت ایمنی و به همت کمیته ایمنی 
س��ازمان برگزار ش��د. طی این مانور و با حضور ارکان 
کمیت��ه ایمن��ی از چندین پروژه س��اختمانی بازدید و 
تذکرات لازم به کارگاه های ناایمن داده شد. همچنین 
در این مانور از دو کارگاه س��اختمانی به علت رعایت 
موارد ایمنی تقدیر و به رسم یادبود، لوح سپاس به آنها 
اهدا ش��د. مهندس نبی ئی عضو هیأت مدیره و رئیس 
کمیت��ه ایمنی، مهندس اصغری، عضو هیأت مدیره و 
نائب رئیس کمیته ایمنی، دکتر امینی عضو علی البدل 
هیأت مدیره و عضو کمیته ایمنی سازمان و بازرسان 

ایمنی از حاضران در این مانور بودند.
خاطرنش��ان می س��ازد، کمیت��ه ایمن��ی س��ازمان بر 
ضرورت برگزاری مانور سراس��ری در کل اس��تان و به 
ویژه ش��هر تهران با همکاری و مش��ارکت کارفرمایان و 
پیمانکاران تاکید دارد تا ضمن شناس��ایی ضعف ها و 
کاستی های برنامه ریزي ایمنی، کمبود و فقدان منابع، 
هماهنگی ه��ا، نقش ها و مس��ئولیت ها و عملکردهاي 
ف��ردي، نق��ش عمومي در مورد ایمنی س��اختمان ها، 
مهارت عملکردي مهندسان فعال در بخش ساختمان، 
توانایی ها و قابلیت های موجود، همکاري بین سازمان 
و منابع بخش خصوصي، آگاهي عمومي درباره نیازها 
و مهارت های حوزه ایمنی س��اختمان و سیاست های 
عموم��ي درب��اره نح��وه آمادگی های جامع��ه و نحوه 
اس��تفاده و کارب��رد ش��یوه های نوی��ن ایمن س��ازی 

کارگاه های ساختمانی را بهبود بخشد.
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با راه اندازی و ارتباط س��امانه الکترونیکی بین س��ازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران و شهرداری های 
ش��هرهای سراسر اس��تان، ارسال دستور نقشه و ارسال 
گزارش مرحله ای مهندس��ان ناظر از طریق سامانه های 
الکترونیک��ی ک��ه پیش ازاین تنه��ا در مناطق 22 گانه 
کلان ش��هر ته��ران انجام می ش��د، در تمام ش��هرهای 
استان نیز انجام می شود. مهندس مجید گودرزی، عضو 
هیأت مدیره و رئیس کمیس��یون سیاست گذاری دفاتر 
نمایندگیبا اشاره به اقدامات انجام شده و فراهم شدن همه 
زیرساخت های لازم در سازمان برای ارتباط سامانه ای با 
شهرداری های شهرهای استان تهران گفت: با تعامل و 
همکاری سازمان با استانداری تهران، ارسال دستور نقشه 
و دریافت مشخصات مهندسان ناظر و ارسال گزارش های 
مرحله ای ناظران از طریق وب س��رویس فراهم و ارتباط 
الکترونیک س��ازمان با ش��هرداری ها که پیش ازاین تنها 
در مناط��ق 22 گان��ه کلان ش��هر تهران مق��دور بود، در 
تمام ش��هرهای اس��تان انجام می شود. گودرزی به بروز 
اشکالات در ارائه خدمات مهندسی به صورت دستی یا 

ارس��ال فیزیکی پرداخت و اظهار کرد: از ابتدای ش��روع 
فعالیت هیأت مدیره دوره هشتم، اصلاح این مشکلات 
از طریق ایجاد برقراری ارتباط الکترونیک در دستور کار 
قرار گرفت و با برگزاری جلس��ات متعدد با اس��تانداری 
ته��ران و ت��لاش و پیگیری های مس��تمر، ابلاغیه ای از 
س��وی استانداری به تمام ش��هرداری های استان صادر 
و ش��هرداری ها موظف به برق��راری ارتباط الکترونیک 
نرم افزار صدور پروانه با سامانه ماده 33 دفاتر نمایندگی 
س��ازمان ش��دند و موضوع به معاونت دفاتر نمایندگی و 

دفاتر نمایندگی س��ازمان ابلاغ ش��د تا دفاتر نمایندگی 
به صورت هفتگی، گزارش پیش��رفت کار را ارائه دهند. 
رئیس کمیسیون دفاتر نمایندگی در ادامه بابیان اینکه 
ارتباط الکترونیک در ش��هرهای اسلامش��هر، شهریار، 
باغستان، رباط کریم و شهر قدس برقرارشده است، افزود: 
ش��هرهای ملارد و پیش��وا نیز در مراحل نهایی برقراری 
الکترونیکی هستند و سایر شهرداری های استان تهران 
نیز در حال انجام و پیگیری است. وی همچنین از اعضای 
کمیس��یون سیاست گذاری دفاتر، معاونت برنامه ریزیو 
سیس��تم ها، معاونت دفاتر نمایندگی و رؤس��ای دفاتر 
نمایندگی که در این راستا تلاش نمودند تقدیر و تشکر 
کرد و گفت: اقدامات انجام ش��ده باعث تس��ریع صدور 
پروانه های ساختمانی و ارائه خدمات مهندسی، ارتقای 
کیفیت نظارت برس��اخت و سازها، کاهش بروکراسی و 
مراجعات حضوری، کاهش خطا و کنترل آسان، کاهش 
 فراین��د و بروکراس��ی اداری و تس��هیل در ام��ور ارباب 

رجوع می ش��ود و از دس��تاوردهای ارتباط الکترونیکی 
خواهد بود.

برقراری ارتباط الکترونیکی سازمان با شهرداری های تمام شهرهای استان تهران

نشستی با محوریت صدور خدمات فنی و مهندسی و 
لزوم بازنگری قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان 
با حضور رئیس و اعضای کمیس��یون عمران مجلس، 
هیأت رئیس��ه ش��ورای مرکزی، هیأت رئیسه سازمان 
نظام مهندس��ی س��اختمان اس��تان ته��ران و ارکان 
دبیرخان��ه دائم��ی صادرات خدمات فنی و مهندس��ی 

و روابط بین المللبرگزار شد.
این نشست به همت دبیرخانه دائمی صادرات خدمات 
فنیمهندس��ی و با هدف بررس��ی موضوعات صادرات 
خدم��ات فن��ی و مهندس��ی و ل��زوم بازنگ��ری قانون 
نظام مهندس��ی برگزار ش��د و در ابتدای آن مهندس 
سعیدیانضمن بیان توضیحات جامع و کامل در مورد 
سازمان نظام مهندسی ساختمان و اقدامات و عملکرد 
آن، خواس��تار تعام��ل و همراهی بیش��تر نمایندگان 

محترم مجلس شورای اسلامی شد.
وی تعامل دس��تگاه های ذی ربط با یکدیگر را موجب 
هم افزای��ی و تس��هیل در ام��ور مردم دانس��ت و گفت: 
امیدوارم برگزاری چنین نشست هایی استمرار داشته 

باشد و با همکاری یکدیگر به نتایج مطلوبی برسیم.
دکتر مقدم راد، رئیس دبیرخانه صادرات خدمات فنی 
مهندس��ی و رواب��ط بین الملل نی��ز با بیان توضیحاتی 
در مورد نحوه تش��کیل دبیرخانه، گزارشی از اقدامات 
این دبیرخانه ارائه کرد و حضور مهندس��ان ایرانی در 
سایر کشورها به ویژه کشورهای حوزه خلیج فارس را 
از نتایج تأس��یس دبیرخان��ه دائمی صادرات خدمات 

مهندسی عنوان کرد.
وی از تمام افراد ذی نفوذ و تأثیرگذارازجمله نمایندگان 
محت��رم مجل��س و وزارت امور خارجه جهت همکاری 
و حضور سفرا و وزرای کشورهای دیگر و سایر نهادها 

و سازمان ها تقدیر و تشکر کرد.
مهن��دس بهم��ن مؤمن��ی مقدم، عضو هیأت رئیس��ه 

شورای مرکزی و مدیر اجرایی سازمان نظام مهندسی 
س��اختمان کش��ور نیز بابیان ش��رایط فعلی اقتصادی 
کش��وربه کمبود منابع مالی و س��رمایه های انس��انی 
اش��اره و اظه��ار کرد: در ش��رایط موج��ود چاره ای جز 
تقویت بخش خصوصی، انجمن ها و تشکل های صنفی 

و حرفه ای نداریم.
وی بابیان ظرفیت ها و پتانس��یل های عظیم و فراوان 
س��ازندگی در کشور، آمادگی سازمان نظام مهندسی 
س��اختمان را به منظور همکاری های بیشتر با مجلس 

شورای اسلامی اعلام کرد.
مؤمنی مقدم در ادامه باا اشاره به لزوم بازنگری قانون 
نظام مهندس��ی تصریح ک��رد: موفقیت در امور درگرو 
مش��ارکت و همدل��ی تمامی س��ازمان های مرتبط با 
موض��وع اس��ت و نظرخواه��ی از ارکان مربوطهنظیر 
وزارت راه و شهرس��ازی و س��ازمان نظام مهندس��ی به 

حصول نتیجهکمک خواهد کرد.
موضوع لزوم بازنگری قانون نظام مهندسی نیز از دیگر 
موارد مطرح ش��ده در این نشس��ت بود که حاضرین در 

این مورد به بحث و تبادل نظر پرداختند.
دکتر رضایی کوچی، رئیس کمیسیون عمران مجلس 
نیز به موضوع معیش��ت مهندس��ان و فارغ التحصیلان 
رش��ته مهندس��ی پرداخت و با اش��اره به رکود حوزه 

مس��کن گف��ت: با مدیریت صحی��ح می توان از فروش 
فضای س��بز ش��هری جلوگیری کرده و مشکل مسکن 

را در کشور حل کرد.
وی با اش��اره به توان بس��یار بالای مهندسان برای ارائه 
خدم��ات و صادرات خدمات فنیمهندس��ی گفت: در 
بحث صادرات خدمات مهندسی، وزارت امور خارجه 
نق��ش مهمی دارد به طوری که می تواند ش��رکت های 
صادرکنن��ده را موردحمای��ت قرار دهد. از این رو نقش 
سفرای کشورمان در کشورهای دیگر بسیار مؤثر است؛ 
بنابراین با توجه به تاینکه سفرای کشورمان در بخش 
سیاسی متمرکز هستند ضرورت فعالیت آنها در بخش 

اقتصادی بسیار احساس می شود.
رئی��س کمیس��یون عم��ران مجلس ادام��ه داد: اینکه 
برخی تصور کنند نظام مهندس��ی ابزاری برای وزارت 
راه و شهرس��ازی یا ش��هرداری ها اس��ت، اشتباه بوده و 
کمیس��یون عمران از اس��تقلال نظام مهندس��ی دفاع 
می کند. البته انتظار ما از س��ازمان نظام مهندس��ی این 
است که کیفیت ساخت وساز را افزایش دهد چراکه در 
حال حاضر 20 میلیون نفر در بافت فرسوده و آسیب پذیر 
زندگی می کند و سازمان نظام مهندسی باید کمک کند 
تا احیای بافت فرسوده هر چه سریع تر و قوی تر انجام 
ش��ود. دکتر احمد جباری دبیر اول کمیس��یون عمران 
نیز با اش��اره به فعالیت های انجام ش��ده در حوزه صدور 
خدمات فنی و مهندسی و آموزش های لازم جهت ارتقاء 
پایه مهندسان پیشنهاد کرد یک کمیته مشترک بین 
س��ازمان نظام مهندس��ی و دبیرخانه دائمی تشکیل و 
در این کمیته، نمایندگان کمیسیون عمران و سازمان 
حضور داش��ته باش��ند تا بتوانند از حمایت مجلس در 
پیشبرد کار و توسعه صدور خدمات مهندسی و توسعه 
استفاده کنند. همچنین جلسات مشترکی نیز در این 

رابطه پس از همکاری های لازم تشکیل شود.

توجه به صادرات خدمات فنی و مهندسی و لزوم بازنگری در قانون نظام مهندسی
در نشست هم اندیشی اعضای کمیسیون عمران مجلس و اعضای هیات رئیسه و مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان مطرح شد:
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رونمای��ی از س��امانه پای��ش اطلاعات انرژی در س��اختمان با ه��دف افزایش کارایی 
انرژیس��اختمان های مس��کونی و تجاری- اداریو کاهش انتش��ار آلاینده های محیط 
زیستیبا حضور وزیر راه و شهرسازی، رییس مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 

و برخی از نمایندگان مجلس شورای اسلامی 22 مهر ماه انجام شد.

سامانه ملی پایش اطلاعات انرژی در ساختمان
س��امانه شناس��نامه انرژی در س��اختمان )BEID) یک سامانه تحلیلی و آماری است 
که با هدف بهبود علمکرد سیس��تم های انرژی در صنعت س��اختمان طراحی ش��ده 
است. این سامانه برای ثبت اطلاعات و داده های مربوط به کیفیت ساخت، تجهیزات 
مرتبط با پوس��ته س��اختمان های جدید و پایش نحوه بهره برداری پس از اجرای 
راهکارهای بهینه س��ازی مصرف انرژی در س��اختمان های موجود برای ذینفعانی 
همچون سیاستگذاران، کاربران دولتی و سرمایه گذاران بخش خصوصی در بهینه 

سازی مصرف انرژی تهیه و راه اندازی شده است.

سامانه ارزیابی رویکرد انرژی در ساختمان
س��امانه ارزیابی رویکرد انرژی )EAES) در پروژه های س��اختمانی در حال احداث 
در افق چندس��اله و با پایش مصرف انرژی، این امکان را فراهم خواهد س��اخت تا 
سیاس��تگذاری های حوزه انرژی ارزش��یابی ش��ده و نس��بت به برنامه ریزی مجدد و 
اص��لاح راهکاره��ای مدیری��ت انرژی در بخش س��اختمان بر پای��ه داده های آماری 
مناسب اقدامات لازم انجام شود. همچنین میزان کاهش مصرف انرژی و آلاینده های 

انتشاریافته، منتشر شود. مالکان، سازندگان، مهندسان طراح و ناظران بهره برداران 
اصلی سامانه ارزیابی رویکرد انرژی در پروژه های ساختمانی هستند. 

در این سامانه این امکان وجود دارد که با بهره گیری از فرم های ورود اطلاعات، نرم 
افزارهای تحلیل انرژی، تحلیل روش��نایی و انجام کلیه محاس��بات بر مبنای مبحث 
۱9 مقررات ملی و کنترل س��اختمان، بتوان مدارک طراحی انرژی س��اختمان را در 

این دوره طراحی و کنترل کرد.

با حضور وزیر راه و شهرسازی انجام شد

رونمایی از سامانه پایش اطلاعات انرژی در ساختمان

به دس��تور وزیر راه و شهرس��ازی، بیمه تضمین کیفیت س��اختمان های طرح اقدام 
ملی مسکن، نهایی و کامل خواهد شد.

حامد مانی فر، مدیرکل دفتر مقررات ملی و کنترل ساختمان درخصوص برنامه های 
در دست انجام این دفترگفت: پیش نویس اولیه لایحه بازنگری قانون نظام مهندسی 
و کنترل ساختمان با همکاری دفتر توسعه مهندسی ساختمانتهیه شده و در انتظار 

هستیم تا در حوزه معاونت مسکن و ساختمان به جمع بندی نهایی برسد.
وی ب��ا اش��اره ب��ه اینکه تدوی��ن نظامات اداری )مبحث دوم مق��ررات ملی و کنترل 
س��اختمان( به مراحل پایانی رس��یده اس��ت، افزود: نظامات اداری در مراحل پایانی 
تدوین قرار دارد و با جمع بندی مبحثبه نظرخواهی عمومی گذاش��ته می ش��ود. در 

این راستا قرار است وظایف ارکان نگهداری ساختمان از جمله شهرداری ها، مراجع 
صدور پروانه، مالک، بازرس و تمام کسانی که مسئولیت نگهداری ساختمان را برعهده 
دارند، ش��فاف و روش��ن ش��ود تا از این طریق فرآیند نگهداری از س��اختمان و اجرای 

مبحث 22 مقررات ملی و کنترل ساختمان، راحت تراز گذشته انجام شود.
مان��ی ف��ر همچن��ی گفت: دفتر مقررات ملی و کنترل س��اختمان درخصوص برخی 
از لوایح��ی ک��ه در هی��ات دولت به پیش��نهاد قوه قضایی��ه مطرح بوده از جمله قانون 
تملک آپارتمان اظهارنظرکرده و نظرات کارشناسیدر این زمینه به تفصیل پیرامون 

نگهداری ساختمان پیشنهاد شده است.
وی با اش��اره به بازنگری الزامات قانونی نگهداری از س��اختمان ها تصریح کرد: یکی 
از مهم ترین موضوعاتی که در موضوع تملک و بهره برداری از س��اختمان ها اهمیت 
دارد موضوع نگهداری س��اختمان اس��ت که حتماً باید به آن پرداخته و در قوانین 
دیده شود. بدین معنا، قوانین باید نگهداری از ساختمان را مورد حمایت قرار دهند 

و الزامات لازم در این خصوص در قوانین دیده شود.
 از این رو این موضوع هم در تدوین نظامات اداری و هم در لایحه تملک آپارتمان ها 
مورد توجه قرار گرفته است. مدیرکل دفتر مقررات ملی و کنترل ساختمان در ادامه 
درخصوص بیمه تضمین کیفیت ساختمان های طرح اقدام ملی نیز اظهار کرد: در 
این زمینه به دستور معاون مسکن و ساختمان وزارتخانهبا شرکت های بیمه مذاکره 
شد و نتایج به وزیر راه و شهرسازی ارائه شده و به دستور وزیر راه و شهرسازی بیمه 

تضمین کیفیت ساختمان نهایی و کامل خواهد شد.
 در این راستا از این پس ساختمان هایی که دارای تضمین کیفیت باشند اگر پس از 
بهره برداری دچار اشکال شوند، بیمه متقبل خسارات احتمالی آنها خواهد بود. در 
این باره با چندین شرکت بیمه رایزنی شده و قیمت قطعی اخذ و هم اکنون در حال 

تدوین متن تفاهم نامه بین وزارت راه و شهرسازی و شرکت های بیمه هستیم.

تدوین لایحه بازنگری قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان
مدیرکل دفتر مقررات ملی و کنترل ساختمان خبر داد
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"س��تاد اج��رای مبح��ث 22" ب��ه منظ��ور اج��رای 
قان��ون نگه��داری و تعمیرس��اختمان هابا حض��ور 
نمایندگان ۱5 نهادمتش��کل از متخصصان، اس��اتید 
 و کارشناس��ان حوزه نظام مهندس��ی در امر مدیریت 
و نگهداری از ابتدای تیرماه سال جاریدر محل شورای 
مرکزی نظام مهندسی ساختمان کشور تشکیل شد.

در این راس��تا کمیته های اجرای موارد خاص، کمیته 
تخصصی، کمیته رس��انه و کمیته آموزش تش��کیل و 
اقدامات انجام ش��ده و موانع موجود به صورت ماهانه 
مورد بررس��ی و ارزیابی اعضای این س��تاد قرار خواهد 

گرفت.
گفتن��ی اس��ت ضوابط نگهداری س��اختمان ها تحت 
عنوان مبحث 22 مقررات ملی س��اختمان در س��ال 

۱392 تدوی��ن و اب��لاغ ش��ده اما تا کنون اجرا نش��ده 
اس��ت. بس��یاری از کارشناسان علت اصلی اجرا نشدن 
مبح��ث 22 مقررات ملی ساختمانرافرابخش��ی بودن 
 آن و ارتباط این موضوع با نهادهای مختلف کش��ور از 
وزارت کش��ور،  و شهرس��ازی،  راه  وزارت  جمل��ه 
ش��هرداری ها، شورای اسلامی و حتی دستگاه قضایی 

عنوان می کنند.
 وق��وع حوادث ناگوار همچون س��اختمان پلاس��کو، 
کلینی��ک س��ینااطهر و ده ها فاجع��ه دیگر در تهران و 
سایر شهرهای کشور از دلایل عدم اجرای مبحث 22 

مقررات ملی ساختمان است.

توجه به نگهداری و تعمیر ساختمان ها در دستور کار نظام مهندسی قرار گرفت

جلس��ه تهیه ش��یوه نامه اجرایی نح��وه ارائه خدمات 
مهندسی ترافیک در احداث دسترسی های اختصاصی 
راه های برون شهری با حضور دکتر کامبیز رضوی نایب 
رئیس اول سازمان، نمایندگان شورای مرکزی و اعضای 
گروه تخصصی ترافیک برای ویرایش نهایی و به صورت 

حضوری و مجازی )آنلاین( تشکیل شد.
این جلس��ه در راس��تای تب��ادل تفاهم نامه فی مابین 
سازمان نظام مهندسی ساختمان و سازمان حمل ونقل 
ج��اده ای ب��ا ه��دف ارائه خدمات مهندس��ی توس��ط 
مهندس��ان ذی صلاح عضو س��ازمان نظام مهندس��ی 
س��اختمان درخص��وص طراحی و نظ��ارت بر اجرای 
راه های دسترس��ی اختصاصی به راه های برون شهری 

کشور )شامل مکان یابی، طراحی هندسی، تهیه پلان 
ایمنی حین عملیات اجرایی و نظارت بر اجرا( و تهیه 
گزارش های موردنیاز س��ازمان راهداری و حمل ونقل 

جاده ایبه منظ��ور تهی��ه ش��یوه نامه اجرایی و در ادامه 
سلسله جلسات قبلی در محل سازمان نظام مهندسی 
س��اختمان اس��تان تهران تشکیل شد و طی آن، دبیر 
کارگ��روه ایمنیب��ه بیان فرایند انج��ام کار پرداخت و 
گفت: کلیات این شیوه نامه توسط سازمان راهداری ها 

تائید شده است.
همچنی��ن دکت��ر کامبیز رضوی پیش��نهاد تش��کیل 
کارگ��روه وی��ژه ای متش��کل از نماین��دگان منتخب 
س��ازمان نظام مهندس��ی و سازمان راهداری و حمل و 
نقل جاده ای کش��ور به منظور پایش مس��تمر بر حسن 
اجرای تفاهم نامه و شیوه نامه مربوطه و برطرف کردن 

موانع احتمالی را ارائه کرد.

تهیه شیوه نامه اجرایی نحوه ارائه خدمات مهندسی ترافیک در آستانه اجرایی شدن

بر اساس مکاتبه مدیرکل راه و شهرسازی، پروانه های 
اش��تغال به کار مهندس��ی تا پایان دی ماه سال جاری 

تمدید شد.
به دلیل تداوم ش��یوع ویروس کرونا و ضرورت رعایت 

حداکثری بهداش��ت عمومی در جامعه و در راس��تای 
سیاس��ت های ابلاغی س��تاد ملی کرونا و بر اس��اس 
تفوی��ض اختی��ار تمدید اعتب��ار پروانه های مذکور به 
مدیران کل راه و شهرسازی استان ها، اعتبار پروانه های 

اش��تغال به کار مهندس��ی، کاردانی و معماران تجربی 
از س��وی مهن��دس خلیل محبت خ��واه مدیرکل راه و 
شهرسازیاس��تان تهران تا پایان دی ماه س��ال جاری 

تمدید شد.

تمدید پروانه های اشتغال به کار مهندسی تا پایان دی ماه

در راس��تای اجرای مصوبات کمیته مش��ترک استاندارد 
درخصوص تهیه اطلاعیه های فنی مصالح و فرآورده های 
هر یک از رش��ته های چهارگانه عمران، معماری، برق و 
مکانیک و موضوعات استانداردهای اجباری ملی در حوزه 
ساختمان، جلسات کارشناسی کارگروه اجرایی کمیته 
مش��ترک اس��تاندارد در محل س��ازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان تهران تشکیل شد. پس از بررسی های 
صورت گرفته در این جلس��ات، مقرر ش��د اهم الزامات 
اس��تانداردهای ملی اجباری در حوزه ساختمان تعیین 
ش��ود. در این راس��تا برخی از مهمترین اس��تانداردهای 
مل��ی اجب��اری، تعیی��ن و اولویت بندی ش��د. در حوزه 
عمران استانداردهای ملی به شماره ۱- 2909 با موضوع 

»خرپ��ای تیرچ��ه و تیرچه مورد مصرف در س��قف های 
تیرچه بلوک«، ۶044 با موضوع »ویژگی های بتن آماده«، 
3۱32 با موضوع »میلگردهای فولادی گرم نوردیده برای 
تس��لیح بتن« و 3834 با موضوع »کیفیت جوش��کاری 
ذوبی مواد فلزی« در حال بررس��ی اس��ت. همچنین در 
حوزه معماری اس��تانداردهای ملی به ش��ماره 7782 با 
موضوع »بلوک های س��یمانی س��بک غیرباربر«، 38۶4 
ب��ا موض��وع »روش های آزمون عایق های رطوبتی پیش 
ساخته«، 3885 با موضوع »ورق های انعطاف پذیر عایق 
 رطوبتی - ورق های قیری تقویت شده عایق رطوبتی« و
 25 با موضوع »کاشی های سرامیکی« بررسی می شود. 
در حوزه برق نیز استانداردهای ملی به شماره 3 - ۶07 

با موضوع »سیم ها برای سیم کشی نصب ثابت«، 4۶2 با 
موض��وع »کلیده��ای برقی خانگی«، ۱ - ۶35 با موضوع 
»پریزها و دوشاخه ها برای مصارف خانگی«، 25 / 24 / 
23 / 22 / 2۱ / ۱ - ۱۱2۱5 ب��ا موض��وع »سیس��تم های 
مجرایی برای مدیریت کابل« و 59۱7 - 59۱۶ - 734۱ 
با موضوع »لامپ های بالاس��ت سرخود برای روشنایی« 
در دست بررسی است. در حوزه تأسیسات مکانیکی هم 
استانداردهای ملی به شماره ۶۶79 با موضوع »شیرهای 
بهداش��تی و مخل��وط اهرمی مکانیک��ی«، ۱ - 9۱۱9 – 
9۱۱۶ با موضوع »پلاستیک ها و سامانه های لوله گذاری 
برای تخلیه فاضلاب و پساب ساختمان و الزامات لوله های 

آب آشامیدنی« در حال بررسی است.

تهیه اطلاعیه های فنی مصالح، فرآورده ها و تجهیزات ساختمانی
 مشمول مقررات استانداردهای ملی اجباری
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مهن��دس س��عید س��عیدیان، رئیس س��ازمان نظام 
مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران با اشاره به دیدار 
انجام ش��ده رؤس��ای صنوف و سازمان های تخصصی 
و مجام��ع حرف��ه ای با معاون اول رئیس جمهور، بحث 
و نظ��ر درخص��وص لایحه اصلاحیه قانون نحوه تملک 
آپارتمان ه��ا و آیی��ن نام��ه اجرایی مرتب��ط با آن را از 
محوره��ای اساس��ی مورد گفت و گ��و در این ملاقات 
عنوان کرد. در حال حاضر در کمیسیون دولت لایحه 
اصلاحی��ه قانون نح��وه تملک آپارتمان ها و آیین نامه 
اجرایی آن توس��ط کارشناسان دولت در حال بررسی 
اس��ت که براس��اس بند چ ماده ۱0 این لایحه استفاده 
از آپارتمان ه��ای با کاربری مس��کونی به عنوان دفاتر 
فنی و مهندسی، دفاتر ازدواج و طلاق، دفاتر وکالت و 

... ممنوع اعلام خواهد شد.
مهن��دس س��عیدیان ب��ه نمایندگی از س��ازمان نظام 
مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران در ای��ن دیدار 
خطاب به دکتر جهانگیری، معاون اول رئیس جمهور 
با اش��اره به اینکه س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان 

حدود ۶00 هزار عضو در کش��ور داش��ته و س��ازمان 
نظام مهندس��ی س��اختمان استان تهران نیز با بیش از 
۱20 هزار عضو مهندس بزرگترین تشکل حرفه ای و 
تخصصی غیر دولتی کشور است، اظهار کرد: در شرایط 
فش��ار اقتصادی س��نگین، تورم بالا، شیوع چشمگیر 
کرونا و رکود فعالیت های عمرانی، اکثر مهندسان در 
مضیقه هستند و با توجه به کاهش عرضه فعالیت های 
ساختمانی، حتی قادر به پر کردن ظرفیت هایی را که 

قانون برای آنها تعیین نکرده، نیستند.

ویافزود: در حالیکه مهندسان با چالش های اقتصادی 
مواجه هستند و این صنف با حداقل شکایت و بدون بروز 
هیچ مشکلی در دفاتر مهندسی فعالیت می کند، وارد 
کردن فش��ار مضاعف به مهندسان خدوم و مسئولیت 

پذیر اصلًا به صلاح نیست.
مهن��دس س��عیدیان در این دی��دار حذف کلی لایحه 
پیش��نهادی دولت یا اصلاح سنجیده و منطقی لایحه 
به نحوی که مشکلی برای مهندسان و صاحبان حرف 
تخصصی ایجاد نکند را خواس��تار ش��د و افزود: در این 
جلسه، رؤسای صنوف حرفه ای و سازمان های تخصصی، 
دیدگاه ها و نظرات خود را درخصوص چالش های پیش 
رو و مسائل روز کشور به طور شفاف و دقیق با معاون 
اول رئی��س جمه��ور و دبیر هیأت دولت مطرح کردند. 
دکت��ر جهانگیری معاون اول رئیس جمهور نیز ضمن 
اس��تقبال از نظرات و دیدگاه های تخصصی رؤس��ای 
مجام��ع صنف��ی و س��ازمان های تخصصی و حرفه ای 
کش��ور بر تلاش برای حفظ حقوق اصناف و مش��اغل با 

تأمین حقوق شهروندان تاکید کرد.

در نشستی مشترک فی مابین ارکان دبیرخانه صادرات 
خدمات فنی مهندسی سازمان نظام مهندسی و معاونت 
بین المل��ل اتاق بازرگانی، صنایع و معادن اتاق تهران، 

زمینه های همکاری و تبادل تفاهم نامه فراهم شد.
در این نشست دکتر مقدم راد رئیس دبیرخانه توسعه 
ص��ادرات خدمات فنی مهندس��ی و روابط بین المللبا 
اش��اره به تاریخچه و فعالیت های انجام ش��ده، اهداف 
دبیرخانه را تشریح کرد. وی با تأکید بر اهداف مشترک، 
ایجاد ارتباط دو مجموعه را لازم و مثبت ارزیابی کرد 
و همکاری ه��ای فی مابی��ن را باعث هم افزایی بیش��تر 
عنوان کرد. مهندس آزاد منجیری عضو هیأت مدیره 
سازمان نیزضمن تأکید بر تداوم جلسات و نشست های 
مش��ترک، پیش��برد اه��داف را مس��تلزم طرح ه��ای 
توس��عه ای و همکاری های بیش��تر دانست. همچنین 

دکت��ر بهن��ام عابدی ترکی، دبی��ر دبیرخانه صادرات 
خدمات مهندس��ی با اش��اره به کنفرانس بین المللی 
ص��ادرات خدمات مهندس��ی و تفاهم نامه های تبادل 
ش��ده با کش��ورهای دیگر نظیر عراق، س��وریه و ... بر 
نقش مستقیم دبیرخانه در صدور خدمات و کالاهای 

مهندس��ی تأکی��د کرد. در ادامه حس��ام الدین حلاج 
مع��اون بین المل��ل اتاق بازرگانی ه��م ضمن تأکید بر 
همکاری های بیش��تر، آمادگی ات��اق بازرگانی تهران 
را به منظ��ور هم��کاری ب��ا س��ازمان نظام مهندس��ی 
س��اختمان اس��تان تهران و دبیرخانه دائمی صادرات 
خدمات فنی مهندسی اعلام کرد. وی همچنین به بیان 
نقش کش��ورهای همسایه نظیر افغانستان، پاکستان، 
روسیه و قطر پرداخت. در پایان مهندس گلچین مدیر 
اداری دبیرخانه صادرات خدمات مهندسی، شناسایی 
و آموزش مهندسان و اعضای علاقه مند و حائز شرایط 
را مهم دانست و خواستار همکاری اتاق بازرگانی در این 
زمینه ش��د. لازم به ذکر اس��ت این نشست، زمینه های 
هم��کاری با ات��اق بازرگانی و تب��ادل تفاهم نامه های 

مشترک را فراهم کرد.

دیدگاه سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران درخصوص اصلاحیه قانون نحوه تملک آپارتمان ها

بستر همکاری سازمان نظام مهندسی و اتاق بازرگانی، صنایع و معادن اتاق تهران فراهم شد

ب��ه اط��لاع اعض��ای محترم س��ازمان می رس��اند به همت واحد نش��ریه و روابط عمومی، همه 
ش��ماره های نش��ریه پیام نظام مهندس��ی از شروع فعالیت در سال ۱374 تاکنون جمع آوری و 
آرشیو مربوطه بر روی سایت سازمان بارگذاری و از طریق لینک مربوطه در دسترس عموم 

اعضا قرار گرفته است.

دسترسی به آرشیو ادوار نشریه پیام نظام مهندسی

مهندس سعیدیان در دیدار رؤسای صنوف و مجامع تخصصی با معاون اول رئیس جمهور مطرح کرد:مهندس سعیدیان در دیدار رؤسای صنوف و مجامع تخصصی با معاون اول رئیس جمهور مطرح کرد:
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ع��لاوه ب��ر افزایش تعرفه خدمات مهندس��ی، 4 ناظره 
ش��دن تمامی پروژه های س��اختمانی و الزام س��ازنده 
ذیصلاح در کل اس��تان تهران، از جمله دس��تاوردهای 

جلسه هیات 5 نفره بود
نشس��ت مش��ترک فی مابین اعضای هی��أت پنج نفره 
استانی تشکیل و موضوعات تعرفه خدمات مهندسی، 
چهار ناظر ش��دن ساختمان ها و الزام سازنده ذیصلاح 

در تمام استان مورد بررسی قرار گرفت.
ای��ن نشس��ت ب��ا حض��ور مهندس س��عیدیان رئیس 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران، دکتر 
محمودزاده معاون مس��کن و س��اختمان وزارت راه و 
شهرس��ازی، دکت��ر تقی زاده مع��اون هماهنگی امور 
عمرانی استانداری، مهندس محبت خواه مدیرکل راه 
و شهرسازی استان تهران، مهندس گلپایگانی معاون 
شهرس��ازی و معماری ش��هرداری ته��ران ومهندس 
عب��دی قه��رودی مدیرکل دفتر توس��عه مهندس��ی 
ساختمانتش��کیل ش��د و افزای��ش تعرف��ه خدم��ات 
مهندس��ی،4 ناظره ش��دن پروژه هایساختمانی برای 
همه پروژه ها و الزام بکارگیری س��ازنده ذی صلاحدر 
کل اس��تان ته��ران و ... م��ورد بررس��ی و تصویب قرار 

گرفت.
در این نشس��ت مهندس س��عیدیان در مورد افزایش 
تعرفه خدمات مهندسی گفت: مهندساناز معدود اقشار 
جامعه هس��تند که تعرفه خدماتش��ان توسط صنف و 
سازمان خودشان تعیین نمی شود. در این راستا شورای 
مرکزی هزینه تمام شده ساخت را در ابتدای هر سال 
ابلاغ می کند و بر اس��اس این هزینه، تعرفه مش��خص 
خواهد شد که البته قانون اختیاری را به هیأت مدیره 
س��ازمان نظام مهندس��ی استان داده است که تعرفه را 
تا 25 درصد افزایش یا کاهش دهد و برای تصویب به 
هیأت 5 نفره اس��تان پیش��نهاد داده و در صورت تأیید 

به عنوان تعرفه نهایی ابلاغ شود.
وی تعرفه س��ال ۱399 اس��تان تهران با احتساب آنچه 
به تصویب رس��یده رابین 25 تا 37 درصد عنوان کرد 
و افزود: اگرچه توانس��تیم در اس��تان تهران 25 درصد 
افزایش تعرفه خدمات مهندس��ی برای گروه های الف 
و ب، 20 درصد برای گروه ج و ۱5 درصد برای گروه د 
نسبت به مبلغ پیشنهادی شورای مرکزی را به تصویب 
برسانیم ولی درنهایتتعرفه مصوب در جلسه هیأت 5 
نف��ره ب��ا توجه به وضعیت و ش��رایط اقتصادی جامعه، 

انتظارات ما را برآورده نکرده است.
س��عیدیان تصوی��ب موض��وع 4 ناظ��ره ش��دن تمام 
س��اختمان ها و مج��ری ذی صلاح در تمام اس��تان را 
از موارد مثبت این نشس��ت عنوان و تصریح کرد: در 
س��ال 98 پروژه های س��اختمانی ما حدود ۱2 میلیون 
مترمربع بود که 50 درصد آن یعنی حدود ۶ میلیون 
مترمربع آن زیر ۱500 مترمربع، تک ناظره بوده است 
که با احتس��اب س��ه رش��ته برق، مکانیک و معماری 
)ی��ا عم��ران(، حدود ۱8 میلیون مترمربع فاقد نظارت 
تخصصی در سه گرایش دیگر بوده است که این معضل 
با مصوبه هیأت 5 نفره حل وفصل شد که علاوه بر اجرای 
مقررات ملی و استحکام بنا برای مردم و بهره برداران 
که اولویت اصلی ما است، سهم قابل توجهی در اشتغال 

و معیشت مهندسان خواهد داشت.
وی همچنین موضوع 4 ناظره ش��دن س��اختمان ها را 
ازنظر تعداد نیز مورد ارزیابی قرارداد و افزایش حداقل 
24 هزار فرصت خدمات برای مهندسان در سه گرایش 
دیگر که پیش از این در پروژه های تک ناظره بکار گرفته 

نمی شد راتشریح کرد.
مهندس س��عیدیان همچنین به توافق با ش��هرداری 
تهران برای الزام مجری ذی صلاح در س��اختمان های 
گروه ج و د و اجرای آن در منطقه 2 به صورت پایلوت 
برای تمامی گروه های س��اختمانی اشاره کرد و گفت: 
با مصوبه امروز در هیأت 5 نفره، مجری ذی صلاح برای 
س��اختمان های ج و د در سراس��ر اس��تان الزامی شد و 
ازاین جه��ت نی��ز ضمن بهره برداری جامعه از خدمات 
مهندسی و توجه به کیفیت و استحکام بناها، فرصت 

اشتغال برای اعضای سازمان ایجاد خواهد شد.
وی ص��ف ارج��اع نظ��ارت را یک��ی از معضلات جامعه 
مهندس��ی عن��وان ک��رد و اف��زود: 4 ناظ��ره ش��دن 
س��اختمان ها و الزام مج��ری ذی صلاح در پروژه های 
س��اختمانی می توان��د بس��یاری از مهندس��ان را در 
بخش اجرا مش��غول به فعالیت کند که در این صورت 
ص��ف ارجاع برای مهندس��ان ناظر ت��ا حد قابل تأملی 
کاهش خواهد یافت که در کیفیت خدمات مهندسی 

تأثیرگذار است.
وی همچنین موضوع گاز دو پوندی را به عنوان مطالبه 
بیش از ده ساله مهندسان مکانیک برشمرد و مصوبه آن 
را جزئی از ماحصل مصوبات هیأت 5 نفره عنوان کرد 
و ادامه داد: با توافقاتی که با شهرداری تهران در حال 
انجام اس��ت، حضور نقش��ه برداران نیز در ساخت وساز 
ش��هری الزامی خواهد ش��د که در آینده ای نزدیک و 
تبادل تفاهم نامه با شهرداری در این خصوص اطلاع 

رسانی خواهیم کرد.

4 ناظره شدن تمامی پروژه های ساختمانی و الزام سازنده ذیصلاح در کل استان تهران
مهندسان سعیدیان، دستاوردهای نشست مشترک فی مابین اعضای هیأت پنج نفره استانی را تشریح کرد

ضوابط نگهداری ساختمان ها تحت عنوان مبحث 22 
در سال ۱392 تدوین و ابلاغ شده، اما این مبحث در 

این سالها هرگز اجرا نشده است.
طی سالیان گذشته شاهد وقوع حوادث ناگوار همچون 
تخریب س��اختمان پلاس��کو در سال 95 و ده ها اتفاق 
ناگ��وار در ش��هرهای مختل��ف بوده ایم. حتی چند ماه 
قب��ل ش��اهد اتفاق هایی مانند کلینیک س��ینااطهرو 
ده ها فاجعه دیگر در تهران و سایر شهرها بوده ایم که 
متأس��فانه عده ای از هم وطنانمان و سرمایه های ملی 
خود را از دس��ت دادیم. تاکنون هیچ فرد و س��ازمانی 
مسئولیت این کار را بر عهده نگرفته است و اگر اقدامات 
ج��دی ص��ورت نگیرد، بروز اتفاق های مش��ابه دور از 
ذهن نیس��ت، این در حالی اس��ت که ضوابط نگهداری 
س��اختمان ها تحت عنوان مبحث 22 در س��ال ۱392 

تدوین و ابلاغ شده، اما هرگز اجرا نشده است.
عل��ت اصل��ی اینکه تاکنون مبحث مه��م 22 اجرایی 

نش��ده، فرابخش��ی بودن آن است، چرا که نگهداری و 
تعمیرات ساختمان ها صرفاً یک موضوع فنی نبوده و 
ابع��اد مدیریت��ی و حقوق��ی آن از پارامترهای اثرگذار 
اس��ت و به حدود ۱5 نهاد کش��ور ش��امل وزارت راه 
و شهرس��ازی، س��ازمان نظام مهندس��ی، س��ازمان 
شهرداری ها، شهرداری ها، شوراهای اسلامی شهرها، 
آتش نش��انی، قوه قضائیه، مجلس ش��ورای اس��لامی، 

صدا و س��یما، س��ازمان ملی استاندارد، وزارت آموزش 
و پرورش، وزارت بهداش��ت، انجمن حرفه ای صنعت 
بیمه، صنف مشاورین املاک و صنف سردفتران ارتباط 
دارد. در این میان، توجه داش��ته باش��ید که برخی از 
نهادها، ده ها مورد را در خود دارند. به عنوان مثال، نظام 
مهندسی دارای یک واحد کشوری و 33 واحد استانی 

است و یا بیش از ۱000 شهرداری در کشور داریم.
س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان کشور به سبب 
ض��رورت خ��روج ای��ن موضوع از بن بس��ت از ابتدای 
تیرم��اه امس��ال تصمی��م گرفت تا نس��بت به اجرایی 
س��ازی مبحث 22 اقدام کند. در این راس��تا، "س��تاد 
اجرای مبحث 22" با حضور نمایندگان ۱5 نهاد فوق 
و تعدادی از متخصصان، اس��اتید و کارشناس��ان حوزه 
نظام مهندس��ی در گروه های مختلف در امر مدیریت 
و نگهداری و بعد از تحلیل و بررس��ی کارشناس��انه در 

تاریخ 28 شهریور سال ۱399 تشکیل شد.

مدیریت نگهداری و تعمیرات ساختمان ها در کشور کلید خورد
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انتخاب اعضای هیات مدیره س��ازمان ها با مهندس��ان 
دارای پروانه اش��تغال به کار/حرفه مندان در خصوص 
آینده سازمان های نظام مهندسی تصمیم می گیرند

پیش نویس لایحه قانون نظام مهندس��ی ساختمان با 
همکاری دفتر مقررات ملی و کنترل س��اختمان تهیه 

و به معاونت مسکن و ساختمان ارائه شد.
علی محم��د عبدی قه��رودی مدیرکل دفتر توس��عه 
مهندسی ساختمان وزارت راه و شهرسازیدرخصوص 
روند اصلاح قانون نظام مهندس��ی س��اختمان ضمن 
اش��اره ب��ه اینک��ه اصلاح��ات قانون نظام مهندس��ی 
س��اختمان با سرپرس��تی دفتر مقررات ملی و کنترل 
ساختمان و همکاری دفتر توسعه مهندسی انجام شده 
و نتایج به معاونت مسکن و ساختمان وزارتخانه برای 
طی مراحل قانونی آن ارسال شده است، گفت: حدود 
یک ماه است که پیش نویس اصلاح قانون انجام و به 
معاونت مس��کن و س��اختمان وزارت راه و شهرسازی 

ارائه شده است.
وی در م��ورد همفک��ری صاحبنظ��ران و به اش��تراک 
گذاش��تن متن پیش نویس لایحه قانون با مهندسان، 
اظهار کرد: در تدوین پیش نویس قانون نظام مهندسی 
س��اختمان، نظرات اعضای ش��ورای مرکزی سازمان 
نظام مهندس��ی س��اختمان به عنوان نماینده جامعه 
مهندسی کشور اخذ و اعمال شده است و از مهمترین 
اصلاحات این قانون می توان به مشارکت و حق رأیافراد 

حرفه مند و دارای پروانه اش��تغال به کار مهندس��ی در 
انتخاب اعضای هیات مدیره س��ازمان ها اش��اره کرد. 
همچنی��ن طب��ق ای��ن پیش نویس، انتخ��اب اعضای 
ش��ورای انتظامی سازمان هاتوسط مجامع و نه اعضای 
هیات مدیرهس��ازمان هاو انتخاب اعضای هر رشته در 
هیات مدیره توس��ط دارندگان پروانه اش��تغال به کار 

همان رشته صورت خواهد گرفت.

عب��دی قه��رودی در پای��ان گف��ت: در انتخابات نظام 
مهندس��یتاکنون افراد رأی دهنده به کاندیدای هفت 
رش��ته رأیمی دادند بدون آنکه درخصوص رشته های 
دیگر اطلاعات کافی داشته باشند. در حالیکه در پیش 
نویس تهیه ش��ده تلاش ش��ده است تا اینکار به شکل 
اختصاصی انجام شود و افراد هر رشته، کاندیدای خود 

را انتخاب کرده و به او رأی دهند.

جزییاتی از اصلاحات پیش نویس قانون نظام مهندسی ساختمان اعلام شد

مبح��ث ۱9 مق��ررات مل��ی و کنت��رل س��اختمان از 
پیشروترین مباحث در حوزه ساختمان است.

محمد شکرچی زاده رییس مرکز تحقیقات راه، مسکن و 
شهرسازی در مراسم رونمایی از سامانه پایش اطلاعات 
انرژی در ساختمان، ضمن معرفی ویژگی هایاین سامانه 
گفت: متاسفانه کارنامه قابل قبولی برای مصرف انرژیدر 
کشوروجود ندارد. در عین حال چشم اندازهای روشنی 
 نیز وجود ندارد. به همین دلیل ضرورت دارد تا در بخش 
س��اختمان، برنامه هایکاه��ش مصرف انرژی تدوین و 

تهیه شود.
وی افزود: در حال حاضر ایران یک ششم یارانه انرژی 
در دنیا را پرداخت می کند که حدود ۱7 درصد است. 
ای��ن در حالی اس��ت ک��ه جمعیت ای��ران یک درصد 
جمعیت دنیاس��ت. ضم��ن اینکه مصرف بالای انرژی 
از س��وی پردرآمدها انجام می ش��ود که این روند باید 

اصلاح شود. 
شکرچی زاده ازران بودن انرژی را علت کاهش انگیزه 
بخ��ش خصوص��ی عنوان و اظهار کرد: چنانچه مصرف 
انرژی با این شیوه ادامه یابد در سال ۱420 شاهد میزان 
روزان��ه مصرف گاز ب��ه مقدار 500 میلیون مترمکعب 

خواهی��م ب��ود و به همین دلیل ضرورت دارد تا هرچه 
سریعتر نسبت به کاهش مصرف انرژی در ساختمان 

و سایرحوزه ها اقدام لازم انجام گیرد.
رییس مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی تصریح 
کرد: بخش طراحی انرژی در مرکز تحقیقات از سال 78 
تشکیل شد و در طول سال های گذشته شاهد بودیم 
که هم در بخش طراحی و هم مصرف انرژی اقدامات 
موثری در حوزه انرژی و کاهش مصرف انرژی با انجام 

ویرایش ها انجام شده است.
درخصوص مبحث ۱9 مقررات ملی و کنترل ساختمان 
و کاهش مصرف انرژی در س��اختمان ها نیز ویرایش 

چهارم انجام شد که طی هفته های گذشته با موافقت 
وزیر راه و شهرس��ازی تصویب و ابلاغ ش��ده اس��ت. 
آموزش و اس��تفاده از ظرفیت مش��اوران نیز یکی دیگر 
از اقدامات انجام شده درخصوص کاهش مصرف انرژی 

بوده است. 
در ه��ر حال س��امانه پایش اطلاع��ات مصرف انرژی، 
الگوه��ای مص��رف س��اختمان ها را ارزیابی می کند و 
س��اختمان هایی که الگوی مصرف انرژی نامناس��بی 

دارند شناسایی خواهد شد.
 وی ب��ا تاکی��د ب��ر اینک��ه مق��ررات و آیین نامه ها باید 
انطب��اق بیش��تری با واقعیت و موارد اجرایی داش��ته 
باش��د گفت: باید امکان تهیه اطلاعات تفکیک ش��ده 

برای ساختمان ها از طریق منابع کافی ایجاد شود.
شکرچی زاده همچنین با اشاره به تدوین الگوی ملی 
س��اختمان های س��بز گفت: این الگو در حال تدوین 
نهایی است و سامانه پایش انرژی اطلاعات ساختمان 
با نظر مساعد معاونت مسکن و ساختمان و با همراهی 
معاون��ت علم��ی و فناوری ریاس��ت جمهوری و برنامه 
توسعه عمران ملل متحد در ایران تهیه و تدوین شده 

که امروز به بهره برداری می رسد.

یک ششم یارانه انرژی در دنیا را ایران پرداخت می کند
رییس مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی مطرح کرد
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نشست مشترک سه جانبه با حضور مدیران و معاونان 
س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران، 
ش��هرداری تهران و اداره کل اس��تاندارد این اس��تان 
و با محوریت الزامات مصالح س��اختمانی اس��تاندارد 

تشکیل شد.
این جلس��ه با حضور مهندس س��عید سعیدیان رئیس 
س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران، 
مهن��دس عل��ی کریمی آنچ��ه نائب رئیس س��ازمان 
نظام مهندس��ی و دبیر کمیته مش��ترک اس��تاندارد، 
مهندس حس��ین احمدی معاون خدمات مهندس��ی 
س��ازمان نظام مهندس��ی، مهندس هادی شفیعی گل 
معاون مدیرکل اس��تاندارد اس��تان ته��ران، مهندس 
مرج��ان میری معاون مدیرکل معماری و س��اختمان 
ش��هرداری تهران، مهن��دس بابک کرم بارنگی رئیس 
کارگروه اجرایی کمیته مش��ترک اس��تاندارد و س��ایر 
مدی��ران و کارشناس��ان مربوط��ه 25 ش��هریورماه به 
میزبانی س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان استان 

تهران تشکیل شد.
تصمیم گیری درخصوص نحوه همکاری مشترک برای 
ساماندهی و الزام به تولید و مصرف مصالح و تجهیزات 
س��اختمانی مشمول مقررات استاندارد ملی اجباری، 
تصمیم گی��ری درخص��وص نح��وه نظ��ارت و کنترل 
اجرای مقررات ملی س��اختمان و ضوابط اس��تاندارد 
در کارگاه های س��اختمانی و انتخاب مصالح پرکاربرد 
در پروژه های ش��هر و اس��تان ته��ران، تصمیم گیری 
درخصوص دوره های مش��ترک آموزش��ی با موضوع 
مق��ررات مل��ی س��اختمان و ضوابط اس��تاندارد برای 
مهندس��ان ناظر و کارشناس��ان و مدیران شهرسازی 

شهرداری ها از موضوعات مهم این نشست بود.

همچنی��ن تجربی��ات ش��هرداری ته��ران بر اس��اس 
اجرای مصوبه ش��ورای اس��لامی این شهر درخصوص 
الزام ش��هرداری به فرهنگ س��ازی، ترویج و اس��تفاده 
از مصالح و فراورده های س��اختمانی موردبررس��ی و 
تبادل نظر قرار گرفت و مقرر شد جلسات کارشناسی 
در دوره مش��خص و منظم با حضور کارشناس��ان س��ه 
ط��رف به منظور پیاده س��ازی و اجرایی کردن ضوابط 
اس��تاندارد و تبادل تفاهم نامه مش��ترک و س��ه جانبه 
تشکیل شود. مهندس سعید سعیدیان، رئیس سازمان 
نظام مهندس��ی س��اختمان در این نشس��ت، بررس��ی 
کارشناس��انه را جزء لاینفک هر تفاهم نامه ای دانس��ت و 
گفت: امیدواریم با برگزاری نشست های کارشناسی، تمام 
نقاط قوت و ضعف بررس��ی و درنهایت به تفاهم نامه ای 
خوب و جامع برسیم. در شروع هر فعالیتی، احتمال وجود 
 اش��کالات متعدد وجود دارد و همکاری های مش��ترک
و اراده قوی می تواندحرکت در این مسیر را تسهیل کند.

مهن��دس کریم��ی آنچه، نایب رئیس س��ازمان و دبیر 
کمیت��ه مش��ترک اس��تاندارد نیز با ارائ��ه توضیحاتی 
در م��ورد فراورده ه��ا و مصالح دارای اس��تاندارد ملی 
اجباری، استفاده از این مصالح را برای ارتقای کیفیت 
ساخت وساز ضروری برشمرد و گفت: مساله اصلی در 
موضوع اس��تانداردهای ملی اجباری، حفظ جان افراد 
اس��ت و در این موضوع هیچ گونه بهانه ای نباید وجود 

داشته باشد.
لازم به ذکر اس��ت ناظران س��اختمانی، س��ازندگان و 
مصرف کنن��دگان نهای��ی کالا، جهت اطلاع از صحت 
استاندارد محصول، می توانند کد ده رقمی درج شده بر 
روی کالای موردنظر )زیر نشان استاندارد( را به سامانه 
پیامکی ۱000۱5۱7 ارسال کنند که ظرف چند ثانیه 
پاسخی به آنها داده خواهد شد که در آن صحت نشان 
استاندارد، تاریخ اعتبار، شرکت درخواست کننده، نوع 

محصول و تاریخ صدور درج شده است.

تفاهم نام��ه ای س��ه جانبه ب��ا حضور رئیس س��ازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران، معاون معماری 
و شهرسازی شهرداری و نمایندگان مردم در شورای 

اسلامی شهر تهران، امضا و مبادله شد.
ای��ن تفاهم نامه با حضور مهندس س��عیدیان، رئیس 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران، دکتر 
محم��د س��الاری رئیس گروه معماری و شهرس��ازی 
ش��ورای ش��هر تهران و دکتر افشین حبیب زاده نائب 
رئی��س گ��روه عمران و حمل ونقل و ترافیک ش��ورای 
اسلامی شهر تهراندر راستای اجرایی کردن شناسنامه 
فن��ی و ملک��ی س��اختمان و الزام حضور س��ازندگان 
ذی ص��لاح به منظ��ور افزایش کیفیت ساخت وس��از و 
کاهش حوادث س��اختمانی در تاریخ ۱ ش��هریور ماه 

منعقد شد.
مهندس اباصلت اصغری عضو هیأت مدیره س��ازمان، 
مهن��دس حس��ین احمدی معاونخدمات مهندس��ی 
س��ازمان، مهندس گودرزی مش��اور ح��وزه خدمات 
مهندسی سازمان و مهندس مهدی صالحی مدیرکل 

معاونت شهرسازی و ساختمان شهرداری نیز از دیگر 
حاضرین در تبادل این تفاهم نامه بودند.

سازندگان ذی صلاح در دو بخش مهندسی )مهندسان، 
کاردان ها و معماران تجربی( و استادکاران و کارگران 
دارای صلاحیت از موارد مطرح و قیدشده در تفاهم نامه 
اس��ت که بر اس��اس آن حضور سازنده ذی صلاح برای 
گروه های ج و د ساختمانی در تمامی مناطق اجباری 
و در منطقه 2 برای تمامی گروه های ساختمانی الزامی 
اس��ت ک��ه ای��ن موضوع به عن��وان پایلوت و به صورت 

آزمایش��یبه مدت یک س��ال اجرا می شود تا درصورت 
حصول نتیجه در تمامی گروه ها و در تمامی مناطق اجرا 
شود. همچنین برحسب ماده 4 قانون نظام مهندسی و 
کنترل ساختمان و الزام فراگیری آموزش فنی حرفه ای 
برای اشتغال به کار توسط سازندگان ذی صلاح توافق 
کنندگان متعهد ش��دند تا یک س��ال آینده نس��بت به 
پیگی��ری از مراجع مربوطه ازجمله س��ازمان آموزش 

فنی و حرفه ای کشور اقدام نمایند.
مهندس س��عیدیان در حاش��یه امضای این تفاهم نامه 
با اش��اره به الزام مجری ذی صلاح به عنوان خواس��ته 
سال های دور اعضای سازمانبه بیان جزئیات تفاهم نامه 
مذکور پرداخت و افزود: طبق این تفاهم نامه ش��روع 
عملیات س��اختمانی تا معرفی و ثبت قرارداد مجری 
ص��ادر نخواه��د ش��د. وی همچنین پای��ان عملیات 
س��اختمانی را نی��ز منوط به امض��ای مجری و صدور 
شناسنامه فنی عنوان و اظهار کرد: امیدواریم گام به گام 
اقدامات مثبت و مؤثری صورت گیرد و شاهد افزایش 

کیفیت هرچه بهتر ساخت و ساز در تهران باشیم.

مقدمات الزام استفاده از مصالح ساختمانی استاندارد فراهم شد

مجری ذی صلاح الزامی شد
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س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان استان تهران به 
مناسبت هفته پژوهش برنامه های ویژه و متنوعی در 
حوزه پژوهش و نوآوری در صنعت ساختمان به صورت 

مجازی برگزار کرده است.
 ای��ن روی��داد از تاری��خ 22 تا 2۶ آذر و با توجه به نقش 
ویژه س��ازمان در راس��تای ارتقای دانش فنی و کیفیت 
کار ش��اغلان در بخش ه��ای مختل��ف س��اختمان و 
شهرس��ازی و اهمیت جایگاه پژوهش مطابق با قانون 
نظام مهندس��ی و کنترل س��اختمان انجام شده است. 
عناوی��ن و برنامه ه��ای روزهای مختلف هفته پژوهش 
در سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران به 

شرح زیر است.

ش���نبه 22 آذر: پژوه���ش، تولی���دات پژوهش���ی و 
کاربست دانش

افتتاحیه جش��نواره پژوهش )با حضور مهندس سعید 
س��عیدیان رییس س��ازمان، مهندس الهه رادمهر دبیر 
سازمان، مهندس علی کریمی آنچه نایب رییس سازمان 
و حضور میهمانان ویژه(، وبینار روش پژوهش و نگارش 
مقاله علمی )دکتر محمد بهزادپور(، وبینار نقش پژوهش 
در فرآیند طراحی )طراحی پژوهی( )دکتر هادی قدوسی 
فر(، وبینار نکات مهم و مباحث پیشنهادی برای ویرایش 

مبحث ششم مقررات ملی ساختمان بر اساس آیین نامه 
ASCE7)مهندس بهروز ملک(

یکشنبه 23 آذر: پژوهش، فناوری و صنعت
وبینار آشنایی با دستاورد پژوهشی-صنعتی- مهندس 
نوآور در حوزه ساختمان ویژه تکریم مهندسان نوآور 
عرصه صنعت س��اخت و س��از عضو س��ازمان )دکتر 
حس��ین آقابیگ��ی و دکتر پژمان نمیرانی��ان(، وبینار 
بررس��ی ناپیوستگی های جوش در صنعت ساختمان 
و س��ازه های فل��زی و راه ه��ای پیگی��ری آن و حدود 
پذیرش )مهندس حس��ین حق س��یرت(، وبینار نقش 
نرم افزاره��ای پارامتری��ک در بهین��ه س��ازی مصرف 
ان��رژی )دکتر احمدرضا خلیل��ی(، وبینار نقش بهینه 
س��ازی ان��رژی و کاربرد فناوری ه��ای نوین در بخش 
س��اختمان )دکتر مهدی ش��کوری(، وبینار طراحی و 
س��اخت س��اختمان های س��بز )با توجه به نظام رتبه 
(Leed( بندی س��اختمان ها در حوزه مدیریت انرژی

)دکتر فرزانه سفلایی(

دوشنبه: پژوهش، فناوری و کارآفرینی
وبینار مطالعات عارضه س��نجی ترافیکی ساختمان ها 
)مهن��دس فرهاد رزمیار(، وبین��ار مدیریت ترافیک و 

ایمنی عملیات ساختمانی )دکتر مرتضی اسدامرجی(، 
وبینار مقدمه ای بر مهارت های ایده پردازی کارآفرینانه 

)دکتر صفا شریف عسکری(

سه شنبه: پژوهش، فناوری و نوآوری
وبینار ایده های نوآورانه و اس��تارتاپ های مهندس��ی 
و مراکز ش��تاب دهی نوآوری پارک فناوری )مهندس 
مه��دی عظیمی��ان(، وبین��ار نقش منابع انبس��اط در 
بهینه س��ازی مص��رف ان��رژی و کاه��ش آلودگی هوا 
)مهندس حسن اقبالی(، وبینار استفاده از پمپ گرما 
در س��امانه های تهوی��ه مطب��وع و بهره گیری از انرژی 

زمین )دکتر حمید رضاییان یزدی(

چهارشنبه: پژوهش، صنعت و دانشگاه
وبین��ار ب��ا موضوع پیوند و تعامل هرچه بیش��تر میان 
نهادهای آموزشی-پژوهش��ی و حرفه ای مهندس��ان 
س��اختمان )دکتر خادمی(، وبینار حقوق شهرس��ازی 
و تأثی��ر آن ب��ر کیفیت زندگی ایرانیان )دکتر غلامرضا 
کامیار و دکتر امینی(، اختتامیه جشنواره همراه با اعلام 
برندگان جشنواره عکس ساختمان ایمن و برگزیدگان 
مقالات فراخوان پژوهشی با موضوع »تأثیر عصر کرونا 

بر فرآبند ارائه خدمات مهندسی ساختمان«

اولین جشنواره پژوهش و فناوری سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان تهران برگزار شد

»پژوهش هزینه نیست، سرمایه و نوآوری است«
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