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سخن اول 

 لب خاک، از ش�لاق گرمای نيم سوزخورش�يد اواخر اس�فند و قهر دانه های بلورين برف 
تركيده است. نسيم و شميم بهاری، دركوچه های باريك حيات وخيابان های طويل انديشه 
وخرد می وزد. اواخر اس�فندماه است، بوی خنكای بهار، در شش های مشوق بهاردوستان 
می خزد. صدای پای بهار، از بام خانه های كاهگلی مادر بزرگ، س�مع دل را به س�ماع در 
می آورد. كودكان در خيال نازک حباب سوروسات هوای نوروز می دمند. جوانان در انديشه 
وصال معش�وق، نفس گرم بهار را در كالبد س�رد زمس�تان دم می كنند و برای رقصاندن 
قاص�دک آرزوها در آس�مان بازدم می دهند و پرواز پرس�توهای زيبا، نم�اد آغاز بهار را با 
سرايش سرود فصل رويش زمين، ستايش می كنند. شعله كرسی های كانون گرم خانواده، 
با هرم  نفس های بهار در هم می آميزد و در گردش دوران چرخ نيلوفری »حَوِل حالنِا« بر 
پازل سفيد روی طبق سر عاشقان، در كنار كلام الله، سنجد، سيب، سير و سكه جورچين 
و زمزمه مكرر اين آيه دگرديسی زمين در فراخنای روح مزمزه می شود. طعم شيرين اين 

تغيير و تحول فصل های سرد وگرم تا اعماق اقيانوس جان رخنه می كند.
صدای پای بهار را با ريتم زنگوله سركاروان، كاروان چيان بازی شطرنج ييلاق و قشلاق، 
به گوش دل بياويزيد و موسيقی النگوهای دو گيلاس سرخ همزاد را با حلاوت انگورهای 

تاكستان درهم آميزيد و با سرور به سروری شكوفه های بهاری سلام دهيد.

س�روری بهار
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اين�ك وزش باد بهاری، چون نس�يم صبحگاه�ی، گلبرگ های روحم/ روحت / روحمان را دس�ت 
نوازش می كش�د و قطرات شبنم عش�ق به نفس های حيات، بر پنجره پنداشت و پندار زاويه ديد 
من / تو / ما چكه چكه سر می خورد و بر شيار شيشه بخار شبكيه چشم سهراب، شعر زندگی »تا 

شقايق هست زندگی بايد كرد«را حك می كند. 
   ش�كفتن ها و رس�تن های بهار فرارو را باور كنيم و چون پرس�توهای از سفربرگشته زمستانی، 
دايره وار برآس�مان آبی آبادی و ش�هر بچرخيم و با شكس�تن تخم مرغ های متمايل به قهوه ای 
سوخته ی نقره داغ د رپوست قرمز پياز، نويد بهار را جار زنيم و نوای »بشكن بشكن، نمی شكنم« 
عمو نوروز را بانگ دهيم و بر پوس�ت طبل ش�ادمانی بهار تا غرش ابر بهاران و پديدار شدن قوس 

قزحی بر سيمای فيروزه ای آسمان بكوبيم.
 با آواز جرس خروس بامداد بهاران از خواب زمستانی برخيزيم و با بانگ صلوات موذنان به موهبت.

يا »محول حول و الاحوال، حول حالنا الی احس�ن حال« س�ر برسجاده ركوع و سجود بريم. براين 
باور باش�يم كه تمام فصول س�ال از آنِ معمار آفرينش الهی اند و هر برگی از برگ های باغس�تان 

الهی، به هر رنگی و بويی به خمره الوان فلسفه زيبای آفريدگار آغشته اند.
بهاران خجس�ته باد و زمس�تان را با عش�ق در نهانخانه درون نهان و تا سوز زمستانی ديگر وداع 

گوييم. نوروزتان مبارک و غنچه آرزوهايتان چون شكوفه های بهار شكوفا باد.  

شيروان ياری
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حامد مظاهريان معاون مسكن و ساختمان 
وزارت راه و شهرس�ازی، ف�ارغ التحصي�ل 
دكتراي معماري اسلامي ازدانش�گاه لندن 
است. وی استاديار و رييس دانشكده معماري 
دانشگاه تهران است و معاونت دانشجويي 
و فرهنگ�ي پرديس هنرهاي زيبا، مديريت 
قطب علمي فناوري معماري، عضويت شوراي 
معم�اري و شهرس�ازي ب�م و عضويت تيم 
نظارتي پروژه تعامل شهر و بندر )شهرهاي 
بندري 12 گانه ايران( را در كارنامه كاری خود 
دارد. همچنين "فناوري هاي نوين ساختماني 
و روند شكل گيري معماري اسلامي ايران" و 
"فرآيند تحول ساخت گنبد" از جمله تاليفات 
وی است. با حامد مظاهريان پيرامون وضعيت 
ساخت و ساز و اوضاع ساختمان و مسكن در 
كشور به گفت و گو نشستيم كه ماحصل آن 

ارايه می شود.
  بنا به گفته شما از بهمن ماه شاهد 
خ�روج آرام ب�ازار مس�كن از ركود 
خواهيم ب�ود. لطفا در مورد روند اين 

امر توضيح دهيد.
مروري بر ش��اخص هاي بخش مسكن طي 
ساليان گذشته حاكي از آن است كه حجم 
معاملات در برخي از ماه ها از جمله بهمن و 
ارديبهشت با افزايش نسبي مواجه مي شود؛ 
ج��دا از اي��ن موضوع با طي ش��دن مراحل 
تخليه حباب ناشي از افزايش شديد قيمت 
در س��ال هاي 90 و 91، انتظار مي رود بازار 
مسكن، آخرين مقاطع ركودي را سپري كرده 

و به تدريج از رونق نسبي برخوردار شود. 
  با توجه به ش�رايط بازار و ش�رايط 
اقتصادی و معيش�تی مردم، به نظر 
ش�ما ميزان افزاي�ش قيمت چقدر 

خواهد بود؟
اقتصاد مسكن را نمي بايست جدا از اقتصاد 
كلان م��ورد واكاوي و تحلي��ل ق��رار داد. بر 
اين مبنا عواملي چون نقدينگي، تورم، رشد 
اقتصادي و... بر متغيرهاي بخش مسكن - از 

جمله قيمت- تأثيرگذار خواهد بود. 
ارزيابي عامل تأثيرگذاري چون تورم مزمن 
در اقتصاد ايران و توجه به اين مهم كه تورم، 
باعث كاهش قدرت خريد پول مي شود، ما را 
به اين منطق اقتصادي مي رساند كه قيمت 
مسكن نمي تواند با تثبيت دايمي مواجه شود؛ 
لذا پيش بيني مي شود قيمت مسكن در سال 
 آينده از رشد بس��يار ملايم برخوردار شود؛ 
هر چند اين سخن، به هيچ وجه به معناي 
ش��وك قيمتي در بازار مسكن سال 1394 
نبوده و رش��د قيمت ها در اين بازار، كمتر از 
تورم عمومي خواهد بود. شايان ذكر است كه 
رشد قيمت مسكن در دو سال گذشته )92 و 

93( نيز كمتر از تورم عمومي بوده است. 
  افزايش وام مس�كن كه از س�وی 
وزير راه و شهرس�ازی مطرح شد از 

كی محقق می شود؟
در اكثر كش��ورهاي دني��ا، خانوارها اقدام به 
خريد مس��كن با كمك پس اندازهاي آتي 
مي كنند در حالي كه در كشور ما اين مهم 
به طور عمده بر مبناي پس اندازهاي گذشته 
شكل مي گيرد كه نتيجه آن تأخير در تأمين 
مس��كن خانوار است.  واقع مطلب اين است 
كه وام 35، 40 ميليونی برای خريدار مسكن 
كفايت نمی كند. از اين رو پيش��نهاد وزارت 
راه و شهرس��ازی اين است كه تا 50 درصد 
قيمت خريد مسكن به صورت وام در اختيار 
خريدار قرار گيرد. البته در حال حاضر با توجه 
به اينك��ه بانك ها با محدوديت هايي مواجه 
هستند، هنوز بانك مركزی تصميم نهايی 
برای افزايش وام مس��كن و پرداخت وام 80 

ميليون تومانی اتخاذ نكرده است. 
   ب�ا وجود تس�هيلات كنونی برای 
خريد مس�كن ب�از ه�م دهك های 
پايين و اقش�ار ك�م درآمد جامعه با 

مشكل مواجه هستند. 
در مورد دو دهك پايين جامعه كه اندوخته ای 
ندارند، وظيفه دولت هاست كه حق دسترسی 
به مس��كن را برای آنها فراهم كنند. در اين 

راس��تا، طرح مسكن اجتماعی ارايه شد كه 
طبق آن طي 6 س��ال، س��اخت 750 هزار 
واحد مس��كونی برای اقش��ار ك��م درآمد با 
همكاری نهادهای مرتبط همچون بهزيستی، 
 كميته امداد و سازمان های مرتبط با كارگران 
برنامه ريزي شده است. در اين طرح وزارت راه 
و شهرسازي زمين را در اختيار قرار می دهد و 
وزارت رفاه و سازمان های مرتبط با آن، افراد 
واجد شرايط را شناسايی و معرفی می كنند 
تا بتوان با مشاركت يكديگر، مشكل مسكن 
فرودستان را حل كنيم. ضمن اينكه دولت 
كمك ه��ای ديگری ني��ز در قالب پرداخت 
اجاره، وديعه مسكن و اجاره به شرط تمليك، 
ب��رای آنها در نظر می گيرد. از س��وی ديگر 
تجميع يارانه هاي دريافتی خانوارهای نيازمند 
می تواند كمك ديگری در اين زمينه باشد و 
پش��توانه پرداخت وام قرار گيرد. در هر حال 
اجرايی شدن اين طرح نيازمند داشتن بانك 
اطلاعاتی كامل و جامع است تا تسهيلات در 

اختيار نيازمندان واقعی قرار گيرد.
  مس�كن حمايتی چيس�ت؟ چه 

شرايطی دارد؟
همانطور كه مسكن اجتماعی برای دو دهك 
اول و دوم جامعه در نظر گرفته ش��ده، طرح 
مسكن حمايتی نيز برای دهك های سوم تا 
ششم در نظر گرفته شده است. اين افراد به 
طور عمده حقوق بگير ب��وده و برای تأمين 
مس��كن، نيازمند كمك و حمايت هستند 
كه اين حمايت ها در قالب نظام تأمين مالي 
صورت می گيرد. دولت نيز می تواند از راه های 
مختلف از جمله سياست زمين و به كمك 
تعاونی هايی ك��ه افراد دهك ه��ای مذكور 
تشكيل می دهند، واحدهای اجاره به شرط 

تمليك را برای حل مشكل آنها توليد كند.
 با توجه به شرايط اقتصادی، شاهد 
كاهش 50 درصدی صدور پروانه های 
ساختمانی در تهران بوده ايم. راه حل 
اين معضل چيست و چه عواملی در 

آن دخيل بوده است؟

گفت و گو: 
سودابه قیصری - محبوبه پوردوستار

گ�فت وگ�و

حامد  مظاهریان: اطمینان می دهم 
درجهت صحیح و درستی درحال حرکت هستیم



پيام نظام مهندسي استان تهران 5شماره 7 -  بهمن و اسفند 93

نگاهي ب��ه ادوار رونق و ركود بازار مس��كن 
حاكي از آن اس��ت ك��ه در دوره هاي رونق، 
صدور پروانه هاي س��اختماني افزايش و در 
دوره هاي ركود، كاهش مي يابد. بر اين اساس 
روند كنوني صدور پروانه هاي ساختماني را 
نمي توان دور از انتظار دانست. ضمن اينكه 
عوامل جانبي متعددي همچون تحريم هاي 
بين المللي نيز مي تواند تا حدودي تأثيرگذار 
باشد.  از س��وی ديگر طي ساليان گذشته، 
حجم بسيار بالايی از سرمايه وارد بازار مسكن 
شده كه نتوانسته تقاضاي مناسبی را در بازار 
به خود اختصاص دهد. يعنی تطابقي ميان 
الگوي عرضه و تقاضا وجود نداشته است. به 
عنوان نمونه مي توان به توليد حجم بالايي از 
خانه هاي لوكس با متراژ زياد اشاره كرد كه 
تناسبی با نياز متقاضيان مسكن ندارد. اين 
مسأله موجب همزماني كسري 1/200/000 
واحد مسكونی با 1/600/000 واحد مسكونی 
خالی در كش��ور شده اس��ت؛ چرا كه گروه 
نيازمند مسكن، امكان خريد واحدهای خالی 
موجود را ندارند كه موجب حبس س��رمايه 
در بخش مسكن شده است. اين مشكل در 
واحدهای تجاری نيز مشهود است زيرا ساخت 
و ساز واحدهای تجاری به طرز غيرقابل قبولی 
انجام شده و اين معضل ديگري است كه نظام 
شهری با آن مواجه است. البته بخش مسكن 
با مشكلات متنوعي دست به گريبان است 
كه رفع آنها، نيازمند زمان اس��ت به عنوان 
نمونه، زمان لازم براي صدور پروانه ساختمان 
در ايران، بسيار بالاست. شايان ذكر است كه 
رتبه رقابت پذيری اقتصادی ايران در دنيا 
130 در بين 180 كش�ور است ولی رتبه ما 
از نظر صدور پروانه ساختمانی 172 در بين 
180 كشور است كه اين رتبه خوبی نيست 
و به اين معناست كه زمان زيادی لازم است 
تا سرمايه گذاری به كالای مهمی همچون 
مسكن تبديل شود. بنابراين هرچه بتوانيم 
طول اين زمان را كاهش دهيم، سرمايه های 
مردم سريع تر به گردش درمی آيد. حل اين 
مش��كل نيز نيازمند همكاری ميان بخشی 

دستگاه هاي ذيربط است.
  چ�را مس�كن در اي�ران كالای 

سرمايه ای است؟
تقاضاي سرمايه اي مسكن در اكثر مناطق 
جهان قابل مش��اهده و تفاوت در شدت و 

ضعف آن است.كش��ور ما از جمله مناطقي 
است كه شدت اين مسأله بالاست كه دلايل 
متنوعي همچون ساختار توليد، نظام تأمين 
مالي، سيستم مالياتي، اقتصاد كلان نفتي و... 
براي آن قابل ذكر است. اين مسأله نيازمند 
اصلاحات چند بعدي درون و برون بخشي 
است؛ يكي از اقدامات جهت تعديل تقاضاي 
سرمايه اي و س��وداگرانه مسكن، رساندن 
شاخص تراكم خانوار در واحد مسكوني به 
كمتر از يك اس��ت. ضم��ن اينكه برخي از 
مسكن های توليد شده به دليل عدم تأمين 
امكانات زيربنايي و روبنايي قابل س��كونت 
نيس��تند؛ به عن��وان نمونه قب��ل از ايجاد 
ش��هرهای جديد بايد اول سيستم حمل و 
نقل س��ريع و مترو را توسعه می داديم و با 
اين كار، ساخت و ساز خود به خود در اين 
مناطق رونق می گرفت. در اين راستا يكی 
از مزايای ادغام وزارت راه و شهرسازی اين 
اس��ت كه می توان برای اين دو مساله مهم 
يعنی حمل و نقل و اسكان در پهنه كشوري 
در يك جا تصميم گيری كرد. البته همانطور 
كه اش��اره شد، تعديل تقاضاي سرمايه اي، 

طيف وسيعي از سياست ها را مي طلبد. 
  سازمان نظام مهندسی ساختمان 
در تعام�لات مرتب�ط با س�اخت و 
س�از چه نقش�ی ايفا می كند و چه 

جايگاهی دارد؟
نقد اصلی به س��ازمان نظام مهندسی اين 
است كه س��ازمان، فعاليت های خود را به 
خواسته های صنفی مهندسان معطوف و 
محدود كرده اس��ت بنابراي��ن نقادي لازم 
را از برنامه هاي ش��هرداری و وزارت راه و 

شهرس��ازی انجام نداده ي��ا برنامه مدونی 
برای مس��ايل اصل��ي همچون مس��كن، 
انب��وه س��ازي، ترافيك، فن��اوري و... ارايه 
نكرده است. اين س�ازمان از نگاه بيرونی، 
يك س�ازمان صنفی اس�ت؛ در حالی كه 
مي بايس�ت در راس�تاي اعتلا، رهبری و 
هدايت جايگاه مهندسان از نظر تخصصی 
و رساندن مهندسان به جايی كه در نظام 
ساخت و ساز، مرجع باشند، فعاليت كند. 
اكنون جای نظام مهندسی در اين برنامه ها 

كمرنگ است.
  به بخشی كه در آن انجام وظيفه 

می كنيد چه نمره ای می دهيد؟
من فرصتی داش��تم كه دوره ای در درون 
س��ازمان نظام مهندس��ی فعاليت كنم و 
با مس��ايل آن آشنا هس��تم و فرصتی نيز 
برای آسيب شناس��ی مشكلات بيرونی با 
نگاه وزارت خانه نيز در اختيار داش��ته ام. 
بنابراي��ن برنامه هايي داري��م كه می تواند 
نظام مهندسی را در سطحی بالاتر مطرح 
كند. تغييرات شروع شده است واميدواريم 
ب��ه مرور س��ازمان را به ارتقای مناس��بی 
برسانيم. آسيب شناسی مذكور با 6 نظريه 
مطرح شده از سوی وزير راه و شهرسازی 
ش��روع ش��ده و در حال انجام اس��ت. اين 
برنامه ه��ا مقطعی نيس��ت و مدام س��ير 
تحولی خواهد داش��ت. هدف آن است كه 
جايگاه نظام مهندسی ارتقا يابد. البته فكر 
نمی كنيم همه مش�كلات س�ازمان نظام 
مهندسی را مي توان يكباره حل كرد يا به 
يكباره س�اخت و سازها را بهبود بخشيد 
ولی اطمينان مي دهم در جهت صحيح و 

درستی در حال حركت هستيم.
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چكيده:
 فضاهاي باز و سبز شهري، اغلب فاقد ارزش هاي مستقيم اقتصادي به نظر مي آيد و 
گس�ترش فضاهاي سبز شهري در مقايسه با ساير سرمايه گذاري ها، از حمايت مالي 
كمتري برخوردار اس�ت. از سوي ديگر، توس�عه دهندگان بخش خصوصي در بخش 
س�اخت و س�از براي كاهش هزينه ها و به دست آوردن سود بيشتر در ساخت بناها، 
درصد اختصاصي به فضاهاي سبز را به شيوه هاي مختلف به زيربناي كل بنا مي افزايند. اين مساله در نواحي با درجه تراكم بالا )به 
لحاظ بنا و همچنين به دليل حجم عبور و مرور( بيش�تر ديده می ش�ود و در اين ميان، احداث پارک ها و بناهاي مسكوني در مقياس 
وسيع با روند كنونی توسعه ی شهرهاي بزرگ غيرممكن به نظر مي رسد. اما به دليل ارزش افزوده بالاي زمين دركلانشهرهايی مانند 
تهران و به دنبال آن، رش�د عمودي ش�هر، پايين بودن مساحت فضاي سبز با توجه به اس�تانداردهاي بين المللي و توزيع نامناسب 
آن در س�طح محله، اس�تفاده از فناوري بام سبز روي بام هاي كلانش�هرهاي ايران گزينه ی مناسبي به نظر مي رسد. هدف كلی اين 
پژوهش، بررس�ی انواع بام س�بز و جزييات مورد نياز در طراحی انواع بام باغ ها و بررس�ی راهكارهای موثر در حل موانع و معايب 
طراحی اينگونه بام ها در ايران اس�ت. در اين پژوهش براي به دس�ت آوردن نتيجه مناسب، روش كيفي انتخاب شد و در طول روند 
پژوهش براي ارايه راهكارهای مناسب از تحقيقات كتابخانه اي اعم از كتب، رسالات، مقالات و... استفاده شده است و سپس مطالب 

به دست آمده را تحليل كرده و جمع بندي نهايي ارايه شد.
واژه هاي كليدي: بام سبز- بام باغ- توسعه پايدار- محيط زيست

ایران  امروز کلانشهرهای  بام سبز، ضرورت 

مق�����اله

هدی صادقی 
 کارشناسی ارشد معماری

 دانشگاه صنعتی شاهرود
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1- مقدمه 
بام سبز يكي از رويكردهاي نو در معماري 
مفاهي��م  از  برخاس��ته  و   و شهرس��ازي 
توس��عه ی پايدار است كه از آن مي توان 
ب��ه منظور افزايش س��رانه فضاي س��بز، 
ارتقاي كيفيت محيط زيس��ت و توس��عه 
پايدار ش��هري بهره برد. به عبارتي ديگر، 
بام هاي س��بز ش��هري با بهب��ود كيفيت 
ه��وا، كاهش حج��م فاضلاب س��طحي، 
كاه��ش آث��ار جزاي��ر حرارتي ش��هري، 
برقراري تعادل حرارتي در محيط داخلي 
و خارجي بن��ا، خلق زيس��تگاه طبيعي، 
تنوع زيس��تي و افزايش ط��ول عمر بهره 
ب��رداري از عاي��ق ب��ام، گام مثبت��ي در 
جه��ت بهبود كيفيت محيط ش��هري به 
ش��مار می رود. در سكونتگاه هاي شهري 
به وفور سطوح پوش��انده شده با بتون يا 
 آسفالت ديده مي شود كه امكان نفوذ آب 

به خاك نمي دهد.
س��طوح س��ياه بام ها و س��نگ فرش ها 
ان��رژي حاصل از نور خورش��يد را جذب، 
انباشت و در ش��ب منعكس مي كند. در 
اي��ن راس��تا بام هاي س��بز مي تواند آثار 
منفي ساختمان ها در اكوسيستم محلي 
و در پ��ي آن مص��رف ان��رژي در بناها را 
كاه��ش دهد و در تغييرات جريان انرژي 
س��اختمان ها نقشي تعيين كننده داشته 
باش��د. به عبارتي ديگر، بام هاي س��بز با 
كاه��ش آثار توس��عه ی متراك��م تجاري 
و مس��كوني، به احيای پوش��ش گياهي 

جايگزين كمك می كند.
گسترش ساخت و سازهايي كه در كوتاه مدت 
سود بيش��تري را در س��رمايه گذاري ها 
خواهد داش��ت، موجب ب��الا رفتن ميزان 
اس��تفاده از زمي��ن در خدم��ت به منافع 
اقتصادي كوتاه مدت ش��ده است. امروزه 
تهران،  همچون  كلانش��هرهايي  ساكنان 
با توجه ب��ه كيفيت پايين زندگي در اين 
شهرها، بيش از پيش نيازمند بهره گيري 
از شرايط ش��هر س��الم و پايدار هستند. 
در ايران نيز با توجه به پيش��ينه تاريخي 
استفاده از خشت و گل در معماري ايران، 
پوش��ش خزه و گلس��نگ و انواع گياهان 

علف��ي روي بام بناه��اي مناطق مختلف 
كش��ور همچ��ون آذربايج��ان، گيلان و 
مازندران، بام هاي خانه هاي كوهستاني و 
روس��تاها استفاده مي شده كه نمونه بارز 
آن خانه هاي روستاي ماسوله است.]6[  

2- تعريف بام باغ و انواع آن
بام س��بز كه بام گياهی و بام زيستی نيز 
ناميده می شود، يك سيستم سبك وزن 
مهندسی ساز اس��ت كه رشد گياه را در 
بام ميس��ر س��اخته و در عين حال از بام 
محافظت می كند. بام سبز، بام ساختمانی 
است كه تمام يا قسمتی از آن با گياهاني 
كه بر روی يك لايه ضد آب كاشته شده 
باشد، پوشانده شده است. اين بام ممكن 
است ش��امل لايه های ديگر مانند حصار 
ريشه، زهكش��ی يا سيستم آبياری باشد. 
واژه ی س��بز به مس��اله ی محيط زيست 
اش��اره می كند و شامل بام هايی نمی شود 

كه تنها رنگ آنها سبز باشد.]10[ 
انواع بام سبز:                                                 

1- بام سبز گسترده
2- بام سبز متراكم

3- بام سبز هيبريد )تركيبی(

 بام سبز که بام گیاهی
  و بام زیستی نیز 

نامیده می شود
یک سیستم سبک وزن 

مهندسی ساز است
 که رشد گیاه را 

در بام میسر ساخته 
و در عین حال 

از بام محافظت می کند
 بام سبز، بام ساختمانی است 

که تمام یا قسمتی از آن 
با گیاهاني که بر روی

 یک لایه ضد آب 
کاشته شده باشد

پوشانده شده است
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۲-۱- بام سبز گسترده
بام سبز گسترده که از نظر اجرا به دلیل 
عدم نیاز به تقویت سازه متداول تر است، 
دارای عمق کمتری است. این بام معمولاً 
کمتر از ۲٠٠-٦٠ میلیمتر بس��تر دارد به 
همین دلیل س��بك بوده و بار محدودي 
را ب��ه س��اختمان وارد مي کند و به طور 
معمول تن��وع زیادی از گونه های گیاهی 
را به دلیل محدودیت در گسترش ریشه 
پشتیبانی نمی کند. وزن معمولی بام سبز 
کم عمق، ۱۵٠-٦٠ کیلوگرم بر مترمربع 
اس��ت. برخی دیگر از مزایای آن به شرح 
 زیر اس��ت: وزن کم، تعمی��ر و نگهداری 
کم هزینه و آبیاری کم )بسته به نوع آب 
و هوا(، سرمایه گذاری کم و مناسب برای 

سطوح وسیع. ]۱۲[
ای��ن ن��وع ب��ام س��بز نیازمن��د حداقل 
تاسیس��ات، نگهداري و در نتیجه هزینه 
کمتري است. لایه ي کاشتي بین ۵ تا ۱۵ 

سانتیمتر دارد. سبزبام گسترده، به دلیل 
س��بك بودن، غالباً نیاز به اصلاح ساختار 
ساختمان ندارد و براي قرار گرفتن بر بام 
ساختمان هاي موجود، مناسب تر است. 
س��بزبام گسترده، بس��ته به عمق لایه ي 
کاشت، در حالت اش��باع با آب، وزن بام 
را بین ۷٠ ال��ي ۲۱٦٩ کیلوگرم افزایش 
مي دهد و اجزای س��اختاري بام سبز به 

روش گسترده مطابق شکل ۱ است.
سبزبام گسترده مي تواند هم روي بام هاي 
مسطح و هم شیب دار، تا شیب ٣٠ درصد 
پیاده ش��ود. تنها محدودیت سبزبام هاي 
گسترده، استفاده از گیاهان با ریشه هاي 
کوتاه اس��ت.]۱۵[ می ت��وان نمونه ای از 
این نوع بام را در ش��کل ۲ مشاهده کرد. 
گل هاي وحش��ي، چمن، بوته، گونه هاي 
س��دوم و خ��زه و انواع گیاهان��ي که نیاز 
به مراقبت و آبی��اري کمتري دارد، براي 
کاشت در بام هاي گسترده مناسب است. 

کاربردي  سبزبام هاي گس��ترده، معمولاً 
نیس��ت و تنها مي توان از منافع زیس��ت 
محیط��ي آنها بهره مند ش��د. با توجه به 
وزن کم و نیاز به مراقبت و آبیاری کمتر، 
این نوع س��بزبام از اس��تقبال بیش��تری 

برخوردار است.

۲-۲- بام سبز متراکم
سیس��تم بام سبز عمیق، بام سبز متراکم 
نیز نامیده می شود. معمولاً دارای محیط 
کش��تی ب��ا عم��ق بی��ش از ۴٠٠-۱۵٠ 
میلیمتر و ضخیم است و به همین دلیل، 
محدودیتي از نظر انتخاب پوشش گیاهي 
ندارد ]۱٠[ اما نیازمند نگهداري، آبیاري 
و سایر مراقبت هاي مرسوم فضاهاي سبز 
روي زمین اس��ت. این نوع بام ها به دلیل 
وزن اضاف��ی که بر س��ازه وارد می کند، 
رایج نیست و بهترین گزینه براي این نوع 
س��بزبام، احداث آن روي ساختمان هاي 

شكل 1 – اجزای ساختاري 
تاسيس بام سبز به روش 
گسترده ]12[

شكل 2- از راست به چپ: 
سيستم گسترده، سيستم 
متراكم ]15[
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جديد با درنظرگرفتن ب��ار اضافي بام در 
طراحي و محاسبات سازه اوليه ساختمان 
اس��ت. وزن معمولی بام های سبز عميق 
500-180 كيلوگرم بر مترمربع اس��ت و 
در حالت اش��باع با آب، باري حدود 290 
ال��ي 970 كيلوگ��رم به وزن ب��ام اضافه 
مي كند ]11[ و شامل مزايای زير است:

تنوع گياهی و زيس��تی بيشتر، مديريت 
بهتر آب ه��ای س��طحی، خاصيت عايق 
بيش��تر  طراح��ی  فرصت ه��ای  ب��ودن، 
و  دسترس��ی  قابلي��ت  ب��ودن  دارا  و 
اس��تفاده عمومی است. ش��كل 3، اجزای 
 س��اختاری بام س��بز به روش متراكم را 

نشان می دهد.

2-3- بام سبز هيبريد )تركيبی( 
اين بام های س��بز بين بام سبز گسترده 
و متراك��م ق��رار دارد و دارای لايه ه��ای 

)زهكش��ی، خ��اك، گي��اه( عمي��ق تر و 
گونه ه��ای گياه��ی متنوع تر نس��بت به 
بام گسترده اس��ت. عمق لايه ها حداكثر 
250- 120 ميليمت��ر و وزن آن ح��دوداً 
200- 120 كيلوگرم بر مترمربع اس��ت. 

]12[
از ديگر سيس��تم هايی كه برای بام سبز 
بكار برده می شود، سيستم مدولار است. 
 خ��اك و گي��اه درون ظرف��ی از جن��س 
پل��ی اتيل��ن س��بك وزن ب��ا اندازه های 
مختلف ق��رار می گي��رد.]8[ ترويج اين 
سيس��تم در بام های سبز به دلايلی نظير 
انعطاف پذيری بيش��تر ب��رای طراحان و 
سازندگان بام س��بز، امكان رشد گياهان 
در خارج از س��ايت در حين ساخت بام، 
تركيب خ��اك هر مدول بر اس��اس نوع 
گي��اه موردنياز اس��ت. ش��كل 4، اجزای 
س��اختاری سيس��تم مدولار يا هيبريد را 

نش��ان می دهد و می توان مطابق جدول 
1 انواع س��بزبام ها را براساس معيارهای 

مختلف با يكديگر مقايسه كرد.

3- معيارهای انتخاب گونه های گياهی 
سبزبام ها

به طور كل��ی در انتخاب گونه گياهی در 
ابتدا بايد نوع سبز بام مشخص شود. زيرا 
هر يك از اين گونه های س��بزبام با توجه 
به عمق بستر كش��ت، مناسب گونه های 
گياهی خاصی اس��ت. حت��ی المقدور از 
گونه هاي��ی ك��ه معيارهای زي��ر را دارد، 

استفاده به عمل می آيد:
نياز آبی پايين: مقاومت در برابر خشكی 
از فاكتوره��ای مهم انتخ��اب گياهان در 
سبزبام ها است. گياه به وسيله ريشه های 
عميق، خار، گوش��تی بودن ساقه و برگ 
در مقابل خش��كی مقاومت می كند. هر 

شكل 3- اجزای ساختاري 
تاسيس بام سبز به روش متراكم 
]13[

شكل ۴- سيستم مدولار يا هيبريد ]12[
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بام سبز متراكمبام سبز تركيبیبام سبز گستردهمعيارهارديف
بالادوره ایپايينتعمير و نگهداری1
به طور منظمدوره اینياز نداردآبياری2
چمنزارها يا گياهان پايا، بوته ها و درخت هاچمن ها، علف ها و بوته هاخزه، سدوم، چمن ها و علفپوشش گياهی3
400-150 ميليمتر250-120 ميليمتر200-60 ميليمترعمق سيستم4
500-180كيلوگرم بر متر مربع200-120كيلوگرم بر متر مربع150-60 كيلوگرم بر متر مربعوزن5
بالامتوسطپايينهزينه6

جدول 1- مقايسه انواع سبزبام ها]11[ 

چه نياز آبى گياه پايين تر باشد، از لحاظ 
اقتصادى نيز به صرفه تر است.]4[

ط�ول عم�ر زي�اد: هزينه كاش��ت رابطه 
مس��تقيمى با زن��ده مان��دن گونه ه��اى 
گياه��ى دارد. خريد و كاش��ت يك گونه 
گ��ران كه بق��اى زيادى دارد نس��بت به 
كاش��ت گونه اى ارزان با امكان بقاى كم، 

ارجح است.
فاق�د خاصي�ت آل�رژى زايى: سيس��تم 
opals پتانس��يل گي��اه را ب��راى ايجاد 
آلرژى به وس��يله مقياس��ى از يك تا ده 
اندازه گيرى مى كند. بهترين گونه ها در 
س��بزبام ها، گونه هايى است كه در دامنه

opals  بي��ن ۱تا 4 قرار مى گيرد. هرچه 
ع��دد بزرگتر ش��ود، خطر آل��رژى زايى 

بيشتر مى شود.]۱5[
سطحى و مهاجم نبودن ريشه گياه: يكى 
از مه��م ترين عواملى كه در انتخاب گياه 
در س��بزبام ها تاثير دارد، تهاجمى نبودن 
ريش��ه هاى گياه اس��ت. زيرا ريشه هاى 
مهاجم سبب آسيب رساندن به زيرساخت 

بام مى شود. ]۱6[
كم توقع بودن گياه: از منظر اقتصادى هر 
چه گياه با محيط سازگارتر باشد، هزينه 
نگه��دارى كمترى دارد. بنابراين س��عى 
ش��ود در زمان انتخاب گياه از گونه هايى 
استفاده شود كه نياز به نگهدارى، آبيارى، 

كود دهى و هرس كمترى داشته باشد.
زيباي�ى در فص�ول مختل�ف: گونه هاى 
انتخابى بايد به نحوى باشد كه در هريك 
از فص��ول داراى جاذب��ه و زيبايي ه��اى 
خاصى باشد. رنگ برگ در هنگام خزان، 

رن��گ گل و معطر ب��ودن آن، رنگ بذر و 
تنه يا شاخه هاى گياه و فرم گياه از جمله 
عواملى اس��ت كه س��بب تاثيرات بصرى 

بالايى در منظر سبزبام ها مى شود.
س�ازگارى ب�ه ش�رايط محيط�ى: گي��اه 
انتخابى براى كشت بايد در برابر عواملى 
همچون ب��اد، گرما، بارندگى، رطوبت و... 
مقاوم باش��د. بنابراين باي��د از گونه هايى 
استفاده ش��ود كه از لحاظ اكولوژيكى با 
شرايط آن منطقه س��ازگار بوده و تا حد 

امكان، بومى آن منطقه باشد.
 

۴- فوايد اقتصادى سبز بام ها
۴-۱- صرف�ه جويى در مص�رف انرژى و 
كاهش هزينه هاى گرمايش و س�رمايش 

براى ساختمان ها 
 در تابس��تان، لاي��ه رس��تنى س��بزبام با 
برخ��ورد  از  ان��دازى و ممانع��ت  س��ايه 
تشعش��عات خورش��يدى و تبخير و تعرق 
خ��ود باعث كاه��ش دماى س��اختمان و 
محي��ط اطرافش مى ش��ود. اي��ن كاهش 
دما باع��ث كاهش فرايندهاى ش��يميايى 
مى ش��ود ك��ه تولي��د آلاينده هايى مثل 
اوزون از محص��ولات جانب��ى آنها اس��ت. 
]۱۱[ در زمس��تان نيز سبزبام ها با توجه 
به نقش عايقى خود به واس��طه پوش��ش 
گياهى و لايه كشت، مانع از خروج گرماى 
ساختمان از سقف مى شود. ممانعت از گرم 
شدن س��اختمان در تابستان و هدر رفتن 
گرما در زمس��تان باع��ث كاهش مصرف 
 انرژى توس��ط سيس��تم هاى گرمايشى و 

سرمايشى مى شود.

به لحاظ اينكه انرژى گرمايى به سمت بالا 
حركت مى كند، سطح فوقانى ساختمان در 
معرض شديدترين تبادل انرژى گرمايى با 
محيط اطراف اس��ت. در ساختمان هايى با 
عايق كارى ضعيف و ناكارآمد، مقدار انرژى 
از دست رفته بسيار بالا است. مطالعات در 
انجمن پژوهش ملى كانادا )۲۰۰٣( نشان 
داده است كه بام سبز مى تواند جريان گرما 
را در سرتاسر بام 9۰-7۰ درصد در تابستان 
و  ٣۰-۱۰ درصد در زمستان كاهش دهد و 
نياز به انرژى براى تهويه فضاى ساختمان را 

به ميزان 75 درصد پايين آورد.]۱5[

مصال�ح  عم�ر  ط�ول  افزاي�ش   -۲-۴
ساختمانى سقف و طول عمر بام

بس��ته به نوع آب و هوا، غش��اى ضد آب و 
منطقه، بام سبز مى تواند طول عمر غشاى 
ب��ام را ٣-۲/5 برابر بام هاى س��نتى افزايش 
دهد. علاوه بر اين، بام س��بز با محافظت از 
غش��اى ضد آب با يك لايه عايق هاى آلى و 
معدنى، فشار در غشا را از طريق جلوگيرى 
از نوس��انات ش��ديد درجه حرارت كاهش 
مى دهد. همچنين پوش��ش گياهى و لايه 
كشت س��بزبام ها از اجزاى بام ها در مقابل 
اشعه فرابنفش خورش��يد، نوسانات دمايى 
مصال��ح بين ش��ب و روز و فرس��ايش آنها 
محافظت مى كند و متوسط عمر بام ها را از 
۲۰ سال به 45 سال افزايش داده و همچنين 
باعث افزايش ارزش ملكى مى ش��ود و فرد 
مى تواند با پرورش ان��واع گياهان خوراكى 
منب��ع درآم��دى را از حاصل برداش��ت آن 

كسب كند.]8[
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5- فوايد زيست محيطی
5-1-كاهش جزاير گرمايی 

جزاير گرمايی، مكان هايی در سطح شهر 
اس��ت كه به واس��طه جذب تشعش��عات 
خورش��يدی توس��ط مكان هاي��ی مانند 
ساختمان ها، سطوح آسفالته و سنگفرش 
بيش از اندازه گرم می ش��ود و س��بب به 
وج��ود آمدن ي��ك ميكروكليم��ا در آن 
منطقه می شود. وارونگی دمايی به وجود 
آمده توس��ط آلاينده ها نيز باعث تشديد 
اين امر می شود. اين افزايش دما به طور 
مستقيم و غيرمستقيم بر كيفيت زندگی 
س��اكنان ش��هر تاثير می گ��ذارد. ]11[

س��بزبام ها با كاهش بازتاب اش��عه های 
خورشيد از س��طوح شهری باعث كنترل 
جزاي��ر گرمايی ش��ده و در نهايت باعث 
كاه��ش آلودگ��ی هوا و كاه��ش مصرف 

انرژی می شود.

5-2- كنترل سيلاب ها 
بارش های ش��ديد س��بب جاری ش��دن 
س��يلاب ها می ش��ود ك��ه در نهاي��ت با 
شسته ش��دن ذرات معلق موجود در هوا 
توس��ط باران، آلودگی هوا به آلودگی آب 
تبدي��ل می ش��ود و اين آلودگی توس��ط 
جري��ان آب تا مصب س��يلاب ادامه پيدا 

خواهد كرد. محيط كش��ت س��بزبام ها با 
ج��ذب و نگهداری آب حاصل از بارش ها 
باعث كاهش سرعت انتشار سيلاب ها يا 
توقف آن می ش��ود.]14[ بخش��ی از آب 
 جذب ش��ده توسط لايه كشت سبزبام ها 
می تواند به مصرف پوشش گياهی سبزبام 
برس��د يا مج��دداً به اتمس��فر بازگردد و 
بخش ديگر آن از اين لايه خارج می شود. 
كيفيت آب خارج ش��ده از س��بزبام ها به 
عوام��ل مختلفی همچ��ون تركيبات لايه 
كش��ت و عمق آن، نوع گونه گياهی بكار 
رفته، مراقبت و كوددهی س��بزبام، ميزان 
بارش، نوع آلاينده های موجود در محيط 
و خواص فيزيكی و ش��يميايی آلاينده ها 

بستگی دارد.

5-3- ايجاد زيستگاه حيات وحش 
س��بزبام ها می تواند به عن��وان جايگزين 
قابل قبولی برای برخی گونه ها اس��تفاده 
ش��ود. س��بزبام ها دو ن��وع زيس��تگاه به 
وجود می آورد، يكی زيس��تگاه استپينگ 
اس��تون كه بي��ن زيس��تگاه های مجزای 
طبيع��ت ارتب��اط برقرار می كن��د و اين 
ارتب��اط ممك��ن اس��ت تنها توس��ط هوا 
برقرار ش��ود. )پرن��دگان مهاج��ر و لانه 
گذار، حش��رات(. نوع ديگر آن، زيستگاه 

جزيره ای اس��ت كه ي��ادآور مجزا بودن 
زيس��تگاه ها در طبيعت است. اينگونه از 
زيستگاه ها محل مناسبی برای گونه های 
 گياهی است كه دانه های آنها توسط هوا 

جابه جا نمی شود.]13[ 

5-۴- كاهش آلودگی صوتی 
مي��زان زياد ص��وت تولي��دی در مناطق 
ش��هری مش��كلی بزرگ برای مناطقی با 
نواحی  خيابان ها،  بلند،  س��اختمان های 
 اط��راف مراك��ز صنعت��ی و فرودگاه ه��ا 
به ش��مار می آي��د. بام هايی ك��ه دارای 
پوشش گياهی است، امواج صوتی را بيشتر 
از بام های مرس��وم جذب می كند. علت 
اين امر جذب امواج صوت توسط خلل و 
 فرج ريزلايه كشت سبزبام و انعكاس های 
بي شمار آن توسط اجزای اين لايه است.

]4[ عوام��ل گوناگون��ی ب��ر كاهش صدا 
توس��ط س��بزبام ها اثر می گ��ذارد كه از 
آن جمله می توان ب��ه قطر تاج گياهان، 
ضريب جذب مصالح ساختمانی بكار رفته، 
ش��دت صوت موجود و باز يا بسته بودن 
پنجره ها اش��اره كرد. بنابراين سبزبام ها 
می تواند تاثير بس��زايی در كاهش س��ر 
 و ص��دا در مناط��ق ب��ا آلودگ��ی صوتی

 داشته باشد.
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۵-۵- كاهش آلودگى هوا 
ش��يوع  س��بب  آلاينده ه��ا  افزاي��ش 
بيمارى هاى قلبى- عروقى و بيمارى هاى 
تنفسى از جمله آسم مى شود. گياهان به 
چند طريق آلاينده ها را كاهش مى دهند. 
رس��تنى ها گازه��اى آلاينده را توس��ط 
س��لول هاى روزنه خود ج��ذب مى كنند 
و ع��اوه بر ج��ذب ذرات معل��ق موجود 
در هوا توس��ط برگ هايش��ان ب��ه تجزيه 
كردن تركيباتى چ��ون هيدروكربن هاى 
خ��ود  بافت ه��اى  توس��ط  آروماتي��ك 
مى پردازن��د. همچنين گياه��ان به طور 
غيرمس��تقيم ب��ا كاه��ش دم��ا از طريق 
تبخير و تعرق و ايجاد سايه باعث كاهش 
واكنش هاى فتوش��يميايى مى شوند كه 
در نهاي��ت منجر به تولي��د آلاينده هايى 

مانند اوزون مى شوند.]2[
درختان و بوته ها به دليل داش��تن شاخ 
و برگ گس��ترده ت��ر در كاهش انتش��ار 
آلاينده ها و تصفيه آنها نسبت به گياهان 
چند ساله علفى مناس��ب تر هستند. در 
نتيجه طراحى سبزبام متمركز به منظور 

كاهش آلودگى، كارب��ردى تر از طراحى 
با كاهش  س��بزبام هاى گسترده اس��ت. 
مص��رف انرژى به واس��طه عاي��ق كردن 
ساختمان و كاهش جزاير گرمايى درون 
ش��هرى از طريق احداث س��بزبام ها، در 
نهايت برقرارى تعادل دى اكس��يد كربن 

عملى خواهد شد.
نوع س��بزبام، عمق لايه كشت، تركيبات 
اي��ن لايه و مديريت و نگهدارى س��بزبام 
مى تواند تغيير كن��د. افزايش عمق لايه 
كش��ت گياهان عاوه ب��ر افزايش جذب 
كرب��ن، محي��ط كش��ت مناس��بى براى 
گياهان هميش��ه س��بز و حتى درختان 
فراه��م مى كن��د. ع��اوه بر م��وارد ذكر 
ش��ده، تجربي��ات مديريتى س��بزبام ها، 
عواملى همچ��ون كوددهى و آبيارى اين 
اكوسيس��تم و نق��ش عايق ب��ودن آن از 
 عوامل مؤث��ر در تجزيه كرب��ن معلق در 

هوا است.]11[

٦- فواید اجتماعى
٦-1- زيبايى شناسى / فضايى تفريحى

تراك��م  كنون��ى،  ش��هرى  جوام��ع  در 
ساختمان ها در س��طوح افقى و عمودى 
نماهاى يکنواختى را به وجود آورده است 
و حضور فضاى س��بز به تلطيف و زيبايى 
بص��رى فضاى ش��هرى كمك بس��زايى 
مى كند. بام سبز به عنوان روشى هدفمند 
در برنامه ريزى شهرى در افزايش سرانه 
فضاى سبز براى ش��هروندان و همچنين 
گس��ترش فضاى تفريحى براى آنان نيز 

عمل مى كند.

٦-۲- بهبود سلامت جسمى و روحى
تحقيق��ات نش��ان داده اس��ت ك��ه روند 
بهبودى در فضاى طبيعى بسيار اثربخش 
ت��ر از محيط ه��اى صرفاً درمانى اس��ت. 
معم��ولاً در حوضه س��امت از بام س��بز 
به عن��وان بام باغ نام برده مى ش��ود. بام 
سبز به عنوان يك محيط زيست طبيعى 
كاهش اس��ترس، بيمارى و به طور كلى 
بهبود سامت جس��مى و روحى، رضايت 
شغلى، كاهش رفتارهاى خشونت آميز را 

موجب مى شود.]9[ 

٦-٣- كش�اورزی ش�هری - تولید مواد 
غذایى در شهر

بام سبز فرصتى براى توسعه كشاورزى در 
بالاى پشت بام است كه توليدات غذايى 
را گس��ترش مى دهد. بام سبز مانند يك 
مزرع��ه در مقي��اس كوچ��ك مى توان��د 
نيازه��اى روزانه س��اكنان س��اختمان را 
برطرف كند. توليدات بام س��بز به دليل 
توجه به كوددهى و آفت كش ها مى تواند 
نسبت به محصولات بازار، كيفيت بهتر و 

توليد طبيعى ترى داشته باشد.

٦-۴- كاهش حجم زباله
افزايش عمر س��اختمان يکى از راه هاى 
مهم براى كاهش صدها ميليون تن زباله 
ساختمانى اس��ت كه به محل هاى دفن 
زبال��ه برده مى ش��ود و مصال��ح مصرفى 
ب��راى تعمي��ر و تعويض و نگه��دارى بام 
را مى كاه��د. ع��اوه بر اي��ن، طراحى و 
انتخاب مواد مى تواند باعث ش��ود كه از 
مواد بازيافتى در اجزاى بام سبز استفاده 

شود.]2[ 
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7- معايب بام های سبز
1- ني��از ب��ه تقوي��ت س��ازه ي بام های 
موجود برای استقرار بام سبز و وجود اين 
حقيق��ت كه اغلب اين بام ها برای حضور 

انسان طراحی نمی شود
2- در برخ��ی م��وارد، تطبي��ق طراحی 
اين بام ها با ش��رايط اقليمی منطقه، كار 

دشواری است
3- بام ه��ای س��بز همچني��ن نيازمن��د 
معياره��ای س��ازه ای قابل قبول اس��ت. 
بس��ياری از بام های موج��ود، به دليل بار 
وزن ملزوم��ات خاك و گياه��ان برای دارا 
بودن بام سبز مناسب نيست. )در اين بين 
يك دال بتنی در تبديل به بام سبز بسيار 
كارات��ر از دال های چوبی يا فلزی اس��ت( 
در اي��ن زمين��ه، چنانچه در هرك��دام از 
لايه ها، كوچك ترين مشكلی در اجرا رخ 
دهد، منجر به مشكلاتی مانند تجمع آب، 
نشست محيط كش��ت، پراكندگی در اثر 
باد، واژگون ش��دن در اثر باد و كند شدن 

رشد گياه می شود.]4[ 

4- معايب��ی ك��ه به م��رور زم��ان ايجاد 
می شود ش��امل نشس��ت محيط كشت، 
ت��ه نش��ينی ذرات ريزدان��ه و خاك نرم، 
ايجاد مش��كل در زهكشی، سخت شدن 
پوس��ته ي س��طحی خاك، تجمع آب و 
ايج��اد حوضچه، آس��يب دي��دن لايه ي 
صاف��ی، رخن��ه و نفوذ ريش��ه، ضخيم و 

سنگين شدن سقف است. 

8- جزييات بام های سبز در ايران
ب��ا توجه به پيچيدگ��ی و هزينه بر بودن 
برخ��ی مصال��ح كارب��ردی در جزيي��ات 
بيرون��ی و ع��دم دسترس��ی آس��ان ب��ه 
كارخانه هاي سازنده برای اجرای اينگونه 
بام ها، ش��يوه ي متفاوت اجرای بومی در 
زير آمده اس��ت كه كاملًا قابل دسترسی 
و اج��را با مصالح موجود در ايران اس��ت، 
هزينه معقول��ی دارد و س��ازگار با اقليم 

ايران است.]4[ 
لايه های تش��كيل دهنده بام س��بز اول 
ك��ه كام��لًا مطابق ب��ا اس��تانداردهای 

 

بين المللی و در عين حال بومی اس��ت 
به قرار زير اس��ت:

8-1- عايق رطوبتی
پس از اجرای لايه ي ش��يب بندی، روی 
سازه ي بام، ملات ماسه سيمان به عنوان 
بستر عايق و عايق رطوبتی اجرا می شود 
كه ترجيحاً از نوع عايق س��رد است زيرا 
مشكلات ايزوگام از جمله ترك خوردگی 
در اثر س��رما ي��ا تولي��د گاز و در نتيجه 
خوردگی عايق حرارتی )پلی اس��تايرن( 
را ن��دارد و در عي��ن حال ن��وع مايع آن 
ني��ز با نفوذ در لايه های زيرين، مش��كل 
ترك خوردگی را تا ح��د زيادی برطرف 

می كند.

8-2- لايه بخاربند
 حك�����م محاف����ظ عاي����ق رطوبت��ی 
ك��ه  دارد  را   )Protection Board(
اغلب ملات ماس��ه س��يمان يا پلاستيك 

مقاوم است.
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۸-٣- عایق حرارتی
اغلب پلی استایرن با تراکم یا دانسیته ي 
ب��الا ح��دود ۵۲-٣۰ و ب��ه عم��ق ۷- ۵ 

سانتیمتر است.]۵[

 )Drain board( ۸-۴- لایه زهکش
مهم ترین قس��مت بام س��بز محس��وب 
می ش��ود که در ایران از گراول یا همان 
دانه های ش��ن نخودی برای این منظور 
اس��تفاده می ش��ود که هم در دس��ترس 
اس��ت و هم نس��بت به لایه های زهکش 

کم هزینه تر است.

۸-۵- فیلتر پارچه ای
اغلب از جنس غیربافته است که همچون 
پارچه ه��ای تنظی��ف ٣-۲ میلیمت��ری 
آب را فیلت��ر کرده و مان��ع از نفوذ خاک 
ب��ه لایه های زیرین می ش��ود. از س��وی 

دیگ��ر نقش بازدارنده را نیز برای ریش��ه 
 ایف��ا می کن��د و مح��دوده ي ریش��ه را 

کنترل کند.

۸-٦- محیط کاشت
عمق خاک کاملًا بسته به نوع گیاه است 
و از ۱۰س��انتیمتر برای نوع خاصی چمن 
تا۷۰ س��انتیمتر ب��رای درختچه هایی به 

ارتفاع ٣ متر متغیر است.]٦[ 
از آنج��ا که تمام فعالیت ها در راس��تای 
هر چه س��بکتر کردن بام س��بز است، به 
همی��ن دلیل درصدی ماس��ه بادی، کود 
گلبرگ و ریش��ه ي درخت مک را نیز به 
خاک گیاه اضافه می کنند. زیرا کود برگ 
و ریش��ه ي درخت مک، علاوه بر تقویت 
گیاه، خاک را س��بک کرده، تراکم خاک 
را کاه��ش داده و در عین حال متخلخل 
می کند تا آب و هوا از آن رد ش��ود. البته 

ماس��ه نیز به آن می افزایند تا باد، خاک 
را با خود نبرد.

 
٩- موانع توسعه بام سبز در ایران

مهم ترین مانع در توس��عه بام س��بز در 
ای��ران، هزینه هاي متفاوت اس��تقرار بام 
سبز نس��بت به بام معمولي است.]۴[ از 
دیگر موانع توسعه بام سبز می توان موارد 

زیر را نام برد:
۱- ع��دم نگرش به بام س��بز ب��ه عنوان 
بخشي از سیس��تم فضاي سبز پایدار در 

جهت بهبود کیفیت فضاي شهري
۲- ارزان بودن انرژي

٣- فقدان قوانین دس��توري در س��اخت 
بام سبز براي ساختمان هایي با مساحت 
زیربن��اي ب��الا مانند بعضي کش��ورهاي 

اروپایي
۴- عدم ارایه شیوه هاي نو و اقتصادی تر 
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همانند بام هاي س��بز ب��ه منظور ترغيب 
ش��هروندان براي ش��ناخت بيش��تر اين 

سيستم ها
5- ع��دم وج��ود صنعت بومي بام س��بز 
جه��ت س��اخت و توليد ل��وازم موردنياز 

همراه با اطلاع رساني.]3[ 
6- عدم وجود فضاي مشاركت و مديريت 
بي��ن مردم ب��ه دليل ايج��اد و نگهداري 
بام هاي سبز در اماكن مسكوني و تجاري 

و...
7- عدم شناخت كافي از مزاياي بام هاي 

سبز در بين مديران و عامه مردم
8- ك��م بودن انگي��زه در بخش دولتي و 

خصوصي
9- ع��دم ش��ناخت منافع اقتص��ادي در 
درازم��دت به دليل ارزش اف��زوده بالاي 
زمين دركلانش��هرهاي اي��ران و به ويژه 

تهران
در اين راس��تا، رشد عمودي شهر، پايين 
ب��ودن مس��احت فضاي س��بز ب��ا توجه 
به اس��تانداردهاي بين الملل��ي و توزيع 
نامناس��ب آن در س��طح محله، استفاده 
از فن��اوري ب��ام س��بز ب��ر روي بام هاي 
كلانشهرهاي ايران و به ويژه تهران گزينه 

مناسبي به نظر مي رسد.]1[ 

10- نتيجه گيری و جمع بندي
براساس اطلاعات موجود، 67/9 درصد 
از مس��احت 730 كيلومتر مربعي شهر 
تهران را اراضي س��اخته شده )مسقف( 
با كاربري هاي مختلف تش��كيل داده و 
مابق��ي مربوط به معاب��ر و فضاهاي باز 
است. با توجه به جمعيت محدوده شهر 
ته��ران، س��رانه زمين به طور متوس��ط 
81/9 مترمربع اس��ت. بيش��ترين سرانه 
كاربري ها مربوط به س��رانه مسكوني با 
22 مترمربع اس��ت كه 26/9 درصد كل 
اراضي ساخته شده را به خود اختصاص 
داده اس��ت.]17[ به موج��ب آمارهاي 
پارك هاي  مساحت  مجموع  شهرداري، 
اين شهر در حال حاضر 1298/6 هكتار 
اس��ت. در بين مناطق شهرداري تهران، 
بيش��ترين نسبت س��طح فضاي سبز به 
مس��احت كل منطق��ه، در منطق��ه 22 

با 77/45 درصد اس��ت.]7[ اس��تاندارد 
 فضاي س��بز تعيين ش��ده براي هر نفر

12 مترمرب��ع اس��ت ك��ه ب��ا توجه به 
جمعي��ت 13 ميلي��ون نفري كلانش��هر 
تهران، س��رانه فضاي سبز موجود بسيار 
كمت��ر از اس��تاندارد اس��ت. در چنين 
ش��رايطي مي توان با تشويق شهروندان 
به اجراي طرح بام سبز، حداقل نزديك 
به يك پنجم س��طح ش��هر تهران را به 
فضاي سبز تبديل كرد و ميزان آلودگي 
هوا را نيز به ميزان محسوس��ي كاهش 
داد.]16[ از جمله راهكارهای مناس��ب 
در اي��ن زمين��ه می توان به م��وارد زير 

اش��اره كرد:
1- اراي��ه طرح هاي��ي به منظ��ور ايجاد 
بام هاي س��بز ارزان و متناسب با شرايط 

محيطي با ارايه تسهيلات مالي
2- تعيي��ن گونه ه��اي گياهي س��ازگار 
با محي��ط ش��هري در مناط��ق مختلف 

اقليمي و رويشي كشور
3- ارايه طرح هايي براي جلب اس��تقبال 
بخش خصوصي به منظور سرمايه گذاري 

و تبليغ بام هاي سبز
4- توس��عه زيرس��اخت هاي لازم، لوازم 
و تجهيزات موردنياز به طور گس��ترده و 

فروش آن
5- افزايش آگاهي عمومي در مورد اهميت 
مس��ايل، كيفيت محيط زيست شهري و 

لزوم مشاركت همه مردم در آن
6- همكاري معاونت هاي فضاي س��بز از 
طريق ارايه مشاوره، در اختيار قرار دادن 

گونه هاي گياهي مناسب و...
7- اس��تفاده از تج��ارب ديگر كش��ورها و 
بسترس��ازي حقوق��ي براي بام هاي س��بز 
همچون كشورهايي مانند اتريش و ژاپن كه 
ايجاد بام هاي سبز را در مواردي الزامي كرده 
اس��ت. در ص��ورت امكان از س��بزبام های 
متمرك��ز به علت تن��وع گياه��ی بالاتر و 
همچنين نقش بيشتر اين نوع سبزبام ها در 
بهبود كيفيت منظر شهری و ارتقای شرايط 

زيست محيطی استفاده شود.
8- ب��رای اح��داث س��بزبام ها ب��ر روی 
س��اختمان ها، سعی شود تا حد امكان بر 
روی ساختمان های نوساز احداث شود يا 

در صورت مقدور نبودن اين امر، مقاومت 
وزنی ساختمان كنونی را بالا برد. 
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چكيده
   افزايش تقاضای مس�كن و ضرورت سرعت پاسخگويی به آن، در غالب مجموعه های 
مس�كونی بلندمرتبه، اغلب موجب ناديده گرفته شدن پيوند انسان و مكان شده است، 
به نحوی كه اثرات منفی الگوهای فضايی جديد با روند حذف عناصر معماری به س�مت 
و س�ويی پيش می رود كه مس�كن امروزی را به س�رپناه حداقلی تبديل كرده است. از 
جمله اين فضاها می توان به حياط به عنوان يك عنصر س�ازمان دهنده اش�اره كردكه 
در ايجاد رابطه انسان با طبيعت ايفای نقش می كند. فضايی كه حس آزادی و پويايی را 
در رابطه با فضای باز برای س�اكنان خانه فراهم می آورد. بر اين اس�اس در اين پژوهش 
تلاش بر اين اس�ت تا با معرفی و تحليل نمونه های ب�ارز كاربرد حياط در مجموعه های 
مس�كونی در س�ال های اخير در حوزه ی معماری، ضرورت ايجاد حياط در مجموعه های مسكونی بلندمرتبه مورد توجه قرار گيرد. 
زيرا عدم توجه به موضوع داشتن ارتباط بصری و فيزيكی مستقيم با فضای بيرون خانه در مجموعه های مسكونی به دليل نداشتن 
حياط موجب بروز مش�كلات زيادی می ش�ود. اين پژوهش جزء تحقيقات توصيفی و از نوع مورد پژوهی است كه با استفاده از منابع 
كتابخانه ای و اسناد و مدارک موجود، ويژگي هاي بسياري از مجموعه های مسكونی يا واحدهاي تحليلي را در رابطه با كاربرد حياط، 

با هدف سازماندهی فضا در ارتفاع مورد بررسی قرار خواهد داد.
كلمات كليدی: ارتباط بصری و فيزيكی، ضرورت حياط، مسكن حياط دار

 ضرورت ایجاد حیاط
 در ساختمان های مسکونی بلندمرتبه

مق�����اله

مریم قنبرپور
 دانشجوی کارشناسی ارشد 

میترا غفوریان
دکترای معماری
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   مقدمه
مس��كن  معم��اری  الگ��وی   بررس��ی 
حي��اط دار گواه عملكرده��ای چندگانه 
اين فضا در خانه های مس��كونی اس��ت، 
ب��ه گون��ه ای ك��ه حي��اط در خانه های 
مس��كونی، عامل پيوند فض��ای درون و 
بيرون س��اختمان اس��ت، ح��س امنيت 
و آرام��ش را تداعی می كن��د و علاوه بر 
ايجاد يكپارچگی بين بخش های مختلف 
خان��ه، نوعی هماهنگی برای دس��تيابی 
ب��ه عرصه ه��ای عموم��ی و خصوصی را 
فراهم می س��ازد. تغيير الگ��وی فضايی 
در مجموعه ه��ای مس��كونی بلندمرتبه 
 در ش��رايط كنون��ی ب��ا ح��ذف حياط، 
مهم ترين و موثرترين فرم سازمان دهنده 
در ارتب��اط ب��ا فضای ب��از، چهارديواری 
خان��ه را به تنهايی و بدون وابس��تگی به 
حياط مورد پذيرش س��اكنان قرار داده 
است. اين در حالی است كه وجود طيف 
گس��ترده ای از فضاها در جوار يكديگر، 
تجربه های گوناگونی از حضور ساكنان را 
فراهم می كند تا آنجا كه به نظر می رسد 
وجود حياط در مجموعه های مس��كونی 
بلندمرتبه موجب پيوند دوباره انس��ان و 
مكان ش��ده و به عنوان ي��ك فضای باز 
در ارتب��اط با بخ��ش درونی و خصوصی 
خانه بتواند به عنوان يك فضای عمومی، 
امكان برق��راري ارتباط حداقل بصري با 
طبيعت و هواي آزاد را براي س��اكنان در 
مجموعه های بلندمرتبه فراهم آورد و تا 
حدی تأمين كننده كالبد موردنياز برای 
فعاليت هايی باش��د كه در سطوح بسته 

امكان پذير نيستند.

   منش�أ س�اختمان های مس�كونی 
حياط دار

تحقي��ق در زمين��ه بناهای مس��كونی، 
 ب��ه منظ��ور تامي��ن تراك��م موردني��از 
از نيمه دوم  برنامه ريزی های عموم��ی، 
سال های 1940 آغاز شد. ساختمان های 
مس��كونی مورد بررسی، به واسطه وجود 
فضای باز بدون حصار در اطراف و فقدان 
درب خروجی، از س��اختمان های رديفی 
مرس��وم و همچني��ن من��ازل ويلاي��ی، 

متماي��ز هس��تند. از اين نظ��ر می توان 
به ام��كان تلفي��ق آنها در هر س��مت و 
ايجاد مجموع��ه ای با تراكم بالا اش��اره 
 ك��رد. منازل حي��اط دار، ش��باهت های 
قاب��ل توجهی ب��ا انواع گوناگ��ون منازل 
اح��داث ش��ده در ط��ی اعص��ار كهن از 
جمل��ه خانه های بدوی ايتاليكا، دوموس 
و خانه های رم قديم مربوط به شهرهای 
پمپئ��ی و اركولانو دارند. روند يكس��ان 
ايج��اد من��ازل خصوص��ی، ب��ر مبن��ای 
احداث اوليه ديوارهای بيرونی و ساخت 
متعاقب اتاق ه��ا دور فضاهای داخلی را 
می ت��وان در س��رزمين های دور نظي��ر 
هند، چين و آمريكا مش��اهده كرد. طی 
بررس��ی های به عمل آم��ده، نقطه اوج 
ساختمان های حياط دار مربوط به قرن 
شانزدهم اس��ت كه از جمله ويژگی اين 
گونه ساختمان ها می توان به وجود فرم 
چهارگ��وش زمين، احداث بنای دوطبقه 
در امت��داد يك ي��ا چند بع��د بيرونی و 
حض��ور بالك��ن در اطرف بخ��ش درونی 
خانه اش��اره كرد. از سال های 1950 به 
بعد، گس��ترش خانه های حي��اط دار، با 
توج��ه به ملاحظ��ات تاريخی محل های 
زندگی دهليزدار عهد باستان، خانه های 
مرس��وم در اس��پانيا، من��ازل ايتاليايی، 
آمريكاي��ی و خانه های حياط دار متعلق 
 به فرهنگ و سنن گوناگون، شكل گرفت 
)ماهوت��ی پ��ور،1382،7(. در برخ��ي از 
سرزمين هاي اسلامي مانند اسپانيا نيز در 
م��وارد زيادی از گلدان و حتي به صورت 
نصب شده روي ديوارهاي حياط استفاده 
مي كردند )Reynolds,2001,74(. حياط 
و فضاي سبز در معماري مسكوني امروز 
ني��ز در جهان اهميت خ��ود را كمابيش 

حفظ كرده است.
)Krebs, 2007, 58- 62( رون��د پيدايش 
مناطق دارای ساختمان های حياط دار در 
اواسط سال های دهه1960 را می توان در 

جدول شماره 1 به اختصار ملاحظه كرد.

در  حي�اط  جاي�گاه  و  مفه�وم   
معماری مسكونی

حياط، بخش��ی از س��اختمان اس��ت كه 

چالشی که طراحان بناهای 
 جدید با آن روبرو هستند

 چگونگی رابطه ی ساختمان و 
 شهر با محیط طبیعی است

 بدین منظور باید جریان 
فکری اختیار شود که 

نه چون سنت گرایان به 
انکار تکنولوژی روزآمد و 
شیوه های نوین علمی در 
صنعت بپردازد، نه مانند 
تجددگرایان تمامی مفاهیم 
معماری سنتی و گذشته 

فرهنگی را
  به باد انتقاد گیرد 

 و نه همچون گروه های
 میانه رو به سوی یک 

معماری التقاطی گام بردارد
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چيزی روی آن بنا نشده و سقف نداشته 
باش��د. )اس. ام. هاري��س1383،1243( 
حياط، فضايی مركزی با انتظام هندسی، 
درون نگ��ر مرتبط با فضاه��ای اطراف و 
محور سازماندهی و برگرفته از باغ است 
كه تعاملی تنگاتنگ با اقليم دارد و دارای 
دو كاربرد است. يكی اينكه شامل صحن 
خانه و زمين جلوی ساختمان كه اطراف 
آن محصور باشد، است. يعنی آن قسمت 
از عرصه كه در اش��غال ساختمان نبوده 

و معمولاً محصور، گلكاری و درختكاری 
شود )س��يد صدر، 1381،249(. حياط 
در خانه ه��ای قديم��ی، مرك��ز و قل��ب 
س��اختمان بوده اس��ت. همچنين حياط 
محلی ب��رای برگزاری مراس��م مختلف 
نظير مراس��م مذهبی، عروسی و تجمع 
اقوام بوده است. معمولاً چهارگوش بوده، 
ابعاد حي��اط را تعداد و عملكرد فضاهای 
اط��راف آن تعيي��ن می كن��د. هر حياط 
معمولاً يك حوض و چند باغچه دارد كه 

بسته به شرايط مختلف محلی نظير آب 
و هوا و عوامل فرهنگی، اشكال متفاوتی 
پي��دا می كن��د. از حي��اط در خانه های 
ايرانی به ش��كل های مختلف اس��تفاده 
شده است. بعضی از اين موارد به اختصار 
چنين است: حياط به عنوان نشان حريم 
تملك، وحدت دهنده چند عنصر خانه، 
ارتب��اط دهن��ده چند فضا، ب��رای ايجاد 
محيطی سرس��بز و با نش��اط، به عنوان 
يك هواكش مصنوعی برای گذر جريان 

  جدول 1- منشأخانه های حياط دار

يكسان سازی منازل مسكونیساختمان های مسكونی حياط دار
فرم چهارگوش، احداث بنا بر بعد بيرونی، بالكن مشرف به بيرون

تبديل شهر به فضای سبزبعد از جنگ جهانی اول
احداث منازل باغچه دار تك خانواری، به صورت بناهای خطی

اولين پيشنهاد در خصوص خانه های تك خانواری، يك طبقه بدون پنجره، استفاده از پنجره سقفی1924 هوگو هرينگ
عملكرد سه گانه پنجره: ديد )نشيمن(، تهويه و نور )ساير فضاها(

قرارگيری پهنای واحدها به موازات خيابان، پوش��اندن حد فاصل آنها با طاق شيش��ه ای: ايجاد فضای 1928 هوگو هرينگ
باغچه خصوصی روباز

اين طرح منجر به افزايش تراكم به كاهش عرض باغچه شد.
اجرای طرح L: اتاق ها با وضوح ديد كافی، فضای نشيمن در كنج به طرف بيرون باز شد

گسترش خانه های تك خانواری بر اساس الگوی طرح گوشه، طرح 1929L هيلبر زايمر

1930-31L طرح اوليه با حداقل امكانات براساس الگوی دوبعدی طرح
اجرای طرح دوبال عمود برهم، تامين حداقل فضای زندگی در بناهای مسكونی

مطلوب ترين راهكار: امكان آزادی انتخاب برای متقاضی

نمای شيشه ای برای ايجاد شفافيت درفضا، ساختمان فاقد پارتيشن بندی1930 ميس ون دروهه
توجه به مسايل كيفی سازی بناها، حذف مشابه سازی و تكرار

ايجاد فضاهای خالی بيشتر در محل سكونت برای ايجاد آزادی حركت و عمل در محيط زندگی

آغاز مدل سازی سازه های بلند منازل مسكونی: گوشه ای، 1933L هيلبر زايمر
پيشنهاد هيلبر زايمر: احداث ساختمان های L شكل در قالب خانه های رديفی

به منظور تمركز زدايی وكاهش تراكم در بافت شهری 
نخس��تين نمونه ساختمان بلندمرتبه L ش��كل دارای راهرو بالكنی: ارتباط و تلفيق محيط كار با محل 

زندگی/ رعايت اوقات استراحت/ تامين اماكن تفريحی

مطالعه درخصوص مناطق حومه شهرها1938 شيكاگو، ايلی نويز
ساختمان های غرفه مانند به مثابه خانه های تك خانواری، ايده باغ شهرها

1940 ايده شهر افقی براساس مطالعات هيلبر زايمر
بهره مندی از سبك مديترانه ای، اهميت به حضور فضای باز

60-1950پيدايش خانه های حياط دار
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بادهای مناس��ب، عنصری مهم در جهت 
س��اماندهی فضاهای مختل��ف و از همه 
مهم تر به عنوان حريمی امن و آرام برای 

آسايش خانواده. )معماريان،1385،15(

   مشخصه های حياط
حياط از نظر ارتباط با فضاهای خصوصی، 

دارای سه موقعيت مختلف است:
حياط های واقع در داخل س��اختمان به 
عبارت ديگر پش��ت ساختمان، در مسير 
راه دسترسی ماشين رو قرار ندارند و به 
عنوان ي��ك فضای كاملًا خصوصی مورد 
اس��تفاده قرار می گيرند. كليه فضاهای 
داخلی می توانند روش��نايی خ��ود را از 
طريق حي��اط داخلی تامين كنند. ايجاد 
انجام  حداق��ل فض��ای موردنياز ب��رای 
فعاليت های متع��ارف زندگی در حياط 
الزامی اس��ت. كاهش ابعاد حياط در حد 
تامي��ن روش��نايی و تن��زل كاربری آن 
به عنوان حي��اط خلوت، جايز نيس��ت. 
هنگامی ك��ه حياط در مج��اورت فضای 
عمومی ق��رار می گيرد، ام��ر محافظت و 
مراقبت از داي��ره فعاليت های خصوصی 
مورد انجام واحد مسكونی، از طريق نصب 
نرده های پيرامون حياط الزامی است. در 

اين حالت، امكان اس��تفاده از حياط، به 
عنوان راه دسترس��ی يا پ��ارك خودرو، 
ب��دون مخدوش كردن كارب��ری حياط، 
در  حي��اط  هنگامی ك��ه  دارد.  وج��ود 
مج��اورت فضای آزاد نظير فضای س��بز 
مش��ترك يا نيم��ه عمومی ق��رار گيرد، 
عملكرد آن از باغچه های خصوصی كاملًا 
متمايز خواهد بود. نصب نرده ها در اين 
حالت الزامی نيس��ت و در ص��ورت نياز 
می تواند به حداق��ل ميزان لازم كاهش 
يابد. گزين��ش مورد اخي��ر، درخصوص 
ارتباط منازل ب��ا محيط اطراف يا ايجاد 
فض��ای خصوص��ی مس��تقل، منطبق با 
س��ليقه س��اكنان و ش��رايط فرهنگی و 
اجتماعی يا در راس��تای نظ��رات طراح 

صورت می گيرد.

   ارزش های نهفته حياط در مسكن
بيان اهميت فضاهای ب��از )حياط( قبل و 
بعد از ظهور اسلام در ايران، بيانگر اهميت 
محتوايی حياط و نقش حياط های سنتی 
در تفس��ير مفهوم فضای معنوی خانه ها 
اس��ت. در ايران، س��نت اجرای مراس��م و 
آيين ه��ای مذهب��ی برگ��زاری نمازهای 
عيدي��ن )اعياد فطر و قربان( هميش��ه در 

فضاهای باز برگزار می شده كه خود تاكيد 
بر نبودن حايل بين خالق و مخلوق است. 
به ط��ور كلی در فرهنگ معم��اری مردم 
خاورميانه، وجود حياط مركزی با توجه به 
ويژگی های درون گرايی آن، درجه اهميت 
به باطن را در مقابل توجه به ظاهر متجلی 
می سازد كه نشان از تاكيد بر ابعاد درونی 
و معنوی در مقايسه با ابعاد بيرونی و مادی 
اس��ت. قبل از اسلام، وجود حياط مركزی 
ب��ه دلايل گوناگون مورد اس��تفاده بوده و 
بعدها در فرهنگ معماری اسلامی از نظر 
كاربردی و از لحاظ سمبليك به اوج خود 
رسيده است. مركزيت در اسلام، نمادی از 
وحدت وجود است و بر پايه و اساس بازتاب 
كيفيتی است كه در بطن آن وحدت هفته 
اس��ت. به طور كلی از ديرباز، نقش حياط 
در عملكردهای اجتماعی و مذهبی بسيار 
حايز اهميت بوده اس��ت. مس��لماً حياط 
از ويژگی ه��ای معن��وی و ابع��اد عملكرد 
مهمی برخوردار است كه در تفسير فضای 
خانه و شكل دادن به ساختار نظام فضايی 
آن نقش بسيار مهمی را ايفا می كرده است. 
ولی گرايش غالب در معماری عصر حاضر، 
تخريب بس��ياری از مفاهيم سنتی بدون 
آنكه به ويژگی های آنها يا تعيين جايگزين 

  جدول 2- وجه تمايز خانه های سنتی و آپارتمان ها و سراهای عمومی

خانه بازتابی از هويت ما است.خانه های سنتی
تقويت خويش��تن يابی/ تقويت فرهنگ با همزيس��تی / نمايش خصوصيات مالكان به ديگران/ تقويت 

تصوير ذهنی/ فرصت دادن به كودكان برای اكتشاف و ارتباط با فضاهای بيرونی
حياط در تفسير خانه های سنتی:

شكل دادن به ساختار نظام فضايی
ويژگی معنوی و ابعاد عملكردی

فضايی با معنا و هويت دهنده با اطلاعات معنايی و زيباشناختی

آپارتمان ها و سراهای 
عمومی

فض��ای كمتر برای هر خانواده/ خلوت ش��نيداری كمتر به دليل همس��ايگی در ب��الا، پايين و كنار در 
نتيجه ايجاد ازدحام

ح��ذف حياط: ناديده گرفت��ن مراتب عبور از فضاه��ای گوناگون/ بی توجهی ب��ه طبيعت و پيرامون/ 
ناامنی های روانی/ غفلت از زيباشناختی در معماری 

لذت بخش ش��دن زندگی در آپارتمان ها: ايجاد زمينه های مش��ابه/ نزديكی به جذابيت های شهری/ 
برآورده ش��دن نيازهای ايمنی/ نبودن فش��ارزاهای ش��هری/ نبودن نگرانی درباره مراقبت از حياط در 

صورت وجود
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مناس��بی برای آنها انديش��ه ای كامل تر 
ارايه ش��ود، اس��ت. حياط های سنتی به 
عن��وان فضايی با معن��ا و هويت دهنده 
به پيرامون خ��ود از ويژگی های خاصی 
برخوردار بوده و در اصل، اطلاعات معنايی 
 و زيباش��ناختی را يكج��ا دارا بوده ان��د.

 )نايينی،1390 ،47(. 

  جايگاه حياط در بلندمرتبه مسكونی
حي��اط ي��ا فض��اي ب��از در واحدهاي 
بس��يار  كاركرده��اي  مس��كوني، 
متنوع��ي دارد ك��ه يك��ي از آنها نقش 

و كارك��رد فرهنگي و آييني اس��ت. در 
مركزي  حي��اط  ك��ه  س��اختمان هايي 
محصور داش��تند، يك��ي از كاركردهاي 
مه��م عبارت بود از ايجاد فضايي امن و 
محدوده اي كه حريم خانواده به شمار 
مي رفت و از دي��درس افراد نامحرم و 
غريبه دور بود. همچنين از كاركردهای 
مهم حياط در معماری ايرانی می توان 
به مواردی اش��اره كرد ك��ه به اختصار 
در جدول ش��ماره 3 آورده شده است. 

)Warren,Fathi,1982,201(
  بررس�ی نمونه ه�ای اجرا ش�ده در 

ارتب�اط ب�ا ض�رورت ايجاد حي�اط در 
ساختمان های  مسكونی بلندمرتبه

Habibat 67  مجتمع مسكونی  

مس��كونی هرمی مجتم��ع   س��اختار 
س��اختمان  ي��ك  ك��ه   ،Habibat 67

يك فرم س��ازمان دهنده در اندام های معماری )گاه تناس��بات و هندسه فضايی حياط بر حياط ها و فضاهای باز مسكونی
اندام های اطراف برتری دارد(

به لحاظ سمبوليك و معنايی، نمودی از بهشت و فضايی برای تماس با طبيعت است

تبلور فيزيك��ی درون گرايی/ محرميت/ ارتباط با طبيعت/ امني��ت/ تاكيد بر كار معمارانه حضور حياط در معماری ايرانی
مكان سازی

فراهم كردن نور/ هوا/ تنفس شهر/ بهره مندی از چشم اندازها/ خوشايند بودن فعاليت ها/ توسعه فضاهای باز در شهرسازی معاصر
توسعه فضاهای تفريحی و گردشگری

غالباً متش��كل از زمين های باز/ دسترس��ی پياده و س��واره/ فضای سبز/ فضاهای عمومی، حياط )فضای باز مجتمع های مسكونی(
اجتماعی/ چشم انداز/ مبلمان است

نقش اصلی اين عنصر: تعديل تراكم س��اختمانی و انس��انی و تمهيد سطوح مناسب برای 
تامين كالبد موردنياز برای فعاليت هايی است كه در سطوح بسته امكان پذير نيست.
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بلندمرتبه با سيس��تم پيش س��اختگی 
س��لولی )حجمی( اس��ت، نق��ش حياط 
 را ب��ا حف��ظ حريم خصوصی س��اكنان، 
بهره مندی از فضای سبز و نور خورشيد 
در قالب ايج��اد تراس مجزا در هر واحد 

مسكونی بازآفرينی كرده است.

  برج های مسكونی سبز كوثر

بررسی ها نش��ان می دهد كه پايداری 
محيط زيست، بهره مندی از انرژی های 
نو و پ��اك در بهبود كيفيت زندگی در 
بلندمرتبه های مس��كونی نقش بسزايی 
دارد. در برج های مسكونی سبز كوثر، 
تلفيقی  با  ش��اخصه های معماری فوق 
از زندگی آپارتمانی و حياط ارايه شده 

است. 

  مجتم�ع مس�كونی خياب�ان 57  
نيويورک 

در اروپا تركيبی از حياط خلوت با آسمان 
خراش های متراكم كه خصوصيات جهانی 
ش��دن، تعامل فرهنگی، جامعه شناسی و 
الزامات اقتصادی را دارد، منجر به پيدايش 
تيپولوژی نو در س��اخت و ساز شده است. 
مجتمع مس��كونی خياب��ان 57 نيويورك 

نمودی از اين تيپولوژی نو است. 

  طراحی مجتمع مسكونی
House / Copenhagen, Denmark-8 

اس��تفاده  براس��اس  حياط  بازآفرينی 
در  خصوص��ی  ب��از  فضاه��ای  از 
اداری،  مس��كونی،  مجتمع ه��ای 
ايجاد حي��اط داخلی يك  ب��ا  تجاری 
مرك��ز تفريحی برای س��اكنان فراهم 
می كند. ب��ه طوری كه در اين طرح، 
واحده��ای تج��اری در طبق��ه اول و 

طبقات  در  مس��كونی  آپارتمان ه��ای 
بالات��ر قرار می گيرد و با جهت گيری 
ب��ه س��مت حياط، ام��كان اس��تفاده 
نور خورش��يد  و  از مناظ��ر متف��اوت 
ب��رای واحده��ا فراهم می ش��ود. در 
كپنهاگ  ش��هر  قس��مت  جنوبی ترين 
تجاری  - اداری  مس��كونی،   مجتم��ع 
 House   Copenhagen-Denmark-8 

اين طرح اجرايی ش��ده اس��ت.

مجتمع مسكونی خيابان 57  نيويورک 

طراحی مجتمع مسكونی
House / Copenhagen, Denmark-8 
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  مجتمع زيتون
ب��ا طراح��ی تراس ه��ای ب��از در 
نم��ای پنجم س��اختمان می توان 
لايه فضاهای س��بز، عمومی، نيمه 
عموم��ی و خصوصی را به ش��كل 
يكديگ��ر  درون  در  بع��دی  س��ه 
تراس ها  اين  سازماندهی كرد كه 
گذراندن  جهت  محل��ی  می تواند 
اوق��ات فراغ��ت باش��د. مجتم��ع 
زيت��ون گنبد قابوس، نمونه ای از 

تلفيق اين چهار لايه اس��ت. 

طراحی مجتمع مسكونی
House / Copenhagen, Denmark-8 

مجتمع زيتون
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  مس�ابقه طراح�ی ب�رج 
مسكونی نمك آبرود 

ش��خصی  حياط های  ايج��اد 
ب��ا ح��س تعلق به م��كان در 
بلندمرتب��ه  س��اختمان های 
ك��ه بتواند تركيب��ی از الگوی 
برون گرايی )اس��تفاده از نور، 
ديد و منظر و تهويه طبيعی( 
و الگوی درون گرايی )حياط 
خصوصی برای مجتمع( باشد، 
م��ورد توج��ه طراح��ان قرار 
گرفته است. در برج مسكونی 
نمك آبرود، شاخص های فوق 
با اس��تفاده از هندس��ه ساده 
و منظ��م در پلان ها طراحی 

شده است. 

مجتمع زيتون
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  نتيجه گيری
با توجه به تمايل فطری بش��ر در ارتباط 
با طبيعت و نياز جامعه در شرايط كنونی 
ب��ه اح��داث بلندمرتبه های مس��كونی 
ب��ه منظور مقبول ش��دن س��اختمان از 
لحاظ كاربری انس��انی، ايجاد حياط در 
مجتمع ها و تركيب هر واحد مسكونی با 
فضای ب��از مربوط به آن با در نظر گرفتن 
همه پديده های موثر در ش��كل گيری و 
نحوه ی استفاده از فضا، به ويژه پديده های 
مرب��وط ب��ه محي��ط طبيع��ی و محيط 

مصنوعی می تواند تاثيرات مثبتی در روند 
بهره من��دی از حياط را برای س��اكنان 
فراهم آورد. به نح��وی كه می توان آثار 
مثبت ضرورت حي��اط در مجموعه های 
بلندمرتبه مسكونی را، به صورت طراحی 
سلسله مراتب ورودی، گسترش فضاهای 
عمومی ب��ه فضاهای خصوصی، ارتباط با 
طبيع��ت، تامين ديد كافی و بهره مندی 
از چشم انداز های طبيعی، تامين شرايط 
حض��ور فع��ال و غيرفعال در فض��ا برای 
س��اكنان، ايجاد حريمی ام��ن و آرام برای 
آس��ايش خانواده، گذراندن اوقات فراغت 

در يك فضای نيم��ه خصوصی در اطراف 
س��اختمان، برقراری تعام��ل اجتماعی با 
ديگ��ران، اثرات روح��ی و روانی مثبت بر 
س��اكنان در مجتم��ع مس��كونی، تعديل 
تراكم ساختمانی و انسانی و تامين كالبد 
موردنياز برای فعاليت هايی كه در سطوح 

بسته امكان پذير نيست، بيان كرد.

  منابع و مآخذ
1- اس. ام. هاريس، فرهنگ تش��ريحی معماری 
افضل��ی،  محمدرض��ا  ترجم��ه  س��اختمان،  و 
مهرداد هاش��م زاده همايون��ی، ويرايش چهارم، 

تهران، دانش��يار، 1383
2- س��يدصدر، س��يد ابوالقاس��م، دايره المعارف 
معماری و شهرسازی، چاپ اول، تهران، چاپخانه 

مروی، 1381
3- حاي��ری، محمدرضا، خان��ه، فرهنگ، طبيعت 
)بررس��ی معماری خانه های تاريخی و معاصر به 
منظور تدوين فرآيند و معيارهای طراحی خانه(، 
مركز مطالعاتی و تحقيقاتی شهرسازی و معماری 

تهران، 1388
4- معماريان، غلامحس��ين، آش��نايی با معماری 
مس��كونی ايرانی-گونه شناس��ی درونگرا، تهران، 

سروش دانش، 1385
5- م��ك ان��درو، فرانس��يس تی، روان شناس��ی 
محيطی، ترجمه غلامرضا محمودی، تهران، وانيا، 

1391
6- نايبی، فرشته، حيات در حياط، تهران، نزهت، 

1390
7- حاي��ری، محمدرضا، نقش فض��ا در معماری 
اي��ران، هفت گفتار درباره زب��ان و توان معماری، 

تهران، دفتر پژوهش های فرهنگی، 1388
8- ماهوتی پور، حسين، تيپولوژی ساختمان های 

مسكونی حياط دار، تهران، امين دژ، 1382
9- قنبرپور، مريم، )1393(. بازخوانی و بازآفرينی 
حي��اط در مجموعه های مس��كونی بلندمرتبه و 
تاكيد بر نقش آن در ايجاد رضايت مندی ساكنان، 
پايان نامه كارشناسی ارشد، موسسه آموزش عالی 

غيرانتفاعی آبا، آبيك قزوين، 1393

10-Warren, J., Fathi, E., 1982, Traditional 
Houses IN Baghdad, Harsham, Coach 
Publishing House.
11-Reynolds, J. ,2001, Courtyards, John 
Wiley & Sons, New York.
12-Krebs, J., 2007, Basics Design and Living, 
Birlkhaser-Publishers, Berlin.
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  مقدمه و بیان مساله
س��اختمان های بلندمرتب��ه از قرن های 
گذش��ته با خواس��تگاه های گوناگون که 
ب��ه طور عمده منش��أ ماورایی، مذهبی و 
سیاسی داش��ته، مورد توجه تمدن های 
بش��ری بوده است. اما ش��روع، آنچه که 
بلندمرتبه سازی را به عنوان پدیده ای که 
در حال حاضر ش��ناخته می شود، مطرح 

کرد به آخرین دهه های قرن 19 میلادی 
بازمی گردد. با پیشرفت تکنولوژی، ظهور 
انق��لاب صنعتی و تغییر زندگی بش��ر در 
شهرها، بلندمرتبه سازی به شکل امروزی 
ظهور کرد و س��بک دیگری از زندگی را 
با خود به همراه آورد. ش��یوه های جدید 
زندگی در این دوران که بلندمرتبه سازی 
بارزترین نمود آن در ساخت وساز است، 

همراه با دیگر موضوعات مرتبط، شرایطی 
را ایج��اد کرد که در چن��د دهه ی اخیر، 
بشر را متوجه بحران های زیست محیطی 
و همچنین معضلات اجتماعی و اقتصادی 
کرد. ای��ن مباح��ث، زمینه س��از مطرح 
ش��دن توس��عه ی پایدار ب��ود. در چنین 
شرایطی، بلندمرتبه سازی، همچون دیگر 
پدیده های ش��هری، موافقان و مخالفان 

مق�����اله

چكيده
با گسترش شهرنشينی، رشد جمعيت و كمبود منابع و زمين، وضعيتی ايجاد شده است 
كه زندگی ش�هری را به ويژه در كلانشهرها، با مشكلات متعددی روبه رو ساخته كه در 
تناقض با تحقق اهداف توس�عه ی پايدار شهری است. در نظر عامه ی مردم و همچنين 
برخی از متخصصان، اين ديدگاه وجود دارد كه بلندمرتبه سازی اگرچه به عنوان راه حلی جهت پاسخگويی به نيازهای شهری مانند 
تأمين مس�كن به وجود آمده، اما خود باعث بروز اين چالش ها و معضلات بوده اس�ت. نگارنده در اين پژوهش، ضمن بررسی تحليل 
بلندمرتبه س�ازی از منظر شاخص های توس�عه ی پايدار، نوعی از بلندمرتبه سازی تحت عنوان برج شهر را راه حلی در جهت تحقق 

توسعه ی پايدار شهری و حل مسايل و معضلات امروز شهرها می داند.
واژه هاي كليدي: بلندمرتبه سازی، توسعه ی پايدار شهری، شهر عمودی، شهر فشرده، شهرسبز، برج شهر

مرجان شاهرخیان
کارشناسی ارشد 
بازسازی و معماری

 تکامل بلندمرتبه سازی 
و توسعه ی پایدار شهری با برج شهرها
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خود را داش��ته است. البته ش��ايان ذكر 
اس��ت كه برغ��م مخالفت ه��ا و نقدهای 
بس��يار، همچنان روند بلندمرتبه س��ازی 
در اي��ران و جه��ان ادام��ه دارد و از آنجا 
كه راه ح��ل جديدی برای پاس��خگويی 
به نياز مس��كن، به صورت فراگير مطرح 
نشده اس��ت، شايد بتوان به جرات گفت، 
درصد بالايی از س��اكنان كلانشهرها، كه 
منتقدان و مخالفان بلندمرتبه س��ازی را 
نيز شامل می ش��وند، در ساختمان های 
بلندمرتبه يا هم��ان واحدهای آپارتمانی 

زندگی يا كار می كنند.
بلندمرتبه س��ازی حال حاض��ر، به عنوان 
پديده ی شهری رايج، يكی از عوامل بروز 
اين مش��كلات و تضاد با اهداف توسعه ی 
پايدار اس��ت. بلندمرتبه سازی اگرچه در 
اواخر ق��رن 19 به دليل ظهور تكنولوژی 
امكان تولد و رش��د ياف��ت، اما امروزه در 
شهری مانند تهران، با همان تكنيك های 
نزديك به 100 س��ال قبل اغلب در قالب 
بناهايی هف��ت طبقه، در كن��ار يكديگر 
س��اخته می شود. مس��اله ای كه در حال 
حاضر مطرح اس��ت اين اس��ت كه اگر به 
دلي��ل كمب��ود زمين، بلندمرتبه س��ازی 
راه حل تأمين نياز به ساخت وساز است، 
آيا می تواند در راس��تای تحقق توسعه ی 
پاي��دار باش��د؟ يعنی در عي��ن حال كه 
مش��كلی ايجاد نكند، خ��ود حلال برخی 
مشكلات و مس��ايل ديگر شهری باشد و 
اگر چنين امری امكان پذير اس��ت، تحت 

چه شرايط و چگونه ميسر است؟

  سابقه ی بلندمرتبه سازی در ايران و 
جهان و سير نظری آن از منظر توسعه ی 

پايدار
قبل از ق��رن 19، بناهای مرتفع منحصر 
ب��ود ب��ه عبادتگاه ه��ا، اه��رام، قلعه ها، 
آمفی تأتره��ا، مس��جدها و كليس��اها كه 
مظهر قدرت و ايمان به شمار می رفت. اما 
وق��وع انقلاب صنعتی در اروپا و تحولاتی 
كه در پی آن در قرون 18 و 19 ميلادی 
رخ داد، تغييرات اساسی در روش زندگی 
م��ردم را به دنبال داش��ت و متعاقب آن، 

وقوع اختراعات و اكتش��افات متعدد، اين 
روند را س��رعت بيش��تری بخش��يد. اين 
تح��ولات س��بب ايجاد ش��هرهای جديد 
و گس��ترش سريع بس��ياری از شهرهای 
موجود ش��د و به دنبال آن بهره گيری از 
س��اختمان های بلند با شيوه ی امروزی 
به عنوان يكی از راه حل های توس��عه ی 
ش��هری م��ورد اس��تفاده ق��رار گرف��ت 

)گلابچی، 1380:53(.

دوره ی تح�ول اح�داث س�اختمان های 
بلندمرتب�ه در جه�ان را می ت�وان به 5 

دوره تقسيم كرد:
دوره ی اول از سال های 1880 تا 1900 
ميلادی است كه در شيكاگو شكل گرفت 
و س��اختمان های اين دوره به طور عمده 
به صورت بلوك مانند و حداكثر بيس��ت 
طبق��ه ب��ود. دوره ی دوم از دهه ی آخر 
قرن نوزدهم ب��ا ايجاد مرحله ی جديدی 
در بلندتر س��اختن بناهای بلند آغاز شد 
و اين امر به طور غالب در شهر نيويورك 
به وقوع پيوست. دوره ی سوم را می توان 
در حدفاصل سال های 1935 الی 1970 
ميلادی مش��خص كرد. اح��داث بناهای 
بلن��د در اي��ن دوره با مدرنيس��م مرتبط 
اس��ت و در حقيق��ت تكام��ل دهنده ی 
بناهای دوره ی اول است، دوره ی چهارم 
را می ت��وان از دهه ی 1970 ميلادی به 
بعد دانس��ت كه از نظر مكتب معماری با 
متأخر همزمان  مكاتب پست مدرنيس��م 
است. دوره ی پنجم در اواخر قرن بيستم 
به وقوع پيوس��ت و تا ق��رن حاضر ادامه 
يافته اس��ت. با افزايش روند شهرنشينی 
ب��ه ويژه در ش��هرهای ب��زرگ كه امكان 
استفاده از فعاليت های متفاوت بيشتری 
در بناه��ای بلن��د در حال ش��كل گيری 
اس��ت، اي��ن ام��ر را نوي��د می ده��د كه 
س��اختمان های بلند بيش��تری س��اخته 
خواهد ش��د و در س��اخت اين گونه بناها 
از پيش��رفت تكنيكی، س��ازه ای و مواد و 
مصال��ح جديد، بهره گرفته خواهد ش��د. 
)بماني��ان،1386:10(. در ق��رن حاض��ر، 
پروژه هايی از بلندمرتبه س��ازی در دست 
س��اخت يا طراحی است كه بناهای بلند، 

بلندمرتبه سازی
 اگرچه در اواخر قرن 19 
به دلیل ظهور تکنولوژی 

امکان تولد و رشد یافت
 اما امروزه 

در شهری مانند تهران
 با همان تکنیک های

 نزدیک به 100 سال قبل
 اغلب در قالب بناهایی 

هفت طبقه
در کنار یکدیگر 
ساخته می شود
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نه فقط درحد جوابی رفع تكليف كننده 
به مساله ی كمبود زمين و مسكن، بلكه 
اراي��ه ی كيفيت های خاص��ی از زندگی 
ب��دل ش��ده اس��ت و اين س��اختمان ها 
به نوع��ی در پی ارتباط مصنوع با محيط 

زيست هم بوده است.
ش��ايان ذكر اس��ت كه اص��ول و مبنا و 
سرچش��مه ی بلندمرتبه س��ازي منبعث 
از مكاتب��ي اس��ت كه ب��ه م��رور زمان 
 به وج��ود آمده اس��ت كه برخ��ي از آنها 

عبارتست از:
1- ش�يكاگو: بلندمرتبه سازي به صورت 
متراك��م و نزديك به يكديگ��ر، در كنار 

خيابان ها
2- مدرنيسم: بلندمرتبه سازي به صورت 
پراكن��ده در ميان فضاي س��بز و دور از 

خيابان ها
3- كانستراكتيويس�م: بلندمرتبه سازي 
مسكن با ارايه ی حداقل فضاي خصوصي 

و حداكثر فضاي مشترك
۴- مگااستراكچراليسم:

 بلندمرتبه س��ازي هاي غول آسا در ابعاد 
يك شهر مبتني بر تكنولوژي فوق العاده 

پيچيده
5- پست مدرنيس�م: ع��دم ارايه ی يك 
الگ��و و اعتقاد به تنوع گرايي در برنامه و 
طرح و ساخت ساختمان هاي بلندمرتبه

6- های تك و اكوتك: معماری، نمايانگر 
تكنولوژی با توجه به محيط زيست

7- بوم شناختی: همسازی و يكپارچگی 
ب��ا طبيع��ت، پاي��ه و اس��اس طراح��ی 

تمامی محيط های مصنوع
8- شهرس�بز: تكي��ه ب��ر نق��ش مثبت 
شهرسازي در ش��كل دهي به مكان ها و 

اجتماعات محلي پايدارتر
9- ش�هر عمودی: خلق تداوم ش��هری 
)فضاهای خصوصی و عمومی( در آسمان، 

با حفظ حس سرزندگی و كيفيت
10- آس�مان خراش پايدار: هم زيس��تی 
س��اختمان با فضای سبز طراحی شده و 
به طور كلی محيط زيست )رزاقی اصل و 

ديگران، 1389:9(
در ايران نيز بلندمرتبه سازی همزمان با 
رشد و توسعه ی شهرنشينی پا به عرصه 

وجود گذاشت. در سال های 1328-30 
ه.ش نخس��تين س��اختمان های بلند با 
آسانسور ساخته ش��د كه هم اكنون نيز 
در حال اس��تفاده اس��ت، اما بايد اظهار 
بلندمرتبه سازی به طور  داشت سابقه ی 
كلی در ايران به اوايل دهه  ی 40 ه.ش 
 1339-41 فاصل��ه ی  در  برمی گ��ردد. 
ه.ش در محل تقاطع خيابان فردوسی و 
جمهوری، ساختمان تجاری 16 طبقه ای 
به نام پلاسكو ساخته شد كه می توان از 
آن به عن��وان اولين س��اختمان بلند در 
ايران نام برد. دو س��ال بعد، س��اختمان 
تجاری 13 طبقه ی آلمينيوم در خيابان 
جمهوری و ساختمان اداری بانك كار با 
19 طبقه در خيابان حافظ به بهره برداری 
رسيد. نخستين مجموعه ی بلندمرتبه ی 
مس��كونی در ته��ران ني��ز مجموع��ه ی 
بهجت آباد بود كه در فاصله ی سال های 
بي��ن خيابان های  1349-1343 ه.ش، 
حافظ و وليعصر ساخته شد. ساخت اين 
مجموع��ه پس از تدوين و تصويب قانون 
تملك آپارتمان ها در سال 1343 ه.ش 
برای تش��ويق به احداث ساختمان های 
بلند مس��كونی آغاز شد. پس از تصويب 
ماده ی ص��د اصلاحی قانون ماليات های 
مس��تقيم )مصوب 1345 ه.ش(، ساخت 
مجتمع مس��كونی س��امان در 20 طبقه 
در بولوار كش��اورز در سال 1349 ه.ش 
آغاز شد. اين ماده برای تشويق و ترغيب 
مال��كان و صاحبان س��رمايه به احداث 
ساختمان های بلندتر از 10 طبقه تنظيم 
ش��ده بود. در س��ال های دهه ی پنجاه 
ه.ش، ساخت مجموعه های مسكونی به 
طور عمده در شمال و شمال غرب تهران 
رون��ق يافت. اس��تقرار و نوع مجموعه ها 
نش��ان می دهد كه سياست های تشويق 
و ترغيب بلندمرتبه س��ازی برای تأمين 
مس��كن اقش��ار كم درآم��د و متوس��ط، 
حاص��ل ديگری به ب��ار آورد كه ش��ايد 
مهم ترين دليل اين ام��ر، گرانی قيمت 
تمام شده س��اختمان های بلندمرتبه ی 
مس��كونی ب��ود. در همي��ن دوره، تعداد 
زيادی س��اختمان بلندمرتب��ه با كاربری 
تج��اری و اداری اعم از هتل ها، بانك ها 

و ساختمان های اداری اغلب در مناطق 
مركزی و ش��مالی تهران ساخته شد. با 
وقوع انقلاب اس��لامی، بلندمرتبه سازی، 
تقريباً به مدت بيش از ده س��ال متوقف 
شد. در اين سال ها ساخت وساز اين نوع 
س��اختمان ها به تكمي��ل مجموعه های 
مسكونی نيمه تمام محدود ماند )فرهودی 
و محم��دی، 1380:73(. اما پس از اين 
ركود، موج ديگ��ری در راه بود. در واقع 
يكی ديگر از جلوه های توسعه ی شهری 
ته��ران در س��ال های پ��س از انقلاب، 
تش��ديد روند توس��عه ی عمودی شهر، 
همزمان با توس��عه ی افقی و ناپيوسته، 
است. در سال های پايانی دهه ی 1360 
ه.ش ب��ا تغيي��ر سياس��ت های مديريت 
ش��هری، افزايش ش��ديد قيمت زمين و 
مس��كن، رواج فرهنگ آپارتمان نشينی، 
رشد سريع س��رمايه گذاری و تكنولوژی 
در س��اخت و س��از و غي��ره، گرايش به 
توسعه ی عمودی شدت يافت. در نتيجه 
در غي��اب يك ط��رح جامع توس��عه ی 
همه جانب��ه و اتخ��اذ سياس��ت فروش 
تراكم، موج جديدی از بلندمرتبه سازی 
و برج سازی و برج نش��ينی به پديده ای 
فراگي��ر در تهران تبديل ش��د. به طوری 
كه در طول مدت يك دهه، اولاً سيمای 
عمومی تهران تغيير اساس��ی پيدا كرد و 
از سوی ديگر عوارض ناشی از توسعه ی 
بی برنامه و بی رويه ی عمودی در تهران 
به ص��ورت مش��كلات زيس��ت محيطی، 
تش��ديد نابراب��ری اجتماعی و تش��ديد 
نابس��امانی در اقتصاد زمين و مسكن، به 
مسايل پيشين اضافه شد. به همين دليل 
از اوايل ده��ه ی80 ه.ش موضوع تراكم 
س��اختمانی و فروش تراكم در تهران به 
يك موض��وع مهم سياس��ی، اقتصادی، 
اجتماعی و برنامه ريزی در س��طح ملی 

تبديل شد )مهدی زاده، 1382:35(. 
آنچ��ه ك��ه از جمع بن��دی س��ير تحول 
بلندمرتبه س��ازی در اي��ران با محوريت 
ش��هر ته��ران برمی آي��د آن اس��ت كه 
برغم توس��عه ی نظری بلندمرتبه سازی 
در جه��ان ب��ه س��مت معماری س��بز و 
پاي��دار و طراحی و س��اخت پروژه های 
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زيست بومی در سراسر دنيا، تاكنون چنين 
رويكردی در ايران عم��لًا اتفاق نيفتاده 
اس��ت و برغم محبوبيت و فراگيری اين 
مباحث در جوامع علمی و دانش��گاهی و 
تأليفات تئوری بسيار، تاكنون موارد قابل 
 ذكری در اين زمينه در كش��ور، به اجرا 

نرسيده است.
  

  تحليل بلندمرتبه س�ازی از ديدگاه 
مؤلفه ها و شاخص های توسعه ی پايدار 

و مسايل شهری
موضوعات اقتصادی: اقتصاد، يكی از سه 
بعد اصلی توسعه ی پايدار است، ازاين رو 
توجه ب��ه آن در تحليل های توس��عه ی 
پايدار يكی از اركان اساسی است. امروزه 
اقتصادی  ارزيابی  مؤلفه های متداول در 
يك پروژه ی تراكم و بلندمرتبه سازی در 
تهران، شامل هزينه ها و درآمدها، مدت 
زمان بازگشت سرمايه، قيمت ساختمان 
و نرخ بازده داخلی سرمايه است )رهبر، 
1381:4(، ام��ا موضوع��ی ك��ه معمولاً 
درنظر گرفته نمی ش��ود، پاي��داری اين 
سود اقتصادی اس��ت. به اين ترتيب كه 
دامنه ی اين سود در مدت كوتاه ساخت 
و تحوي��ل ب��ه مش��تری درنظ��ر گرفته 
می ش��ود و با ع��دم رعايت بس��ياری از 
مسايل، ش��رايط به نحوی پيش  می رود 
كه در درازمدت اين ساختمان ها نه تنها 

س��ودآور نب��وده بلكه موجب خس��ارات 
مستقيم و غيرمس��تقيم بسياری خواهد 
ش��د. از ديگر مس��ايلی ك��ه تاكنون در 
كشور مطرح نش��ده است، شيوه ی رايج 
س��اخت پروژه های بلندمرتبه سازی در 
دنياس��ت. در بسياری از كشورهای دنيا، 
پروژه های  به كم��ك  بزرگی  ش��هرهای 
عظيم بلندمرتبه س��ازی متولد ش��ده يا 
رونق يافته است )مانند دوبی، سنگاپور، 
س��ئول، هنگ كنگ، كوآلالامپور و...( و 
اين موضوع امكان پذير نبوده است مگر 
با استفاده از جذب سرمايه های خارجی 
به كمك وام های طولانی مدت و كم بهره 
در قالب مشاركت. در حالی كه در كشور 
ما چنين ساختاری هنوز به وجود نيامده 
و شايد يكی از دلايل اصلی، نبود چنين 
بناهاي��ی، عدم ارتب��اط بخش خصوصی 
و دولت��ی دخي��ل در ساخت وس��از ب��ا 
سيس��تم های جهانی مرتب��ط با موضوع 
اس��ت. با اين تفاس��ير واض��ح و مبرهن 
است كه با برنامه ريزی صحيح و اجرايی 
كردن آن در رابطه با بلندمرتبه س��ازی، 
می توان پروژه های منطبق با توسعه  ی 
پاي��دار را عملياتی كرد و اجرای آن را از 
رويايی ايده آل به واقعيتی عملی تحقق 

بخشيد.
موضوع�ات اجتماعی: ابع��اد اجتماعی، 
ركن مهم توس��عه ی پايدار است و بدون 

تحقق اهداف اجتماعی، توسعه ی پايدار 
امكان پذير نيست. امروزه در دنيا تقريباً 
بيشتر مسايل مربوط به فن و تكنولوژی 
در رابطه با بلندمرتبه ها حل شده و تمركز 
بر موضوعات اجتماعی اس��ت. قابل ذكر 
است كه شايد بتوان مشكلات اجتماعی 
را اولين علت شكس��ت بلندمرتبه سازی 
در معماری مدرن دانست. به عنوان مثال 
می توان به نمونه ای از خطرات ناشی از 
بی توجهی به مسايل اجتماعی در رابطه 
بلندمرتبه  ب��ا مجتمع ه��ای مس��كونی 
پرويي��ت ايگو در ش��هر س��نت لوييس 
آمريكا اش��اره كرد. اي��ن مجتمع از 33 
بلوك و 3000 آپارتمان تش��كيل ش��ده 
بود و از پروژه های معروفی بود كه طرح 
معم��اری آن جواي��زی را نيز از آن خود 
كرد )1955-1954 ميلادی(، اما پس از 
گذشت چند سال از اسكان مردم در اين 
مجموعه، به علت بروز مسايل و مشكلات 
اجتماع��ی از جمله خانواده های پراولاد، 
بی سرپرست، وجود پلكان های متعددی 
كه نظ��ارت والدي��ن به اعم��ال و بازی 
كودكان را مانع می ش��د و... سرانجام در 
س��ال 1972 ميلادی، هيچ راه حلی جز 
منفجر ك��ردن كل مجموعه با ديناميت 
پيدا نش��د )بمانيان، 1381:9(. علت اين 
امر عدم انطباق س��اكنان بناها با زندگی 
در اينگونه ساختمان های بلندمرتبه بود. 

   ساختمان پلاسكو، در حال استفاده، زمستان 1390 ه.ش.   ساختمان 16 طبقه پلاسكو، اولين ساختمان بلند ايران، 13۴۴ ه.ش.
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در چنين ش��رايطی توجه به مؤلفه های 
اجتماع��ی زندگی می تواند بلندمرتبه ها 
را به عن��وان راه حل مش��كلات ش��هری 
تبيين كن��د و نه يك عامل بروز معضل. 
می توان ب��ا مطالعه ی دقي��ق و علمی، 
ش��رايطی را فراهم كرد كه رويكردی از 
بلندمرتبه س��ازی در پيش گرفته ش��ود 
ك��ه ش��امل ش��اخص های اجتماعی و 
تأمين كننده ی اهداف توس��عه ی پايدار 

شهری باشد.
موضوعات زيست محيطی: محيط زيست 
در كن��ار اقتصاد و اجتماع، يكی از س��ه 
مؤلفه ی اصلی توس��عه ی پايدار اس��ت. 
در ارزيابی اثرات زيس��ت محيطی تراكم 
و بلندمرتبه سازی ضمن توجه به تعادل 
اقتص��ادی توجه ب��ه تع��ادل اجتماعی 
نيز حاي��ز اهميت اس��ت. در اين رابطه، 
اس��تفاده ی بهين��ه از ارتف��اع می تواند 
در جهت رش��د اجتماع��ی، اقتصادی و 
زيست محيطی شهر جهت رفاه شهروندان 
مؤثر باش��د. اش��اره به اين نكته ضروری 
است كه همچون ساير پروژه های توسعه، 
پروژه های بلندمرتبه س��ازی به نحوی با 
اثرات زيس��ت محيطی نيز همراه خواهد 
ب��ود كه اگر قب��ل از اجرا ب��ا ملاحظات 
زيس��ت محيطی ادغ��ام ش��ود نه تنه��ا 
موف��ق به ح��ذف يا كاهش اثرات س��وء 
می ش��ود، بلكه با افزاي��ش اثرات مثبت، 
موجب��ات تس��ريع در توس��عه ی پايدار 
ش��هری را فراهم می كند. امروزه تراكم 
و بلندمرتبه س��ازی و پروژه های مرتبط 
با آن در بس��ياری از كشورهای پيشرفته 
ابزاری اس��ت ك��ه با طراح��ی آگاهانه و 
خلاقانه از فضای ش��هری برای رش��د و 
تحول س��ازنده و پايدار جوامع ش��هری 
استفاده می شود. ش��ايد اين تعريف در 
ش��هر تهران به دلايل گوناگون، ماهيت 
خود را از دس��ت داده اس��ت. مساله ی 
تراك��م و بلندمرتبه س��ازی در تهران با 
پيچيدگی های خاص خود رو به روست 
كه مدت هاست فكر و زمان شهروندان و 
مديريت شهری را به خود مشغول كرده، 
صرفاً پيامدها و آثار منفی به دنبال داشته 
است و آثار مثبت آن بعضاً از ذهن به دور 

مانده اس��ت. در چنين شرايطی تصميم 
گي��ری بايد بر اس��اس نتاي��ج مطالعات 
اث��رات زيس��ت محيطی هريك  ارزيابی 
از پروژه های تراكم و بلندمرتبه س��ازی 
صورت پذيرد و برنامه ريزی استراتژيك 
جهت مقابله سيس��تماتيك با معضلات، 
و  مناب��ع  تخصي��ص  فرصت ه��ا،  درك 
دس��تيابی ب��ه نتايج موردنظ��ر ضروری 
است )رهبر، 1381:4،7(، كه تمامی اين 
مطالب دقيقاً منطبق با اهداف توسعه ی 

پايدار است.
قواني�ن و مق�ررات : قواني��ن و مقررات 
و اس��تانداردهای مربوط به س��اختمان 
به ويژه س��اختمان های مرتفع، مس��ايل 
متف��اوت و متنوع��ی را درب��ر می گيرد. 
توجه به اين مسايل در طراحی می تواند 
راه گش��ای طراح��ان و معماران باش��د. 
همچني��ن از بروز مش��كلات و معضلات 
ناش��ی از طراح��ی غيراس��تاندارد برای 
بن��ا  از  اس��تفاده كنندگان  و  س��اكنان 
جلوگيری می شود )محمدی لاريجانی و 
ديگران، 1391:17(. ش��ايد بتوان اظهار 
كرد، يكی از مهم ترين موضوعات تحقق 
تدوين  بلندمرتبه س��ازی،  در  پاي��داری 
قواني��ن صحيح و كاربردی در اين زمينه 

است.
مكان يابی: ام��روزه مكان يابی به عنوان 
ي��ك علم، ش��امل مؤلفه های بس��ياری 
اس��ت و در واق��ع پيش ش��رط س��اير 
فعاليت ه��ای مرب��وط به پروژه اس��ت. 
بررس��ي س��اختمان هاي بلن��د نش��ان 
مي ده��د كه مش��كلات عدي��ده اي در 
تعداد زيادي از آنه��ا وجود دارد كه اين 
امر خ��ود معل��ول عدم رعاي��ت ضوابط 
شهرسازي در زمينه مكان يابي و احداث 
آنهاست )صداقتی، 1390:1(. معيارهای 
مكان يابی س��اختمان های بلند به طور 
عمده چه��ار بعد اجتماع��ی- فرهنگی، 
اقتصادی، زيس��ت محيطی و كالبدی را 
شامل می ش��ود. هم پوش��انی اين ابعاد 
ب��ا مؤلفه های توس��عه ی پايدار، اهميت 
مكان يابی صحيح را در تحقق توسعه ی 

پايدار، بيش از پيش آشكار می سازد.
منظ�ر و خط آس�مان: ابع��اد تأثيرگذار 

برج ها در منظر و خط آس��مان شهر در 
قالب ابعاد معنايی، زيباشناختی و بصری 
می گنجد. در خط آس��مان ش��هرها بعد 
معنايی برج ه��ا از ابعاد مهم و تأثيرگذار 
است. در بس��ياری از نقاط دنيا، بناهای 
بلند ابتدا به دلايل معنايی ش��كل گرفته 
اس��ت، چنان كه معنای بناهايی از قبيل 
كليس��اها، مس��اجد، بيش��تر جهت القا 
و تأكي��د ب��ر اهميت آنها از س��اير بناها 
ب��وده اس��ت. به اي��ن ترتي��ب می توان 
اظهار داش��ت كه برج تأثيرات عمده ای 
بر چهره و ش��خصيت ش��هر می گذارد و 
در صورت حضور مثبت در س��طح شهر 
می تواند چهره و شخصيت شهر را ارتقا 
ده��د )كريمی مش��اور، 1391:74،75(، 
 ك��ه اي��ن خ��ود از اه��داف توس��عه ی 

پايدار است.
معم���اری، س���ازه و تكنول���وژی: 
ساخت وس��ازهای بلند نق��ش مهمی در 
ابداع سيس��تم های كارآمد س��ازه ای و 
بهره ب��رداری از م��واد و مصالح تكنيكی 
 .)1386:12 )بماني��ان،  اس��ت  داش��ته 
س��ير تحول س��اختمان های بلند نشان 
می ده��د، ف��رم معم��اری آن، رابطه ی 
مستقيمی با س��ازه اش دارد. گرچه ذات 
پديد آوردن مصن��وع در ارتفاع، نيازمند 
سازه ی ويژه است، اما مشاهده می شود 
در بلندمرتبه س��ازی های امروز كش��ور، 
و  س��ازه  در  نوي��ن  تكنولوژی ه��ای  از 
تأسيسات اس��تفاده نمی شود و از سوی 
ديگ��ر معماری هم در ف��رم، هم در نما 
و ه��م در پ��لان، گاه ب��ه نازل ترين حد 
خود می رسد كه چنين رويكردی باعث 
می ش��ود بلندمرتبه س��ازی از جايگاهی 
به عنوان نمايش��گر معماری و س��ازه ی 
والا ب��ه معضل��ی ب��ا بدتري��ن معماری 
و س��ازه و تأسيس��ات تبديل ش��ود. در 
چنين ش��رايطی اهميت و بهره گيری از 
معماری، س��ازه و تكنولوژی در بالاترين 
حد امكان، در راس��تای توسعه ی پايدار، 

می تواند كيفيت زندگی را بالا ببرد.
الزامات اقليم: با توجه به رعايت آسايش 
اقليمی و الزامات آن، در بلندمرتبه سازی 
می بايس��ت به دو مطلب توجه داش��ت، 
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اول اينك��ه م��كان ياب��ی بلند مرتبه ها 
به گونه ای گزينش ش��ود كه اخلالی در 
آسايش اقليمی خرد و كلان شهر از نظر 
ب��اد، تابش و... ايجاد نش��ود و دوم اينكه 
جهت گي��ری، فرم و س��اير مش��خصات 
بلندمرتبه در س��ايت به نحوی باشد كه 
در اس��تفاده از اقليم در جهت آس��ايش، 
حداكثر آن رعايت شود، كه البته اين دو 
رويكرد دقيقاً منطبق بر اهداف توسعه ی 

پايدار شهری است.
فضای س�بز: از مهم تري��ن ايرادات وارد 
ب��ر بلندمرتبه س��ازی، قط��ع ارتباط آن 
با فضای س��بز اس��ت، در حالی كه با دو 
رويك��رد می توان اين ضع��ف را به قوت 
تبديل كرد. اولاً با ساخت بلندمرتبه های 
رفيع، می توان س��طح وس��يعی از زمين 
را آزاد و تبدي��ل ب��ه فضای س��بز كرد و 
از س��وی ديگ��ر در خ��ود بلندمرتبه ها 
می توان تدابي��ر ويژه جهت ورود فضای 

سبز به بنا را لحاظ كرد. 
ان�گاره ی ذهن�ی از خان�ه و س�ناريوی 
زندگ��ی: س����اكنان س���اختمان های 
بلندمرتبه، اكثراً افس��وس خانه ای حتی 
قديمی، اما مس��تقل و با حياط و باغچه 
را می خورند. ش��ايد بتوان اين معضل را 
با توجه به انگاره ی ذهنی افراد از خانه و 
سناريوی زندگی آنها تحليل و البته حل 
كرد. چرا كه اگر قرار است بلندمرتبه ها 
به عنوان محل زندگی،كار و فراغت افراد 
استفاده شود، می بايست در طراحی آن 
دقت كرد كه برای چه كس��انی و با چه 
فعاليت و چ��ه انگاره ی ذهنی طراحی و 
ساخته می شود. شايد پاسخ به اين نيازها 
در بلندمرتبه ها، بتواند س��اختمان هايی 
ايجاد كند كه جايگزين س��اختمان های 
قبلی باش��د، ب��دون اينكه س��اكنان آن 
احس��اس هرگونه تأثر و فقدانی داش��ته 
باش��ند ك��ه اي��ن در راس��تای تحق��ق 
توس��عه ی  اجتماعی  توس��عه ی   اهداف 

پايدار است.
هويت: در ايران، بلندمرتبه س��ازی غالباً 
به ص��ورت تجمل��ی، نمادي��ن و ب��دون 
بومی سازی شكل گرفته است. به همين 
دليل بررس��ی های به عمل آمده نشانگر 

ايجاد تبعات و آث��ار منفی قابل توجهی 
برای شهروندان است. از جمله مهم ترين 
اين مس��ايل، بحران هويت يا احس��اس 
بی هويتی در شهرها به ويژه در محله های 
ش��هری اس��ت كه دامنگي��ر قلمروهای 
زندگی انسان معاصر شده است )شماعی 
و جهانی، 1390:74(. اين احساس عدم 

هويت از نمای ساختمان تا فضای درونی 
هر خانه را ش��امل می شود. در حالی كه 
می توان ب��ا طراحی نمادين جهت ايجاد 
هوي��ت ش��هری و همچنين آزادس��ازی 
پلان ه��ر خانه با كم��ك تكنولوژی بالا 
جه��ت ام��كان طراحی ه��ای متف��اوت 
برای داش��تن فضای منحصربه فرد برای 

Ken Yeang اسكيس دستی از تلفيق برج و طبيعت توسط  
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هر خانواده عمل كرد، تا ش��خص بتواند 
هوي��ت، يعنی تفاوت داش��تن و متمايز 
بودن از ديگری را احس��اس كند كه در 
اين ص��ورت می توان ادعا ك��رد يكی از 
اهداف اجتماعی توسعه ی پايدار، تأمين 

شده است.
نماد: س��اختمان های بلن��د دارای تأثير 
دوگانه بر نش��انه ی شهر است به نحوی 
كه اگ��ر ب��ه ص��ورت صحيح اس��تقرار 
ياب��د می تواند ب��ه عنوان ي��ك نماد، به 
بهترين ش��كل نقش خ��ود را ايفا كند و 
در صورت اس��تفاده نادرس��ت از ارزش 
بصری نمادهای موجود ش��هر می كاهد. 
ع��لاوه بر محل اس��تقرار بنا، ن��وع فرم، 
رنگ و مصالح و سبك طراحی در نشانه 
بودن ساختمان های بلندمرتبه می تواند 
نقش داش��ته باش��د )عزيزی و متوسلی، 
1391:94،95(. بلندمرتبه ه��ا می تواند 
از جعبه ه��ای مستطيل ش��كل بی روح 
تك��راری نه چن��دان بلند ب��ه عناصری 
نمادين و شاخص با مقياس های مختلف، 
در منظر ش��هری تبديل شود و با چنين 
رويكردی می توان منظر ش��هری پايدار 
ايج��اد كرد، به نحوی ك��ه باعث افزايش 

احساس هويت شهروندان شود.
ايمنی: ساختمان ها به ويژه بلندمرتبه ها 
از زمان ساخت تا بهره برداری و تا زمان 
تخريب، مس��تعد بروز ح��وادث مختلف 
اس��ت. در ايران، كار س��اختمانی با 30 
درص��د مرگ و مي��ر، بيش��ترين ميزان 
حوادث ناشی از كار را به خود اختصاص 

می دهد )اردشير و ديگران، 1393:86(. 
در چنين ش��رايطی كه ع��دم ايمنی در 
بلندمرتبه ها نس��بت به س��اختمان های 
معمول��ی، جزء ايرادات وارده اس��ت، در 
صورتی ك��ه بلندمرتبه های تخصصی با 
طراحی و ش��يوه های اجرايی ويژه رايج 
ش��ود، قطعاً می توان ضري��ب ايمنی را 
در هم��ه ی مراحل عمر س��اختمان بالا 
برد. جهت تأمين اكثر زيرش��اخص های 
توسعه ی پايدار، وجود ايمنی در همه ی 

مراحل الزامی است.
امنيت: درس��ت است كه ساختمان های 
بلندمرتب��ه بر ميزان امنيت ش��هر تأثير 
می گذارد و در مناطقی از شهر كه تعداد 
س��اختمان های بلندمرتبه بيشتر است، 
ميزان جرايم ش��هر هم ب��الا می رود، اما 
دليل اصل��ی آن بی توجهی ب��ه قوانين 
ب��ه ساخت وس��از  و مق��ررات مرب��وط 
بلندمرتبه س��ازی و انبوه س��ازی اس��ت 
)پورموس��ی و ديگ��ران، 1390:72(. با 
مطالعات صحي��ح در اين زمينه و توجه 
ب��ه مس��ايل اجتماع��ی در طراح��ی و 
بهره ب��رداری بلندمرتبه ها می توان اين 
گزينه را به ايجاد امنيت بيش��تر تبديل 
كرد كه اين مطلب در راستای توسعه ی 

پايدار خواهد بود.
حقوق شهروندی: رش��د شتابان شهر و 
س��بك جديد زندگی شهری، باعث شده 
اس��ت فرصت تش��كيل و نهادينه شدن 
بسياری از زيرس��اخت ها وجود نداشته 
باشد. يكی از اين ساختارهای اجتماعی، 

حقوق شهروندی اس��ت. در حال حاضر 
مش��اهده می ش��ود كه نوع ساخت وساز 
امروز كش��ور به اس��م بلندمرتبه سازی 
و زندگی آپارتمانی، باعث ش��ده اس��ت 
بسياری از حقوق ش��هروندان )ساكنان، 
همس��ايگان، عاب��ران و كل م��ردم يك 
ش��هر( زيرپا گذاش��ته ش��ود. در چنين 
ش��رايطی كه مباحث عدال��ت اجتماعی 
جزء ش��اخص های مهم توسعه ی پايدار 
اس��ت، نمی توان انتظ��ار تحقق پايداری 
ش��هری را داش��ت. بنابراين می بايست 
نوعی از بلندمرتبه سازی را درنظر گرفت 
كه نه تنها مخل حقوق شهروندی نباشد، 
بلكه فرصت های جدي��دی را در اختيار 

وی قرار دهد.
زن�ان: از آن جايی ك��ه توج��ه به حقوق 
گروه های مختل��ف جامعه، از ابعاد مهم 
توس��عه ی پايدار اس��ت. زنان به عنوان 
تش��كيل دهن��ده ی نيم��ی از جامع��ه، 
هم��واره م��ورد توج��ه و تأكي��د اهداف 
توس��عه ی پاي��دار بوده اند. ام��روزه در 
مباحثی كه ش��هرها و ساخت وساز آنها 
را تحليل می كند، وضعيت موجود را در 
فاصله با شهر انسان گرا می داند، كه اگر 
نيازها و مسايل مربوط به زنان به صورت 
مش��خص  ش��ود،  بررس��ی  تخصصی تر 
می ش��ود، بس��ياری از ش��هرها علاوه بر 
فاصله داشتن تا ش��هر انسانی، فاصله ی 
به مراتب بيشتری با نيازهای زنان دارند. 
در چني��ن ش��رايطی می بايس��ت توجه 
داشت، چگونه بلندمرتبه سازی می تواند 

   مجتمع مسكونی پروييت ايگو، در حال انهدام، 1972 م.   مجتمع مسكونی پروييت ايگو، در حال استفاده، 1963 م.
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كيفيتی از زندگی را ارايه دهد كه علاوه 
ب��ر تأمين نيازه��ای خان��وار در بهترين 
حالت، پاس��خگوی ابعاد مختلف زندگی 

زنانه نيز باشد. 
ك�ودكان: در كن��ار توج��ه به مس��ايل 
در  س��اكن  خانواده ه��ای  اجتماع��ی 
بلندمرتبه ها، دقت در مس��ايل كودكان 
اهمي��ت وي��ژه ای دارد، چ��را ك��ه اين 
نوع بلندمرتبه س��ازی فعل��ی الگويی از 
زندگ��ی را ديكته می كند كه ش��ايد در 
تض��اد كامل با نيازه��ای كودك و مخل 
شكل گيری درست ش��خصيت وی و به 
تبع آن، آسيب به آينده ی جامعه خواهد 
ب��ود. همانطور كه اش��اره ش��د، يكی از 
معضلاتی كه باعث تخريب مجتمع های 
مسكونی بلندمرتبه ی پروييت ايگو شد، 
ناهنجاری های مربوط به كودكان بود. از 
نظر پايداری، توجه به مسايل كودكان و 
درنظر گرفت��ن نيازهای آنان در طراحی 

بلندمرتبه ها، جزء ضرورت هاست.
س�المندان: سالمندان جزء سرمايه های 
اجتماع��ی يك جامعه هس��تند و توجه 
به آنه��ا از ضرورت ه��ای غيرقابل انكار 
است. اما در زندگی امروز شهری، سبك 
ساخت وس��از به گونه ای است كه گويی 
اص��لًا به آنها و نيازهايش��ان فكر نش��ده 
اس��ت. با توجه به جمعي��ت جوان فعلی 
كشور و تبديل اين جمعيت در آينده به 
س��المندان، درصورتی كه تدابير لازم از 
جمله در رابطه با مسكنش��ان، انديشيده 
نشود، كشور با بحران مواجه خواهد شد. 
در چنين ش��رايطی جهت تحقق اهداف 
توس��عه ی پايدار، لازم اس��ت مساله ی 
س��المندان در رابطه با بلندمرتبه سازی 
در تمامی ابع��اد از عاطف��ی و اقتصادی 
گرفته تا س��لامت و...، به خوبی تحليل و 

بررسی شود.
معل�ولان: علاوه بر تص��وری كه از افراد 
معلول در ذهن اس��ت، بايد توجه داشت 
كه هر شخصی در زندگی می تواند برای 
هميش��ه، مدت طولانی يا گذرا و موقت 
دچار ش��رايطی ش��ود كه از نظر بررسی 
مباحث ش��هری، معلول به حس��اب آيد. 
يعن��ی علاوه بر معلولان ك��ه حمايت از 

آنها وظيفه ی انسانی و قانونی هر بخش 
حقيق��ی و حقوقی جامعه اس��ت، تقريباً 
تمام افراد در زندگی ممكن است چنين 
ش��رايطی را تجرب��ه كنن��د. خانم های 
ب��اردار، س��المندان يا هر كس��ی كه به 
دليل��ی برای چند روز ي��ا حتی لحظاتی 
دچ��ار محدوديت حركتی يا درجه ای از 
ناتوانی ش��ده اس��ت، اين طيف را شامل 
می ش��ود، اما برغم گستردگی اين دامنه 
مشاهده می ش��ود كه امروزه در كشور، 
توجه به اين قش��ر، از نظر شهری، بسيار 
محدود، جزيی و ناچيز بوده اس��ت. حال 
بايد توجه داش��ت كه چگون��ه و در چه 
ش��رايطی، بلندمرتبه سازی می تواند در 
راس��تای تحقق اهداف توسعه ی پايدار 
تأمين كننده ی نيازهای اين افراد باشد.

م��ديريت  مديري��ت اس���تراتژيك: 
اس��تراتژيك ش��هری عب��ارت اس��ت از 
فرآيند تدوين، اجرا و ارزيابی اس��تراتژی 
برای نظام فضايی ش��هر، با هدف هرچه 
بيش��تر نزديك كردن اي��ن نظام فضايی 
از "آنچه هس��ت" )وضعي��ت موجود( به 
"آنچ��ه بايد باش��د" )وضعي��ت مطلوب( 
)رهنم��ا و صادق��ی، 1391:26(. باي��د 
توجه داش��ت، بلندمرتبه سازی به عنوان 
يك پديده ی ش��هری نيازمند داش��تن 
مديريت اس��تراتژيك و در اولين مرحله، 
تدوين برنامه ريزی استراتژيك است. به 
زبان س��اده بايد دانس��ت در حال حاضر 
در رابط��ه ب��ا بلندمرتبه س��ازی در كجا 
قرار داريم؟ به كجا می خواهيم برسيم؟ 
و چگون��ه می خواهيم برس��يم؟ درنظر 
گرفت��ن تحقق اهداف توس��عه ی پايدار 
ش��هری در مديريت استراتژيك، اهميت 

ويژه ای دارد.
ترافي�ك: ترافيك و تبعات ناش��ی از آن 
از مس��ايل روح��ی روان��ی و اتلاف وقت 
گرفته تا آلودگی های زيس��ت محيطی و 
خسارات مالی و جانی، بحرانی جدی برای 
كلانشهرهاست. ساختمان های بلندمرتبه 
تأثيرات كمی و كيفی مهمی بر فضاهای 
ش��هری و سيستم های دسترسی دارد و 
حجم بزرگی از سفرهای درون شهری را 
توليد و جذب كرده و جهت می دهد. در 

شرايط بلندمرتبه سازی فعلی در تهران، 
اي��ن انتقاد وجود دارد ك��ه اين وضعيت 
خ��ود باع��ث ايج��اد و تش��ديد معضل 
ترافيك شده اس��ت، درحالی كه نه تنها 
ب��ا مطالعه ی دقي��ق، ترافيك  می توان 
را در كنترل داش��ت، بلك��ه با طراحی و 
س��اخت بلندمرتبه ه��ای چندمنظوره با 
كاربری های مختلف مس��كونی، تجاری، 
اداری، آموزش��ی، فرهنگ��ی و تفريحی 
می ت��وان بس��ياری از س��فرهای درون 
ش��هری را ح��ذف ك��رد كه اي��ن خود 
كاملًا منطبق بر اهداف توس��عه ی پايدار 

 

شهری است.
بافت فرس�وده: امروزه مناطق متراكم و 
فرسوده ی شهری از جمله واقعيت های 
شهرهای بزرگ است كه به همراه خود، 
مسايل، مش��كلات و نيازهای خاصی را 
ايجاد كرده اس��ت. بلندمرتبه س��ازی به 
جهت امتي��ازات و ويژگی هايی كه دارد 
می توان��د ب��ه عن��وان راهكار مناس��بی 
جهت بهب��ود ش��رايط اين گونه مناطق 
مورد استفاده قرار گيرد. جلب مشاركت 
مردم، اعطای تس��هيلات حمايتی، وضع 
قواني��ن و مق��ررات مناس��ب، كاه��ش 
اداری و بهره گيری  مراحل پيچي��ده ی 
از نيروه��ای مجرب ط��راح، پيمانكار و 
مديري��ت پ��روژه راهكارهايی اس��ت كه 
می توان��د بلندمرتبه س��ازی را به عنوان 
يك راه ح��ل كاهش مناط��ق متراكم و 
فرسوده ی شهری ياری رساند. شناخت 
و غلب��ه بر مش��كلات و چالش هايی كه 
پيش روی بلندمرتبه س��ازی در مناطق 
از جمل��ه  اس��ت  فرس��وده  و  متراك��م 
مس��ايل مهمی اس��ت كه توجه ويژه ی 
را  پروژه ها  اين گون��ه  دس��ت اندركاران 
طلب می كند )ش��اكری و صمدی واقف، 

.)1392:8
مي�راث فرهنگی: احيا و باززنده س��ازي 
ش��هري  مجموعه ه��اي  و  بافت ه��ا 
قديمي ب��ه عن��وان يك س��وژه ی مهم 
مي ش��ود  مطرح  اجتماعي  اقتص��ادي- 
ك��ه ه��دف آن آباداني و بهب��ود زندگي 
اجتماعي- اقتصادي ساكنان اين بافت ها 
و كوش��ش در برطرف كردن مش��كلات 
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خاص آنان است كه علاوه بر آن، موجب 
جذب گردشگر به اين بافت هاي تاريخي 
نيز خواهد ش��د )ظهوری خسروش��اهی 
و ظهوری خسروش��اهی، 1390:1(. اين 
رويكرد منطبق بر اهداف توسعه ی پايدار 
است و با توجه به آن،  بلندمرتبه سازی 
می تواند عامل حف��ظ بافت قديم و آثار 
تاريخ��ی موج��ود در ش��هر باش��د، زيرا 
راه حلی در مقاب��ل تهديد كمبود زمين 
و امكانات اس��ت كه خط��ر از بين رفتن 
ميراث فرهنگی، به دليل تصاحب زمين 

يا متروكه شدن را مرتفع می كند. 
ان�رژی: مبح��ث ان��رژی، از مهم تري��ن 
مطالب مورد بحث توسعه ی پايدار است. 
مطابق  ايران،  ساختمان هاي مس��كوني 
آمار، بزرگ ترين مصرف كننده ی انرژي 
كشور بوده و از اين رو مديران در تلاشند 
تا با بهره گيري از تكنيك هاي مناس��ب، 
فرآيند مميزي و تعيين برچس��ب انرژي 
ساختمان هاي مسكوني را بهبود بخشند 
)زارع��ی و ديگ��ران، 1392:129(. بايد 
توجه داش��ت ك��ه مهم تري��ن معضلات 
واحدهای مس��كونی، طراحی نامناس��ب 

بدون توجه به بس��تر اقليم و ش��يوه ی 
سكونت ساكنان، كاربرد مصالح كم دوام 
و در نهاي��ت ضع��ف تكنولوژی س��اخت 
اس��ت كه وجود تمامی اين عوامل سبب 
مصرف بی رويه ی منابع و انرژی و به تبع 
آن آلودگی محيطی اس��ت )محمودی و 
نيكق��دم، 1387:27(. پس می بايس��ت 
به نح��وی ان��رژی را مديريت ك��رد و با 
توجه به اين امر می توان انتظار داش��ت، 
درصورتی ك��ه بلندمرتبه های تخصصی 
طراحی و س��اخته شود، نه تنها می توان 
از نظ��ر مص��رف بهينه ی ان��رژی آن  را 
كنت��رل كرد، بلك��ه می توان ب��ه توليد 
انرژی ني��ز پرداخت. در حالی كه چنين 
ش��رايطی در واحدهای مسكونی مجزا با 
اين س��هولت امكان پذير نخواهد بود. به 
اي��ن ترتيب از بعد مصرف و توليد انرژی 
با اي��ن ن��وع بلندمرتبه ه��ا می توان در 

راستای توسعه ی پايدار عمل كرد.
بازياف�ت: ب��ا توجه به ض��رورت اهميت 
همچني��ن  و  مناب��ع  و  ان��رژی  حف��ظ 
جلوگيری از آلودگی های زيست محيطی 
در توس��عه ی پايدار، ام��روزه بازيافت و 

جلوگي��ری از هزينه ه��ا و در عين حال 
استحصال درآمد از آن يكی از موضوعات 
رايج مديريت شهری است. اگرچه زباله و 
پس��ماندهای شهری به يكی از معضلات 
تبديل ش��ده، اما تحقيقات اخير نشانگر 
آن اس��ت ك��ه درصورتی ك��ه برنامه ی 
تفكيك از مبدأ و راه اندازی و ساماندهی 
صناي��ع بازيافت در مح��ل انجام پذيرد، 
علاوه بر كاهش حجم پس��ماند و كاهش 
هزينه ه��ای مديري��ت پس��ماند، ايجاد 
اش��تغال و درآمدزايی را به همراه خواهد 
داشت )دهقانی و ديگران، 1388:40(. با 
چنين رويكردی به نظر می رسد، امكان 
مديريت بازياف��ت و كنترل آن در مبدأ، 
در ساختمان های بلندمرتبه ی پيشرفته 
امكان پذيرتر خواهد بود تا در واحدهای 
مسكونی مجزا و پراكنده در سطح شهر. 
بنابراين بلندمرتبه سازی در امر بازيافت 
می توان��د فرصتی جه��ت تحقق اهداف 

توسعه ی پايدار باشد.
مديريت بحران و س�وانح: امروزه دانش 
مديري��ت بحران، جزء ملزومات مديريت 
ش��هری اس��ت. اين دان��ش چندبعدی 

Vincent Callebaut آسمانخراش بيونيك تايوان، طرح از   
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اس��ت و به دليل داشتن مؤلفه های زياد 
با ارتباط پيچي��ده، نيازمند برنامه ريزی 
اس��تراتژيك است )مطوف و شاهرخيان، 
1391(. س��اخت وس����از اصطلاح����اً 
بلندمرتب��ه ی امروزی، ب��ه دليل رعايت 
نكردن بسياری از مسايل، از چالش های 
اساس��ی مديريت بحران اس��ت. در اين 
بلندمرتبه ه��ا  س��اخت  هرچ��ه  مي��ان 
تخصصی تر باش��د. امكان فراهم ش��دن 
بس��ترهای مناس��ب و زيرس��اخت های 
اساس��ی مديريت بح��ران در مواجهه با 
سوانح طبيعی و انسان ساز بيشتر خواهد 
بود. تجارب موفق كش��ورهايی همچون 
ژاپن در زمينه ی بلندمرتبه ها و بحران، 
بس��يار مفيد خواهد بود. تمامی مقوله ی 
مديري��ت بح��ران در س��وانح و كاهش 
خطرات و خسارات، در مباحث توسعه ی 

پايدار جای می گيرد.
پدافن�د غيرعام�ل: از مهم ترين عوامل 
افزاي��ش دهن��ده ی تلفات انس��اني در 
حم��لات نظامي ب��ه مناط��ق ش��هري، 
معم��اري غيراس��تاندارد و غيرمنطب��ق 
مس��اكن با اصولي همچون مكان گزيني 
و جانمايي بهينه س��اختمان، پراكندگي 
مناسب بنا، رعايت اصول اختفاء، استتار 
و فري��ب، درج��ه مرمت پذي��ري بالاي 
س��اختمان و معماري داخلي ساختمان 
در ارتب��اط ب��ا پدافند غيرعامل اس��ت. 
آراي��ش فضاهاي س��اختماني و نحوه ی 
ارتب��اط با پيرامون، امكان��ات ويژه اي را 
ب��راي نجات ج��ان افراد ايج��اد كرده و 
باعث بهبود عملكرد سيس��تم و كاهش 
آس��يب پذيري آن مي ش��ود )كامران و 
ديگ��ران، 1391:75(. ب��ه اي��ن ترتيب 
امروزه پدافند غيرعام��ل به عنوان يكي 
از مؤثرتري��ن و پايدارتري��ن روش هاي 
هم��واره  تهديده��ا،  مقاب��ل  در   دف��اع 
مدنظر اكثر كش��ورهاي جهان قرار دارد، 
ام��ا آنچه كه مس��لم اس��ت تطبيق اين 
موضوع با پديده ی بلندمرتبه س��ازی در 
شهرهاست كه با تدابير درست می توان 
ساختمان های بلندمرتبه را از يك تهديد 
در راه به كارگي��ری پدافند غيرعامل به 
يك فرص��ت تبديل كرد و در راس��تای 

توسعه ی پايدار عمل كرد.
معم�اری ايرانی – اس�لامی: به تدريج با 
گسترش و توسعه ی شهر، ناديده گرفتن 
اصول اس��لامی مطرح در مورد س��اخت 
شهر و مس��كن به دليل سودجويی های 
م��ادی، افزاي��ش جمعي��ت و مهاجرت 
اف��راد مختلف به ته��ران، بی توجهی به 
فرهن��گ و باورهای ايرانی و اس��لامی ... 
نوعی بيگانگی و عدم تشابه به خود را در 
تهران سبب ش��د )رضوی پور و ديگران، 
1391:146(. در چنين شرايطی كه افراد 
مختلف در سرتاس��ر شهر با سليقه های 
مختل��ف ب��دون توجه ب��ه معم��اری با 
هويت ايرانی اس��لامی، در حال طراحی 
و س��اخت بناهای متفاوت هستند، شايد 
بلندمرتبه س��ازی اختصاص��ی كه قطعاً 
پروژه ه��ای مل��ی و گاه فرامل��ی خواهد 
ب��ود، فرصتی برای مطالعه و به منصه ی 
ظهور رس��يدن معماری اصي��ل ايرانی- 
اس��لامی در دنيای امروز باشد. توجه به 
معماری با هويت، از اين رو اهميت دارد 
كه بحث های اجتماعی تأثيرگذار، مانند 
هويت و مسايل مربوط به آن از مباحث 

اصلی توسعه ی پايدار است.
جمع بندی و نتيجه گيری: برج ش��هرها 

)شهر عمودی فشرده ی سبز(
م��رور متون و مبان��ی نظری و همچنين 
تجارب مختلف ايران، نشانگر اين مطلب 
اس��ت كه مجم��وع نظري��ات مرتبط به 
توس��عه ی پايدار، به ديدگاه نظری شهر 
فش��رده متمايل ش��ده اس��ت، به نحوی 
ك��ه تحقق اهداف پاي��داری را در تراكم 
و تن��وع كاربری ه��ای مختل��ف در كنار 
يكديگر ديده اس��ت. اما از س��وی ديگر 
فشردگی مس��ايل و چالش های مربوط 
به خ��ود را نيز همراه داش��ته كه باعث 
ش��ده اين رويكرد نيز نتواند توس��عه ی 
پايدار ش��هری كاملی را محقق سازد. از 
س��وی ديگر وضعيت بلندمرتبه س��ازی 
موجود نيز چالش ديگر ش��هری اس��ت 
ك��ه گري��زی از آن نبوده اس��ت. اين به 
بلندمرتبه ها س��اختمان های  اصط��لاح 
12، 10، 8، 7، 6 و 5 طبق��ه ي��ا حت��ی 
كوتاه تر را نيز ش��امل ش��ده است و در 

واقع فق��ط ن��ام بلندمرتب��ه را به دوش 
كش��يده اما مزايای آن را همراه نداشته 
اس��ت. به ط��وری كه ته��ران، برغم اين 
همه به ظاهر ارتفاع و تراكم و شلوغی، با 
 ميانگين قد 2.1 طبقه، كلانشهر كوتاهی 

محسوب می شود. 
و ضم��ن  پژوه��ش  اي��ن  در  نگارن��ده 
پژوهش های ديگری ك��ه در اين زمينه 
انجام داده اس��ت، اين ديدگاه را دارد كه 
در شرايط شهرنشينی امروز، با اين رشد 
جمعيت و كمبود منابع، درصورت رويكرد 
به بلندمرتبه س��ازی، می بايست شرايط 
خاص و ويژه ای داش��ته باشد. اولاً بسيار 
مرتفع باش��د تا گنجاي��ش جمع كردن 
كاربری های اطراف در خود و آزادسازی 
هرچه بيشتر سطح زمين را داشته باشد. 
با چنين ارتفاعی همه ی مسايل مربوط 
ب��ه اين بنا، از طراحی گرفته تا س��ازه و 
تأسيسات، تكنولوژی خاص شده و توسط 
متخصصان حرفه ای انجام می شود و به 
اين ترتيب، عدم استاندارد و بی كيفيتی 
و س��اير معض��لات س��اختمان هايی كه 
توس��ط افراد بی صلاحيت تهيه می شود 
را نخواه��د داش��ت. چني��ن بناي��ی، به 
دليل ش��اخص بودن، امكان نماد شدن 
و به وجود آمدن مس��ايل هويتی را دارد. 
پيشرفت تكنولوژی امكان تلفيق چنين 
بناي��ی با طبيعت و فضای س��بز را مهيا 
می كند و باعث تنوع فضايی می ش��ود. 
همچنين به دليل جمع شدن تمامی اين 
امكان��ات در قال��ب يك بنا، فش��ردگی 
و تن��وع كاربری موردنظ��ر ديدگاه های 
توسعه ی پايدار قابل دستيابی است. در 
واقع زمانی كه اين بلندمرتبه های در حد 
10 طبقه و نظاير آن در ش��هرهای دنيا 
مانند تهران رايج ش��د، اين طرز فكر بود 
كه تع��داد حدودی 30 الی 50 خانواری 
ك��ه در خانه ه��ای ويلايی ي��ك كوچه 
ي��ا خيابان ش��هری، زندگ��ی می كنند، 
تمام��اً در يك واح��د بلندمرتبه  ی مثلًا 
10 طبق��ه جای می گيرن��د. در واقع در 
خيال خ��ود، بلندمرتبه را ب��ه منزله ی 
ي��ك خيابان درنظر گرفته ان��د، غافل از 
اينكه يك كوچه يا خيابان شهری، فقط 
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خانه ی مس��كونی نيست و كاربری های 
تج��اری و متن��وع ديگ��ری دارد، پارك 
و فض��ای س��بز دارد و خيل��ی چيزهای 
ديگ��ری ك��ه آن س��اختمان 10 طبقه 
ندارد. كه اين در واقع آغاز مشكلات اين 
به اصط��لاح بلندمرتبه ها بود. در چنين 
شرايطی اگر راه حل ش��هری، گسترش 
عمودی به جای گس��ترش افقی اس��ت. 
پس تمامی اين گس��ترش باي��د تمام و 
كمال انجام شود، فقط جهت آن به جای 
س��طح افقی و در زمي��ن، رو به عمود و 
در آسمان باش��د كه با كمك تكنولوژی 
امكان پذير است. در چنين شرايطی يك 
بن��ا جايگزين يك محله و فراتر از آن، به 
منزله ی يك شهر خواهد بود. اين شهر، 
عمودی، فشرده و سبز است كه نگارنده 
اس��م برج ش��هر را ب��رای آن پيش��نهاد 
می دهد. اين برج ش��هرها ق��ادر خواهد 
بود جمعيت متنوع، كاربری های متنوع 
و فضاه��ای متنوع را در خود جای دهد. 

تكنولوژی اين بار نه عامل پديدآورنده ی 
پيامدهای منفی ناش��ی از توس��عه، بلكه 
عاملی اس��ت كه می توان��د كيفيت های 
جدي��د از زندگ��ی را برای م��ردم فراهم 
كن��د و باعث س��رزندگی و حس حيات 
بهتر ش��ود. ب��ا اين برج ش��هرها، ضمن 
اينكه بافت های ارزش��مند ش��هر حفظ 
می ش��ود و برای گسترش، نياز به بيرون 
رانده شدن از شهر نيست، با جمع شدن 
بس��ياری از كاربری های موردنياز خانوار 
از تجاری و آموزش��ی گرفته تا بهداشتی 
و فرهنگی و تفريحی و...، از بس��ياری از 
سفرهای درون ش��هری كاسته شده كه 
اين حف��ظ محيط زيس��ت و عدم اتلاف 
منابع، انرژی و زم��ان خود از مهم ترين 
عوامل تحقق توس��عه ی پاي��دار خواهد 
بود. با مطالعه ی دقيق و علمی، می توان 
مس��ايل اجتماعی كه ديگر در شهرهای 
امروز قابل كنترل نبود را در برج شهرها 
كه قابل برنامه ريزی است، درنظر گرفت 

و ب��ا ارزيابی ه��ای اقتصادی، در س��طح 
خانوار تا ش��هر، صرفه جويی ها و س��ود 
هنگفت اقتصادی به وجود آورد و در كل 
روحيه ی تنوع طلب بشر را پاسخگو شد. 
چنين برج شهرهايی حتی خواهد توانست 
حلال مس��ايل و معضلات شهری باشد. 
با م��كان يابی صحي��ح در محلات بافت 
فرسوده كه نوسازی های حال حاضر نيز 
از مداوای آن عاجز بوده اس��ت، می توان 
با برج ش��هرهای به خصوص��ی علاوه بر 
احيا و حفظ زندگی و فعاليت، از آسيب 
زلزله و ديگ��ر بحران ه��ا در امان بود و 
حت��ی جاذبه های گردش��گری به وجود 
آورد. چني��ن رويكردهاي��ی، ع��لاوه بر 
مزيت های گفته شده، باعث خواهد شد 
كه ساخت وس��از تعاري��ف و تعابير نوين 
پيدا كند و مالكان و ش��هرداری ها ديگر 
تمايلی به بلندمرتبه س��ازی كوتاه رايج 
نداش��ته باشند. درآمدهای پايدار حاصل 
از اين برج ش��هرها، مديريت ش��هری را 

  برج Sky Habitat سنگاپور
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بی ني��از از درآمدهای ناپاي��دار عوارض 
كرده و بدي��ن ترتيب حتی فس��ادهای 
اداری پيش آم��ده ني��ز از بي��ن خواهد 
رفت. برج ش��هر، شهر عمودی فشرده ی 
سبزی اس��ت كه پنجره های جديدی به 
زندگی برای شهروندان و مديران شهری 
كلانش��هرهای ام��روز دني��ا ب��از خواهد 
كرد. نگارنده معتقد اس��ت برج ش��هرها 
)بلندمرتبه هايی به منزله ی يك ش��هر 
عمودی فش��رده ی س��بز( اي��ن قابليت 
را دارا خواه��د بود ك��ه اولاً از پيامدهای 
منفی توس��عه های قبلی تح��ت عنوان 
بلندمرتبه س��ازی، پرهيز كن��د، دوماً با 
قابليت هايی كه دارد، بسياری از مسايل 
و معضلات امروز شهری را حل كند. سوم 
اينكه با ويژگی و امكانات خود، فضاها و 
فرصت های جديد برای شهروندان خلق 
كند كه بش��ر قبلًا آن را تجربه نكرده و 
حق اوس��ت كه اگرچه به اسم مدرنيته، 
پيامدهای منفی بسياری را تحمل كرده، 
بتواند از مواهب ساخت وساز با تكنولوژی 
بالا بهره مند شود و اين نوع بنا او را قادر 
س��ازد بدون آس��يب به طبيعت، هرچه 

بيشتر از آن استفاده كند.
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امروزه بافت  های متراکم و ساختمان هاي 
فرس��وده، بخش ه��ای قاب��ل توجهی از 
ش��هرهای ب��زرگ را تش��کیل می  دهد. 
در کلانش��هر تهران بی��ش از 60 درصد 
نوسازي  اس��ت.  نیازمن��د  س��اختمان ها 
وج��ود ویژگی ه��ای نامطل��وب همچون 

کاربری های ناس��ازگار، ازدحام ترافیکي، 
تراکم شدید جمعیت، وضعیت نامناسب 
زیس��ت محیط��ی، کمب��ود تس��هیلات 
اجتماع��ی و خدمات ش��هری، مدیریت 
ش��هری را به س��مت اجرای برنامه های 
نوس��ازی و بازس��ازی این مناطق س��وق 

داده است. 
بلندمرتب��ه  س��ازی ب��ه دلی��ل داش��تن 
امتیازاتی از قبیل اس��تفاده بیشتر و بهتر 
از س��طح زمی��ن در ش��هرها، درصورت 

تامین س��رانه هاي لازم مانند فضای سبز 
و باز و ایجاد محیط ش��هري مناسب تر، 
می توان��د یک��ی از راهکاره��ای موثر در 
جهت ارتقای کیفی ساختمان ها و بهبود 
وضعیت مناطق متراکم و فرسوده شهری 

به شمار آید.
اگر به فرضیه افزایش تراکم س��اختماني 
ب��ه عملي کارآم��د و مثبت ن��گاه کنیم، 
در صورتي که این عم��ل بدون توجه به 
ظرفیت  ها، اصول و ضوابط شهرس��ازي و 

ارزیابی پيامدهاي بلند مرتبه سازی بر ترافيك شهري 

يادداش�ت

محمد محمدی نژاد
 کارشناس ارشد مهندسی

 راه و ترابری
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برنامه ريزی شهری طراحي و پايه  گذاري 
شود، مش��كلات عديده ترافيكي همچون 
عدم هماهنگی و تعادل بين تراكم موجود 
و ظرفيت زير ساخت ها و به وجود آوردن 
مشكلاتی نظير دسترسی نامناسب سواره 
و پياده، حمل و نقل نامناس��ب، ترافيك، 
كمبود پاركينگ  های شهری و... به وجود 
مي  آورد. مختصری از هر يك از مشكلات 

ترافيكی در ادامه بيان شده است.

   ايج�اد اخت�لال در جري�ان ترافيك 
سواره و پياده 

 ساخت مجتمع هاي بلندمرتبه در مناطق 
فاقد فضاي عمومی و پياده روهاي مناسب، 
فقدان گذرگاه هاي عابر )روگذر يا زيرگذر( 
در محدوده مجتمع ه��اي مورد نظر، عدم 
پيش  بيني فضاي مناسب براي پياده و سوار 
شدن مراجعان و تخليه كالا در ورودي اين 
مجتمع  ها، در كاهش امنيت و دسترس��ي 

پياده تاثير بسزايی دارد. 

   فق�دان دسترس�ي به حم�ل و نقل 
عمومی 

 يكي از مهم ترين نيازهاي اوليه ساكنان 
و مراجع��ه كنندگان به س��اختمان هاي 
بلند مس��كوني، اداري، تجاري و... مساله 
انتخ��اب سيس��تم حمل و نقل مناس��ب 
اس��ت؛ چ��را كه هر ف��رد مايل اس��ت تا 
در كمتري��ن زم��ان، با كمتري��ن هزينه 
و از طري��ق راحت تري��ن مس��ير به اين 

مجموعه ها دسترسي پيدا كند.
بنابر اين، از موضوعات مهم در مكان يابی، 
جانماي��ی و برنام��ه ري��زی تس��هيلات 
ترافيكی س��اختمان های بلند، دسترسي 
مناس��ب به حمل و نقل عمومي است در 
حالي ك��ه در اكثر موارد محدوده احداث 
اين ساختمان ها به سيستم هاي حمل و 
نقل عمومي دسترسي مستقيم نداشته و 
لذا، مراجعان به آن محدوده با مش��كلات 
فراواني برای آمد و شد رو به رو هستند.

از عمده دلايل ضعف اس��تفاده از سيستم 
حمل و نقل عمومی در اين مناطق مي توان 
به عدم وجود ايستگاه های مترو و اتوبوس 
در مح��دوده احداث س��اختمان هاي بلند 

اشاره كرد كه به نوبه خود منجر به استفاده 
بيش��تر از حمل و نقل خصوصي و افزايش 

تراكم ترافيك مي شود. 

   ايجاد تراكم ترافيك شهری
روانی جريان حمل و نقل حاصل جانمايي 
مناس��ب برج ها در ش��بكه خيابان هاي 
ش��رياني با عرض مناس��ب معابر اس��ت 
تا بدي��ن ترتيب، از  ش��كل  گيري تراكم 
ترافيك شهري در سطح خيابان  هايي كه 
برج ها در آن واقع اس��ت يا بدان منتهي 

مي  شود، جلوگيری شود.
بلند  س��اختمان هاي  قرارگيري  متقابلًا، 
در خيابان ه��اي ك��م ع��رض و محل��ي 
يكي از مهم ترين دلايل بروز مش��كلات 
ترافيكي در محدوده اس��ت. از نظر اصول 
مكان ياب��ي، بايس��تي چني��ن بناهايي با 
توجه به جمعي��ت بالاي مراجعان، درون 
خيابان ه��اي ش��رياني واق��ع ش��ود تا با 
مديريت  همچ��ون  تدابيري  بكارگي��ری 
جهات حركت و محدود كردن دسترسی 
تعدادی از معابر، ترافيك عبوري كمتري 
ايجاد شود؛ حال آنكه اكثراً در اطراف اين 
برج ها ترافيك زيادي به چشم مي خورد 
و مش��كلات عديده اي را براي س��اكنان 

محدوده به وجود آورده است. 
ظرفيت كم ش��بكه معابر شرياني منطقه 
به ويژه در ساعات اوج ترافيك نيز عاملي 
تاثيرگ��ذار در ايج��اد ازدح��ام ترافي��ك 
ش��هري اس��ت. اين امر در اكث��ر اوقات 
ش��بانه  روز در محدوده س��اختمان هاي 
بلند اتفاق مي افتد كه نشان از ضعف در 
مديريت و برنامه ري��زی ترافيك در اين 

مناطق دارد. 

   كمبود پاركينگ
از ديگر مش��كلات اساسی محدوده هايي 
كه س��اختمان های بلند در آنها س��اخته 
می شود، موضوع كمبود پاركينگ است.

امروزه مي توان با اس��تفاده از تكنولوژي 
روز س��اختمان در شهرسازي، به طراحي 
طبقات��ي،  پاركينگ ه��اي  س��اخت  و 
تع��داد  ب��ه  و...  مكاني��زه   زيرزمين��ي، 
مورد نياز اقدام كرد و با اش��غال كمترين 

امروزه مي توان 
با استفاده از تکنولوژي روز 

ساختمان در شهرسازي
 اقدام به طراحي و ساخت 

پارکینگ هاي طبقاتي
 زیرزمیني، مکانیزه و...

 به تعداد مورد نیاز نمود 
و با اشغال کمترین سطح

برای بیشترین تعداد خودرو 
ظرفیت پارک ایجاد کرد
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 سطح، برای بیشترين تعداد خودرو ظرفیت پارک
 ايجاد كرد. 

از نكات منفی ساختمان هاي بلند كه پاركینگ 
مورد نیاز مراجعان خود را تأمین نكرده  اس��ت، 
پارک برخي خودروها در حاش��یه خیابان هاي 
منتهي به برج  هاس��ت كه در طول روز فقدان 
پاركینگ كافي قابل مش��اهده است و در اكثر 
موارد وجود كاربري  تجاري در طبقات تحتانی، 
مس��اله كمبود پاركینگ را تشديد می كند به 
حدی كه در س��اعات اوج ترافیك، خودروها به 
ناچار در حاش��یه خیابان هاي محدوده و حتي 
به صورت دوبله توقف مي  كنند كه اين مساله، 
خود باعث كاهش ظرفیت شبكه معابر و ايجاد 

ازدحام ترافیك بیشتر می شود.
از آنجايي ك��ه در اين مناط��ق ظرفیت پارک 
 حاش��یه ای محدود اس��ت، مراجعه كنندگان 
غی��ر بومي ب��ا اش��غال فضاي پ��ارک موجبات 
ناراحتي س��اكنان را به وجود مي آورند كه اين امر 

يكي از معضلات مهم اين مناطق به شمار مي رود.

    س�اختمان های بلن�د ی�ا پروژه هایی که 
کارشناسی نمی شوند؟

مش��خص اس��ت كه كاهش معضل ترافیك در 
ش��هرها به دلیل اتص��ال به مناف��ع عمومی و 
رفاه ش��هروندان با اهمیت ت��ر از انتفاع موردی 

سرمايه  گذاران و برج سازان است.
 در رويه فعلي، چنانچه ش��هرداری بخواهد در 
مكان��ی مجوز بلند  مرتبه  س��ازی صادر كند يا 
تغیی��ر كاربری دهد، بايد طرح توجیهي آن در 
دبیرخانه ی كمیس��یون ماده  5 تايید شود كه 
رياس��ت آن بر عهده استانداری است. در مورد 
شهر تهران، به طور استثنا، رياست دبیرخانه ی 

كمیسیون ماده  5  به عهده ی شهردار است.
در پاس��خ به اين س��وال كه آي��ا در جانمايی 
پروژه ه��ای بلند مرتبه و به منظ��ور جلوگیری 
از تبعات ترافیكي، نظر تخصصي كارشناس��ان 
ترافیك اخذ می شود، بايد گفت چنانچه پروژ ه  
در مقیاس ش��هری از اهمیت بالايي برخوردار 
باش��د، موضوع از معاونت حمل و نقل و ترافیك 
شهرداري نیز استعلام می شود. لیكن، در روال 
فعلی معاونت شهرسازی خود را ملزم به رعايت 
نقطه نظرات معاونت ترافیك در جريان صدور 

پروانه اين پروژه ها نمي داند.
اي��ن در حال��ی اس��ت ك��ه طبق بن��د 7-4 
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مبح��ث دوم مقررات ملی س��اختمان، در زمان 
جانماي��ی و ص��دور مجوز اح��داث مجتمع ها و 
بناهای  مجموعه ه��ای س��اختمانی كه ش��امل 
بلند مرتبه نيز مي ش��ود )برخی از بناهاي گروه 
»ج« و كليه ساختمان های گروه »د«(، بررسی 
بازتاب هاي ترافيكی توس��ط مهندسان ترافيك 
واج��د صلاحي��ت الزامی اس��ت. اما متاس��فانه 
معم��ولاً زمانی به كارشناس��ان ترافيك مراجعه 
می ش��ود كه جانمايی برج ها تثبيت و س��طوح 

كاربری آنها قطعی ش��ده اس��ت. 
سازمان نظام مهندسی ساختمان بر اساس وظايف 
قانونی خود، بايد در اين پروژه ها ورود پيدا كند. در 
واقع، مهندسان ترافيك بايد بر اساس بررسي هاي 
كارشناسی تعيين كنند كه آيا كاربری و جانمايی 
چنين بناهايی برای ظرفيت  های ترافيكی منطقه 

قابل تحمل است يا خير. 
در اين زمينه، س��ازمان نظام مهندسی ساختمان 
بايد حضور موثرتری در كميسيون ماده  5 داشته 
باشد و نظرات متخصصان ترافيك و شهرسازی در 

مصوبات بلندمرتبه سازی لحاظ شود. 
طبق مبحث دوم مقررات ملی ساختمان، سازمان 
نظ��ام مهندس��ی بايد درخص��وص مجتمع  ها و 
س��اختمان های بلندمرتب��ه كه اكث��راً در گروه 
"د" ق��رار دارد، وارد عم��ل ش��ده و مهندس��ان 
ترافي��ك واج��د صلاحيت برای س��اختمان های 
گ��روه مذكور، دفترچه مطالعات و بررس��ی  های 
ترافيكی تهيه كنند. در اين دفترچه، مش��خص 
می ش��ود ك��ه آي��ا س��اختمان پاركينگ ه��ای 
مناس��بی دارد؟ دسترس��ی به خيابان با مشكل 
همراه نيست؟ ظرفيت شبكه محدوده مورد نظر 
و تسهيلات حمل و نقل عمومی برای اين حجم 

آمد و ش��د كافی اس��ت؟ و... 
س��وال اساسی اين اس��ت كه چرا نظام مهندسی 
س��اختمان در س��ال های گذش��ته، از بررس��ی 
پيامدهاي بلند مرتبه س��ازی بر ترافيك ش��هری 
چشم پوش��ی كرده  اس��ت در حالی كه به صورت 
قانونی می تواند وارد عمل ش��ود. در واقع، اصلاح 
اين رويه نامناس��ب، وظيفه  ش��هرداری ها است و 
چنانچه مرجع صدور پروانه به قانون تمكين كند، 
سازمان نظام مهندس��ی با بهره گيری مناسب از 
ظرفيت متخصصان ترافيك ش��هری می تواند در 
اي��ن موضوع ورود پيدا ك��رده و به وظايف قانونی 
خود در جهت كاهش ترافيك ش��هری و افزايش 

رفاه شهروندان عمل كند. 
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چكيده
نمای هر ساختمان به عنوان جزيی كوچك از بافت و كالبد شهری، دارای نقش مهمی در 
ايجاد تصوير بصری هماهنگ در سيمای شهر برای شهروندان است. از سوی ديگر سيمای 
هر ش�هر، مظهر چگونگی زندگی اجتماعی و نگرش ش�هروندان اس�ت كه ويژگی های 
معم�اری و كيفيت كالبدی آن را تعريف می كند. همچنين رابطه مس�تقيمی بين هويت 
ش�هر و شهروندان وجود دارد و واقعيت آن اس�ت كه هر اندازه شهروندان هويت خود 
را فرام�وش كرده ي�ا از هويت خود بدور بمانند، بنا ها نيز بی هويت تر می ش�وند. عوامل 
متعددی در ش�كل گيری نمای يك س�اختمان و ايجاد تصوير ذهنی در ش�هروندان و 
در نهايت ادراک آنها از س�يمای ش�هر تأثيرگذارند. بر اساس پژوهش های انجام شده، 
تصوير ذهنی يك شهروند به عنوان كاربر اصلی ناظر بدنه شهری، در مواجهه با سيمای 
كالبدی و نمای س�اختمان ها در س�طح ش�هر تحت تاثير عواملی چ�ون رنگ، مصالح، 
بافت، خطوط و سطوح، احجام، سايه روشن ها، برجستگی و فرو رفتگی ها، فضاهای پر 
و خالی، سبزينگی در نما، ارزشمندی تاريخی يا فرهنگی است. از اين رو نمای ساختمان ها از اهميت خاص و گسترده ای به ويژه در 
ش�هرهای بزرگ كشور برخوردار است. در حالی كه آش�فتگی های بصری ناشی از بی نظمی و نابسامانی نمای ساختمان ها و سيمای 
كالبدی ش�هرهای بزرگ ايران روز به روز افزايش يافته و آرامش را از ديد شهرنش�ينان س�لب كرده است. يكی از مهم ترين عوامل 
مؤثر در س�يمای ش�هری »نور«  اس�ت كه اكنون كاربرد آن در طراحی نماها كمتر مورد توجه قرار می گيرد.  بر اس�اس بررسی های 
انجام شده، عامل نور چه در طول روز  با استفاده از روشنايی طبيعی و چه در شب با نورپردازی در طراحی سيمای شبانه شهر، تأثير 
مس�تقيمی بر ادراک شهروندان به وسيله سيمای كالبدی ش�هر و نماهای ساختمانی دارد و نوع رفتار و واكنش های آن ها را تعيين 
می كند. بنابر نتايج اين مطالعات می توان با بهره گيری مناسب از نور در سيمای شهری به ساماندهی و ارتقای كيفی نماها پرداخت 

تا از آن طريق، تأثير مطلوبی بر ادراكات و رفتار شهروندان ايجاد كرد.
واژگان كليدی: نما، سيمای كالبدی، نور، ادراک، رفتار

مق�����اله

حیدر جهان بخش
دکترای تخصصی معماری

آتنا تیغ نورد
کارشناس ارشد معماری

مائده عبداللهی وقار
کارشناس ارشد معماری

و نمای ساختمان ها طراحی سيمای کالبدی 
تأثير بکارگيری »نور«در  بدنه های شهری بررسی  با   

رفتاری شهروندان ادراکی-  بر ویژگی های 

"در ظلمت، آرزوی بودن نهفته است 
و نور بخشنده تمامی حضورهاست 
و به چيزها چونان كه بايد باشند 
معنی می بخش�د؛ آنگاه كه نور 
در برخ�ورد ب�ا س�طوح مقام 
می گي�رد، احجام و فرم ها را 
با هم پيوند می دهد، مرزها 
را در ه�م می آمي�زد يا از 
هم جدا می كند، سايه ها 
می ش�وند  انگيخته  ب�ر 
توان س�خن  منظ�ر،  و 

گفتن می يابد."
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  بيان مساله
معيارهای اصلی برای شكل گيری روحيه 
فض��ای معماری با توجه ب��ه عملكردهای 
هر فضا و زندگی مطلوب��ی كه بايد در آن 
جريان يابد در نظر گرفته می شود و آنچه 
كه برای خلق اين روحيه در دس��ت معمار 
است، ابزارهای معمارانه را شكل می دهد. 
ايجاد هر فضای معماری نيازمند ابزار بيان 
معماريست كه زبان گويای فضا است. اين 
اب��زار از يك جنس نبوده و س��نخيت آنها 
ب��ا هم متفاوت اس��ت.  نور ه��م يك ابزار 
معماريست و هم بر ساير ابزارهای معمارانه 
تأثيرگذار است. سناريويی كه معمار برای 
نور مطلوب س��اختمان خود در روز و شب 
در نظر می گيرد در پيدايش حال و هوای 
كلی حاكم در بنا نقش دارد و همان اهداف 
كلی، كه قدم اول در به دست آمدن كالبد 
و روح بناس��ت را ش��كل می دهد. اگرچه 
نور مناس��ب ش��ب معمولاً توس��ط طراح 
داخلی انتخاب می ش��ود ولی نقش معمار 
در طراحی سلس��له مراتب��ی كه به لحاظ 
تاريكی و روشنايی مخاطبان را با آن مواجه 
می كند، بسيار مهم و اساسی است. در هنر 
معماری، نور يكی از اجزايی است كه كنار 
عناصر و مفاهيم ديگر از قبيل ساختار، نظم 
فضايی، مصالح، رنگ و … مطرح می شود 
و در طراحی به عنوان يك عنصر مجزا بايد 
نقش خود را ايف��ا كند. يكی از مهم ترين 
مشخصه های نور طبيعی، توالی و دگرگونی 
آن در طول روز اس��ت كه باعث حركت و 
تغيير حالت در ساعات مختلف می شود و 
ضرورتاً در بكارگيری نور مصنوعی نيز بايد 

مورد توجه قرار گيرد.
معماری و نور به هم��ان اندازه به يكديگر 
وابسته اند كه جسم و روح؛ يكی برای زنده 
ب��ودن و ديگ��ری برای حضور م��ادی اين 
جهان به ديگری نياز دارد و آن هنگام كه 
نور بر جسم فضا جاری می شود هر دو در 
جهان مريی »وجود« پيدا می كنند. يكی 
از چالش هايی كه معماری امروز با آن سر 
و كار دارد طرح اين سوال است كه حضور 
نور به ويژه نور طبيعی در معماری می تواند 
معنايی فراتر از روشنايی داشته باشد و آيا 
دستيابی به الگوی صحيحی از بكارگيری 

نور امكان پذير است؟ يا اساساً لزومی در آن 
است؟ آيا كاربرد نور مصنوعی نيز نيازمند 
رعايت اصول و قوانين خاصی است؟ مساله 
مهم در اين ميان آن است كه با بالا رفتن 
تكنيك های س��اخت و ساز و دستيابی به 
س��هولت در اجرا در بيش��تر موارد توجه و 
ظرافت هايی كه در گذشته و در سبك های 
متنوع معماری كش��ورمان و ساير ملل در 
پرداختن به نور بوده متاسفانه امروزه ديگر 
به چشم نمی خورد و نيروی كارآمد نور در 
ادراك فض��ا و بالا ب��ردن كيفيت معماری 
 و به دنبال آن كيفيت زندگی بلااس��تفاده 

شده است.
زيگمون��د فرويد، هنر را گ��ذري از ضمير 
خودآگاه به ضمي��ر ناخودآگاه مي داند كه 
در ص��ور هنري تجلي مي كن��د. در اينجا 
اين س��ووال مطرح می شود كه آيا ارتباط 
چشمي )ديداري( كه لزوماً جرياني خودآگاه 
است و مي تواند در ضمير ناخودآگاه  تصوير 
و يادي خوش يا بالعكس، خاطراتي تلخ و 
بد از خود برجاي بگذارد، هميش��ه برقرار 
مي شود يا خير؟ نور با كيفيت هاي مختلف 
بر فض��اي روانش��ناختي و اجتماعي فرد 
در زندگ��ي تاثير مي گذارد. طيف وس��يع 
كاربردهاي نور، چ��ه به صورت كاركردي، 

فيزيك��ي يا معنوي ب��ه ط��ور آگاهانه در 
معماري س��نتي ايراني بكار گرفته ش��ده 
است. با اين حال، در معماري معاصر ايران، 
تقليد كوركورانه از ظاهر معماري س��نتي 
كه بيشتر سليقه شخصي معمار هم در آن 
نقش دارد، صورت مي گيرد )تليس چي و 

انصاري، 2000(. 
به ط��ور كلی مباحثی ك��ه در اين زمينه 

مطرح می شود عبارتند از:
  بررسی استفاده نمادين و هنرمندانه از نور 

در درون فضاها در معماری سنتی ايران
  عام��ل نور به عنوان يكی از عوامل موثر 
س��ازنده نما در ادراكات و رفتار شهروندان 

كه از دو جنبه قابل بحث است:
1- نور و توجه به نور طبيعی در طراحی و 
ساخت نماهای شهری )بازی نور و سايه با 
تركيب احجام و پوسته ها جهت شناسايی 

بهتر عناصر بصری و خوانايی نما(
2- توجه و طراحی مناس��ب نور مصنوعی 
جه��ت س��يمای ش��بانه شهر )ش��ناخته 
 ش��دن تمام عوامل ادراك��ی و ادامه كاربرد

 آنها در شب(

  نور از ديرباز تاكنون
از زمان هاي بسيار دور، اشياي درخشان و 
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روشن كه امري زنده و ذي روح را در ذهن 
انسان به ياد مي آورد، قابل احترام و ستايش 
بوده است. تقريباً در همه اديان، نور سمبل 
حكم��ت اله��ي و عنصر هم��ه نيكي ها و 
پاكي ها بوده و حركت از تاريكي به س��وي 
روش��نايي به عنوان  هدف اصلي محسوب 
مي شده است )فيليپس، 2004(. نور، رنگ 
و همچنين آب، عناصر زيبايي ش��ناختي 
معماري اسلامي به شمار مي رود. نور يكي 
از جنبه هاي متمايز معماري ايراني است 
و عنص��ر حكمت الهي به ش��مار مي رود، 
رنگ در انكس��ار نور ايجاد مي ش��ود و آب 
بازتابنده طبيعت در معماري اسلامي است. 

براي توصيف اي��ن عناصر به طور خلاصه 
مي توان گفت كه نور چهره  خداس��ت كه 
تجلي آن در مسجد اس��ت. ا... نور آسمان 
و زمين است )سوره نور( و اين نور سختي 
و سردي س��اختمان و سنگ ها را كاهش 
مي دهد. تجلي جنبه ه��اي معنوي نور در 
جنبه هاي فيزيكي ساختمان، اصلي ترين 
محور زيبايي شناس��ي معماري اسلامي در 
عرفان اس��ت. در كف س��اختمان يا سطح 
ديواره��ا، مواد درخش��نده و روش��ن بكار 
مي رف��ت تا نور را جذب كند و آن را مانند 
الماس كه عنصري بازتابنده است، انعكاس 
دهد. نور كيفيتي پويا به تزيينات مي دهد. 

نور و سايه، اثر متقابل شديدي را از بافتي به 
بافت ديگر ايجاد مي كند. نور عنصري است 
ك��ه از خلال بخش ه��اي متخلخل چوبي 
و شيش��ه هاي رنگي به فضاه��اي داخلي 
منتقل مي ش��ود و شكل ها و محرك هايي 
را در  سمت ديگر ديوار منعكس مي كند. 
سهروردي يكي از استادان برجسته تصوف، 
نظري��ه اي با عنوان اش��راق مطرح و بيان 
كرده اس��ت كه براس��اس آن، منشاء همه 
موجودات و تمام جهان نور اس��ت. يكي از 
مه��م ترين تفاوت هاي حكمت اش��راق با 
ساير حكمت ها بالا بردن مقام نور و مفاهيم 

عرفاني است.

نور هميش��ه فضيلتي از آس��مان، بهشت، 
حقيقت و تحقق است؛ حتي اگر روشنايي 
گاهي به وسيله سايه يا تاريكي پنهان شده 
باشد. نور و سايه براي ادراك فضا است، در 
حالي كه هرگز در تعارض واقعي با يكديگر 
نيس��تند )عيوضيان، 2005(. اس��تفاده از 
نور در معماري س��نتي، عميقاً با فرهنگ 
و معماري آميخته ش��ده  و نمي توان آن 
را از بافت خود ج��دا كرد. معماري ايراني 
بيش��تر يك روش استعاري بوده است. نور 
و انكس��ار رنگ ناش��ي از ن��ور در معماري 
سنتي به منظور ايجاد فضاهاي شاخص و 
دادن مفاهيم ويژه به كارآمدي مكان بود. 

در س��اختمان هاي مذهبي مثل مساجد، 
نور و رن��گ در كنار هم كيفيت معنوي و 
متافيزيكي به فضا مي دهد. همان طور كه 
قبلاً اش��اره ش��د، نور در معماري سنتي و 
در فرهنگ اس��لامي، نمادي از خدا و نور 
الهي است. كاربرد انتخابي سايه و نور و نور 
غيرمس��تقيم در فضاهاي مذهبي در ارايه 
حالتي عرفاني به فضا مؤثر است. استفاده از 
آيينه هاي شكسته در فضا منعكس كننده 
رنگ محيط به فضاي داخلي مي شد. نور با 
كيفيت هاي مختلف بر فضاي روانشناختي 
و اجتماعي فرد در زندگي تاثير مي گذارد.

طيف وس��يع كاربردهاي ن��ور، به صورت 

كارك��ردي، فيزيك��ي يا معن��وي به طور 
آگاهانه در معماري سنتي ايراني بكار گرفته 
شده است. با اين حال، در معماري معاصر 
ايران، تقليد كوركوران��ه از ظاهر معماري 
سنتي كه بيشتر س��ليقه شخصي معمار 
 ه��م در آن نقش دارد، ص��ورت مي گيرد 
)تليس چي و انصاري، 2000(. تغيير اين 
وضعيت تنه��ا با انتقال اطلاعات و تعاريف 
انگيزه هاي اس��لامي و ارزش هاي مفاهيم 
سنتي به نسل بعدي امكان پذير است زيرا 
اس��تفاده آگاهانه از عناصر طبيعي به ويژه 
نور، كيفيت فضاهاي محل سكونت و حضور 
معنا در فضا را به شيوه اي كه در معماري 
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روشن كه امري زنده و ذي روح را در ذهن 
انسان به ياد مي آورد، قابل احترام و ستايش 
بوده است. تقريباً در همه اديان، نور سمبل 
حكم��ت اله��ي و عنصر هم��ه نيكي ها و 
پاكي ها بوده و حركت از تاريكي به س��وي 
روش��نايي به عنوان  هدف اصلي محسوب 
مي شده است )فيليپس، 2004(. نور، رنگ 
و همچنين آب، عناصر زيبايي ش��ناختي 
معماري اسلامي به شمار مي رود. نور يكي 
از جنبه هاي متمايز معماري ايراني است 
و عنص��ر حكمت الهي به ش��مار مي رود، 
رنگ در انكس��ار نور ايجاد مي ش��ود و آب 
بازتابنده طبيعت در معماري اسلامي است. 

براي توصيف اي��ن عناصر به طور خلاصه 
مي توان گفت كه نور چهره  خداس��ت كه 
تجلي آن در مسجد اس��ت. ا... نور آسمان 
و زمين است )سوره نور( و اين نور سختي 
و سردي س��اختمان و سنگ ها را كاهش 
مي دهد. تجلي جنبه ه��اي معنوي نور در 
جنبه هاي فيزيكي ساختمان، اصلي ترين 
محور زيبايي شناس��ي معماري اسلامي در 
عرفان اس��ت. در كف س��اختمان يا سطح 
ديواره��ا، مواد درخش��نده و روش��ن بكار 
مي رف��ت تا نور را جذب كند و آن را مانند 
الماس كه عنصري بازتابنده است، انعكاس 
دهد. نور كيفيتي پويا به تزيينات مي دهد. 

نور و سايه، اثر متقابل شديدي را از بافتي به 
بافت ديگر ايجاد مي كند. نور عنصري است 
ك��ه از خلال بخش ه��اي متخلخل چوبي 
و شيش��ه هاي رنگي به فضاه��اي داخلي 
منتقل مي ش��ود و شكل ها و محرك هايي 
را در  سمت ديگر ديوار منعكس مي كند. 
سهروردي يكي از استادان برجسته تصوف، 
نظري��ه اي با عنوان اش��راق مطرح و بيان 
كرده اس��ت كه براس��اس آن، منشاء همه 
موجودات و تمام جهان نور اس��ت. يكي از 
مه��م ترين تفاوت هاي حكمت اش��راق با 
ساير حكمت ها بالا بردن مقام نور و مفاهيم 

عرفاني است.

نور هميش��ه فضيلتي از آس��مان، بهشت، 
حقيقت و تحقق است؛ حتي اگر روشنايي 
گاهي به وسيله سايه يا تاريكي پنهان شده 
باشد. نور و سايه براي ادراك فضا است، در 
حالي كه هرگز در تعارض واقعي با يكديگر 
نيس��تند )عيوضيان، 2005(. اس��تفاده از 
نور در معماري س��نتي، عميقاً با فرهنگ 
و معماري آميخته ش��ده  و نمي توان آن 
را از بافت خود ج��دا كرد. معماري ايراني 
بيش��تر يك روش استعاري بوده است. نور 
و انكس��ار رنگ ناش��ي از ن��ور در معماري 
سنتي به منظور ايجاد فضاهاي شاخص و 
دادن مفاهيم ويژه به كارآمدي مكان بود. 

در س��اختمان هاي مذهبي مثل مساجد، 
نور و رن��گ در كنار هم كيفيت معنوي و 
متافيزيكي به فضا مي دهد. همان طور كه 
قبلاً اش��اره ش��د، نور در معماري سنتي و 
در فرهنگ اس��لامي، نمادي از خدا و نور 
الهي است. كاربرد انتخابي سايه و نور و نور 
غيرمس��تقيم در فضاهاي مذهبي در ارايه 
حالتي عرفاني به فضا مؤثر است. استفاده از 
آيينه هاي شكسته در فضا منعكس كننده 
رنگ محيط به فضاي داخلي مي شد. نور با 
كيفيت هاي مختلف بر فضاي روانشناختي 
و اجتماعي فرد در زندگي تاثير مي گذارد.

طيف وس��يع كاربردهاي ن��ور، به صورت 

كارك��ردي، فيزيك��ي يا معن��وي به طور 
آگاهانه در معماري سنتي ايراني بكار گرفته 
شده است. با اين حال، در معماري معاصر 
ايران، تقليد كوركوران��ه از ظاهر معماري 
سنتي كه بيشتر س��ليقه شخصي معمار 
 ه��م در آن نقش دارد، ص��ورت مي گيرد 
)تليس چي و انصاري، 2000(. تغيير اين 
وضعيت تنه��ا با انتقال اطلاعات و تعاريف 
انگيزه هاي اس��لامي و ارزش هاي مفاهيم 
سنتي به نسل بعدي امكان پذير است زيرا 
اس��تفاده آگاهانه از عناصر طبيعي به ويژه 
نور، كيفيت فضاهاي محل سكونت و حضور 
معنا در فضا را به شيوه اي كه در معماري 
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سنتي داشتيم، افزايش مي دهد. آنچه در 
مورد معمار ايراني قابل توجه است، اينست 
كه اطلاعات، دانش، خلاقيت و آگاهي وي 
برگرفته از حوزه هاي متفاوت علوم و فنون 
و شناخت مسايل روانشناختي استوار بوده 
اس��ت. لازم به ذكر اس��ت كه در معماري 
و طراحي ه��ا، آنج��ا كه س��خن از ديدگاه 
)پرسپكتيو( به ميان مي آيد و امكان نمايش 
دادن عمق و بعد س��وم مطرح مي ش��ود، 
»نور" و س��ايه روشن ها نقش اساسي پيدا 
مي كند. البته نبوغ و هنر معمار سنتی در 
 آن بود كه توحيدي، محتوايي و كاربردي و 
چند منظوره كار مي كرد و زيبايي مي آفريد 
و ماناي��يِ كار و هنرش ب��ر همين آگاهي 
وي از حوزه هاي گوناگون و بويژه انس��ان 
شناسي و روانش��ناختيِ انسان استوار بود.
معمار ايراني دانسته و با آگاهي و آشنايي با 
روحيات و خلقيات آدمي و احترام گذاشتن 
به اعتقادات، آداب و رس��وم و پاس��داري و 
حفظ ارزش هاي فرهنگی- ديني و اخلاقي، 
كه همگي عوامل مهم در راستاي حفظ و 
رعايت بهداش��ت رواني و اخلاقي انس��ان 
اس��ت، صورت بنديِ طراحي ها و كيفيت 
معماري بر اساس شناخت كامل از نيازهاي 
روان��ي و احترام به خلقيات و خواس��تگاه 
روحي آدمي و از درونِ انسان، انسجام يافته 

بود، با فضاها و مكان هاي معنادارش انس و 
الفت مي بست.

سه اصل اساسی در برخورد با نور با توجه 
به آثار كهن:

  تام��ل در نحوه تابش نور )مس��تقيم يا 
غيرمستقيم / قابل رويت يا غيرقابل رويت 

بودن برای ناظر(
  تعريف و معنابخشی با استفاده مناسب 
از بودن و نبودن نور )بازی با نور / س��ايه و 

روشن(
  تغيي��ر در ماهيت ظاهری نور با انتخاب 
 مناس��ب و تن��وع در مصال��ح  )ش��فاف، 

نيمه شفاف، كدر(

  نور و كيفيت آن
روشنايي بزرگترين نيروی صامتی است كه 
ح��واس ما ت��وان درك آن را دارد، در ابتدا 
ما معنای صريح پديده ها )چيستی( را به 
واسطه حلول نور در كالبد بنا در می يابيم 
و با شكل گيری معانی ضمنی)چگونگی( 
 پديده ه��ا ، احساس��ات، ارزش گذاريها و 
در نهايت نحوه رفت��ار ما در مواجهه با بنا 
ش��كل می گي��رد، و در اين مي��ان نور بی 
واس��طه از مكان و زمان سخن می گويد و 
گاه از معن��ا پلی می س��ازد به فرای كالبد 
مادی اين جهان. در غياب نور، هيچ رنگي 

وجود ن��دارد. رنگ در واقع در نور اس��ت؛ 
چنانكه اين مسأله توسط نيوتن در تجربه 
كلاسيك وي اثبات شده است. نور سفيد 
از طيفي از رنگها _قرمز، زرد، س��بز، آبي و 
بنفش_ و احساس سفيدي كه حاضر است 
هنگامي ك��ه تركيبي از اينه��ا وجود دارد 
تشكيل مي شود، هر چند نسبت رنگ هاي 
مختلف ضروري نيست كه مقادير دقيقي 
باش��د. نور روی خصوصيات فيزيكی فضا 
و خصوصيات كالبدی آن تأثيرگذاش��ته و 
فض��ای ادراكی را ش��كل می دهد )جدول 
ش��ماره 1(. كيفيت ن��ور با زم��ان تغيير 
می كند، در واقع نور بعد چهارم در ادراك 

فضاست.
دانه بندی - باف��ت – رنگ از ويژگی های 
بالق��وه عناصر فضا اس��ت كه ه��ر كدام از 
آنه��ا تنها با حض��ور نور ادراك می ش��ود 
و كيفي��ت و كميت نور آنها را تش��ديد يا 
تلطيف می كند. در استفاده از نور طبيعی 
 با تغييرات��ی كه در ويژگی ه��ای  بافت - 
دانه بندی - رنگ  عناصر و در واقع با بازی 
كردن و تنوع بخش��يدن به اين ويژگی ها، 
می توان جلوه های متفاوتی از نور را در فضا 
ايجاد كرد. دانه بندی عبارتست از چيستی 
ذرات يك ماده و چگونگی تركيبش��ان با 
هم. س��ه حالت درخشان، ش��فاف و كدر 

اجزای تشكيل دهندهانواع خصوصيات

خصوصيات فيزيكی ذرات تشكيل دهنده

دانه بندی : خواص درونی ماده

بافت : خواص ظاهری ماده
بافت لامسه ای

بافت بصری

رنگ

خصوصيات ظاهری و كالبدی )هندسه(

ساختار

شكل

اندازه

   جدول شماره )1( : انواع خصوصيات فضا و عناصر تشكيل دهنده آن ها )ماخذ: نگارندگان(
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بودن در نتيجه بازتاب، انتقال و جذب نور 
از س��طح اجسام اس��ت. مواد درخشان در 
 روش��نايی كم محيط جلوه بيشتری دارد. 
تركيب بندی عناصر شفاف، نيمه شفاف و 
كدر در منظر توسط نور باعث ايجاد فضاهای 

متفاوت و ادراكات متفاوت می شود.
تأثير قابل رويت دانه بندی بر سطح ماده، 
س��اده ترين و ابتداي��ی ترين تعريف بافت 
اس��ت كه يكی از ويژگی های س��طح و از 
مشخصه های جدايی ناپذير ماده است. بافت 
می تواند كيفيت حاصل از دانه بندی را در 
سطح تشديد يا تضعيف كند. بافت حالت 
بصری حاصل از توده ی هر جسم است كه 
در سطح آن ظهور پيدا ميكند و به معناي 
زبري و نرمي سطح است. اين ادراك، تابعي 
از تفاوت هاي سطح، اندازه قطعات، شرايط 
نوري و زمينه و فاصله ديد اس��ت. وقتي از 
فاصله نزديك به س��طحي نگاه مي كنيم، 
بافت درك ش��ده مربوط به تنوعات سطح 
است و از فاصله ديد دورتر، ما ديگر قادر به 
درك بافت سطح نخواهيم بود و در عوض 
قطع��ات را درك مي كنيم. ادراك بافت از 
فواصل دور محدود اس��ت ب��ه آنچه كه از 
روي هم قرارگرفتن توده ها القا مي ش��ود. 
می توان گفت بافت در نتيجه بازتاب است. 
در طراحی نما و كالبد ساختمان، استفاده 
از بافت ه��ای متفاوت و تركيب بندی آنها 
از درش��ت به ريز به طرح تنوع می بخشد 
زيرا با تأثيری كه نور بر بافت های سخت و 
نرم می گذارد، ايجاد سايه روشن ها و تلاقی 
آنها با يكديگر كيفيتی متفاوت در فضا به 
وجود م��ی آورد و در نهايت تصوير ذهنی 
كه از ميزان شدت نور يا تضاد سايه روشن 
در ذهن شكل می گيرد، متفاوت با دنيای 
واقعی است. هر نوع تأثير عاطفی كه توسط 
سطح مد نظر باشد و هر نوع منبع نوری كه 
در اختيار داشته باشيم، با اختلاف لايه های 
سطح می توان بافتی نقش دار به وجود آورد. 

بافت داراي دو جنبه متفاوت است: 
بافت لامس�ه اي: آنچه كه به وسيله حس 

لامسه ادراك مي شود.
بافت بص�ري: آنچه توس��ط حس بينايی 
انسان دريافت می شود. نور در ادراك بافت 
بصری تأثيرگذار است و كيفيت ادراكی اين 

بافت با شرايط نوری تغيير می كند. بافت 
در تحريك حواس انسان نقش مهمی دارد. 
بدون نور تنها بافت لامسه برای انسان قابل 

درك است.
 از طرف��ی لطافت يا خش��ونت بافت به دو 

عامل وابسته است: 
  دان��ه بندی ماده س��ازنده س��طح كه از 

ويژگی های بالقوه آن است.
  ميزان تضاد س��ايه و روشن ايجاد شده 
روی سطح كه با شدت نور تغيير می كند.

بافت ها چه از جنبه لامس��ه و چه از جنبه 
بصری به صورت لطيف، متوسط يا خشن 
ادراك می شود كه حضور نور با شدت های 
متفاوت، آنها را تشديد يا تلطيف می كند. 
در بافت لطيف، حركت توناليته از روش��ن 
ب��ه تيره و به ملايم ت��ر صورت می گيرد و 
توجه بيننده را بيشتر به جزييات دانه بندی 
جلب می كند. در بافت خشن، حركت تند 
و تضاد شديد لكه های تيره و روشن، بافت 
را خشن تر می كند و توجه بيننده بيشتر 
به نقوش جلب می ش��ود. ميزان تيرگی و 
روشنی نقش و زمينه در بافت و تضاد آنها 
با يكديگر، علاوه بر تفاوت سطوح نقوش، به 
سختی و نرمی نور منبع نيز وابسته است. 
)نور صبح-نور ظهر- نور ش��ب(. هرچه نور 
سخت تر باشد س��ايه روشن ها قوی تر و 
نق��وش واضح تر اس��ت و هرچه ملايم تر 
باشد، نقوش محوتر و مبهم تر خواهد بود. 

برجس��تگی ها و فرو رفتگی ها و نور باعث 
ايجاد بافت های بصری يا مجازی می شود. 
بافت مجازی فاقد كيفيت ملموس است و 
اين بافت نتيجه نقش��ی است كه از تصوير 
يك عنص��ر بر عنصر ديگر در نتيجه تأثير 
نور در يك فضا به وجود می آيد. اين بافت 
مجازی ناپاي��دار، گويای حركت – زمان و 
حيات در يك فضا است كه با زمان تغيير 
می كن��د و جلوه های متفاوت��ی به منظر 

می بخشد.

  تأثيرات روانشناختي نور بر انسان
انسان بيشترين اطلاعات خود را از طريق 
چشم ها به مغز می فرس��تد. متخصصان 
مغ��ز و اعصاب، ثابت كرده اند كه اطلاعات 
كسب شده از راه بينايي، ده ها بار بيشتر از 
اطلاعاتي اس��ت كه از طريق شنوايي به ما 
مي رسد. با حضور نور در فضا آنچه توسط 
بينايی ما قابل ادراك است، روشنايی است. 
اين روش��نايی هم دارای كميت اس��ت و 
هم كيفيت. روش��نايی بزرگ ترين نيروی 
صامتی اس��ت كه حواس ما توان دريافت 
آن را دارد. آنچ��ه فضاهای متف��اوت را از 
لحاظ معنايی مج��زا می كند، كيفيت نور 
اس��ت. كيفيت نور بر روی ط��رح واره ها و 
تصاوير ذهنی كه از ادراك انس��ان بر ذهن 
نقش می بندد، مؤثر اس��ت. فضا پديده ای 
اس��ت در نتيجه ادراك م��ا. ادراك فرايند 
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كس��ب اطلاعات از محيط اطراف انسان و 
فرايندی ذهنی و روانی اس��ت كه گزينش 
و سازماندهی اطلاعات حسی و در نهايت 
انطباق با معانی ذهنی را به گونه ای فعال 
بر عه��ده دارد. ادراك، نقطه ای اس��ت كه 
شناخت و واقعيت در آن به هم می رسند. 
اطلاعات مخابره ش��ده از محيط توس��ط 
كانال هايی به انسان می رس��د. نور كانال 
ارتباطی بين انسان و فضا است و اطلاعات 
فضا از طريق اين كانال به انس��ان مخابره 
می ش��ود. می توان چنين گفت كه ادراك 
بص��ری در نتيجه تض��اد توناليته نقش و 
زمينه صورت می گيرد. ما در دنيايی از نور 
زندگی می كنيم و هر وجودی را در عالم به 
صورت نقوشی از تيرگی ها و روشنی های 
در تقابل با يكديگر می شناسيم. بخشی از 
فضا كه توسط انسان قابل درك می شود، 

منظر فضا است.
روشن اس��ت كه هستی و بقای بشريت و 
همچني��ن يادگيری، پيش��رفت و ارتقای 
م��داوم كيفيت زندگی اكثر انس��ان ها در 
گرو نگاه كردن و ديدن است و لازمه ديدن 
همانا نور اس��ت. بيناي��ی مهم ترين حس 
انتقالی در ميان پنج حواس ديگر انس��ان 
اس��ت. در ادراك زيباش��ناختی و ادراك و 
احساس مطلوب كه توسط بينايی به مغز 
منتقل می شود، چشم تصاوير را می گيرد 
و ادراكات به وسيله نور در سيستم عصبی 
مغز انجام می گيرد. در اين ميان عوامل و 
عناصر ديگری نيز تاثيرگذار است اما نور از 
اهميت بسيار ويژه ای برخوردار است زيرا 
قابليت تغيير و تعيي��ن كيفيت تصاوير را 
دارد. انس��ان كه خود آفريده نور است، بقا 

و سلامت جس��می و روانی و اخلاقی اش 
نيز در گرو نور است. به واسطه نور، تصاوير 
عين��ی و ذهنی از دنيای اط��راف در ذهن 
ما ش��كل می گيرد و فضای ادراكی تنها از 
طري��ق دريافت كيفيت های فضای واقعی 
تصوير می ش��ود. البته قابل ذكر است كه 
فضای ادراكی با فضای واقعی يكی نيست و 
تصوير ذهنی از فضا نتيجه نهايی است كه در 
نتيجه ادراك روی داده است. كيفيت فضا، 
چونی و چگونگی فضاست كه تأثير عاطفی 
خاصی بر انسان می گذارد و اين كيفيت از 
ويژگی های بالقوه آن منتج می شود كه با 

حلول نور به فعل در می آيد.
نويسندگان و فيلمس��ازان از اين ادراكات، 
 احس��اس ها و برداش��ت هاي طبيع��ي و
 عكس العمل هاي بالقوه انسان، بيشترين 
به��ره را مي برند تا بتوانند توس��ط همين 
عوامل و عناصرِ جانبي كه بعضاً نيز بيشترين 
س��هم را در انتقال پيام ه��ا دارد، مخاطب 
خود را تحت تأثير قرار داده و او را به حال 
و هواي داستان يا فيلم بكشانند. مثلاً زماني 
كه از هواي ابري، سايه و روشن و بدون نور 
كافي، تاريك��ي، رعد و برق در صحنه هاي 
داخل يا فضاهاي بيروني استفاده مي كنند، 
در واقع شرايط را براي نشان دادن جنايت، 
س��رقت يا يك عم��ل غيراخلاقي طراحي 
و برنام��ه ري��زي كرده اند. يك��ي از عوامل 
بسيار مهمي كه سبب مي ش��ود انسان با 
قرار گرفت��ن در برخي از فضاها و مكان ها 
احساس ش��ادي و شعف كند و بيشترين 
لذت را از بودن و ماندن در آن محيط ببرد 
يا بالعكس در فضاها و مكان هايي غمگين، 
دل مرده، افس��رده و بي قرار ش��ود با اصل 

مهم نور و نورپردازي ارتباط دارد.
عوام��ل متعددي در يك محيط س��اخته 
ش��ده،  بر حال��ت عاطفي و روانش��ناختي 
استفاده كننده، تاثير مي گذارد. شدت نور 
و رن��گ آن دو عام��ل مهمي اس��ت كه بر 
عملكرد اس��تفاده كننده در آن فضا تأثير 
مي گذارد. در حالي كه آشكار است كه افراد 
توانايي سازگاري با محيط هاي مختلف را 
دارند، اما اين باور مطرح مي ش��ود كه اگر 
افراد در ش��رايط مش��خص و معيني قرار 
نداشته باش��ند، به فقدان خلاقيت و رفاه 

عمومي منجر خواهد شد.

  ديدگاه برخی صاحب نظران پيرامون 
وجود و عدم وجود نور

 بنا بر عقيده  برخي از پژوهشگران، روشنايي 
مي تواند نقش مهمي در تقويت ادراك ويژه، 
فعاليت و تنظيم خلق افراد ايفا كند. نادين 
)2006( اعلام مي كند كه نور بايد خلقي را 
در ف��رد و فضايي را در معماری ايجاد كند 
ك��ه مطابق با نياز و انتظارات افراد باش��د. 
نادي��ن )2006(  در پژوهش خود گزارش 
مي كند كه »يكي از مشكلاتي كه طراحان 
و مهندسان با آن مواجه هستند اين است 
كه هيچ متريك پذيرفته شده )ميزان قابل 
قبولي( از كيفيت روشنايي، اثرات محيط 
روش��ن بر كاربران را پيش بيني نمي كند. 
معمولاً فرض مي ش��ود كه كيفيت پايين 
روشنايي تاثيري منفي بر توانايي افراد در 
انجام كارهايش��ان دارد )جدول شماره 2(؛ 
هر چند مطالعات اندكي درصدد برآمده اند 
كه كيفيت روشنايي را به صورت كمي بيان 
كنند، ولي هيچ كدام از اين مطالعات تلاش 

ديدگاه پيرامون عدم وجود نورديدگاه پيرامون وجود نورصاحب نظران

نور ساعت زيستي انسان را با روز، شب و چرخه فصلي هلموت كاستر
هماهنگ مي كند

اختلالات سيستم عصبي خودمختار، هدر دادن انرژي، 
خستگي، تمايل به خودانزوايي و اختلالات متابوليسم

احساس يكنواختی و كسالتلوستر

اختلال عاطفي فصليافزايش كارايی و راندمانفيليپس
)seasonal affective disorder()SAD(

   جدول شماره 2 : ديدگاه برخی صاحب نظران پيرامون وجود و عدم وجود نور )ماخذ: نگارنده(
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نكرده اند كه كيفيت اندازه گيري شده را با 
عملكرد تكليف يا وظيفه مرتبط كنند.

از ديدگاه برخی صاح��ب نظران، ماده نور 
خاموش شده است. وقتی نور دست از نور 
بودنش بردارد ماده می ش��ود. در سكوت، 
تمايل به نهفته بودن است. بودن برای بيان 
چيزی، در نور نيز تمايل بودن نهفته است، 
بودن برای خلق كردن چيزی. )لويی كان، 

)1875
مبح��ث ن��ور در تمامي حوزه ه��ا و علوم 
متفاوت از جمله پزشكي، ستاره شناسي، 
دين، فلس��فه، فيزي��ك، هن��ر و غيره در 
منظر تخصصي همان ش��اخه محور اصلي 
و ريش��ه اين علوم اس��ت. امروزه جراحان 
چشم و همچنين متخصصان مغز و اعصاب 
معتقدن��د كه حتي اگر چش��م به دلايلي 
نابينا ش��ود هنوز به نوعي نور رساني دارد. 
به همين دليل ما با چشم بسته و حتي در 
خواب بعضاً احساس مي كنيم كه سپيده 
دميده و صبح ش��ده اس��ت. پ��س اكنون 
مي توانيم دليل احس��اس غيرقابل تحمل 
 بودن غم هاي زمس��تاني ي��ا دلتنگي ها و 
بي حوصلگي ه��اي روزهاي اب��ري بدون 
خورشيد يا افسردگي هاي شب هاي سرد 
و طولان��ي را درك كني��م و بپذيري��م كه 
سرمنش��اء درك انس��ان از مغز سرچشمه 
مي گيرد و چشم انس��ان وظيفه ديدن را 
عهده دار اس��ت و مغز به عنوان فرمانده ی 
دستگاه تش��كيلاتي بدن، عهده دار درك 
ديده هاست. دانشگاه علوم پزشكي اورگان 
طي تحقيقي آماري نشان داد كه نوردرماني 
افس��ردگی های  تس��كين  در  مي توان��د 
زمس��تاني مؤث��ر باش��د. اين گ��روه طي 
تحقيقات آزمايشگاهي، تعداد هشت بيمار 
داوطلب را كه دچار افس��ردگي زمستاني 
بودن��د، براي مدت يك هفته هر روز صبح 
زود در مع��رض نور خيره كننده ی 2500 
لوكس واحد نور تقريب��اً برابر با 200 وات 
در مترمربع، براي زماني معلوم قرار دادند و 
متوجه كاهش معني دار احساس افسردگي 

در آنان شدند.
در مجموع درم��ان با نور ملايم، گزينه اي 
عالي براي درمان افسردگي هاي غيرفصلي 
در كنار  درمان با داروهاي ضد افس��ردگي 

اس��ت. ام��روزه تأثير مثبت نور مناس��ب 
ب��ر روان و رفت��ار و خلق و خ��وي، قدرت 
نيروبخش��ي و تولي��د ان��رژي مثب��ت در 
انس��ان، غيرقابل انكار اس��ت زيرا “نور” اثر 
مستقيم بر فعاليت بخش هاي درون مغز 
دارد و اش��تياق و علاق��ه به روش��نايي يا 
ترسِ از تاريكي، فقط يك مس��اله واهي يا 

 

روان ش��ناختی يا اجتماعي نيس��ت بلكه 
اثربخش��ي بهينه ی نور در سلامت روان و 
تاثي��ر آن در تغيير خلق و خ��وي و رفتار 
انسان و در نهايت ارتقای كيفي اخلاقي وي 
در پروژه هاي تحقيقاتي مختلف نيز ثابت 
شده است. برخي از محققان علوم پزشكي 
و فيزيكدانان، رابطه ی سرعت جريان خون 
در ايجاد گرما و توليد احساس مطلوب كه 
توس��ط »ديدن« يا »شنيدن« در رگ ها و 

بدن انسان اتفاق مي افتد، تاييد كرده اند.

  نور و معماری 
معماری و نور به هم��ان اندازه به يكديگر 
وابسته اند كه جسم و روح. يكی برای زنده 
ب��ودن و ديگری برای حضور مادی در اين 
جهان ب��ه ديگری ني��از  دارد و آن هنگام 
كه نور ب��ر كالبد بنا جاری می ش��ود، هر 
دو جهان مريی »وج��ود« پيدا  می كنند. 
يكی از چالش هايی كه معماری امروز با آن 
س��ر وكار دارد، طرح اين سووال است كه 
حضور نور و به ويژه نور طبيعی در معماری 
می تواند معنايی فراتر از روش��نايی داشته 

باش��د و آيا دستيابی به الگوی صحيحی از 
بكارگيری نور امكان پذير اس��ت؟ يا اساساً 
لزومی در آن اس��ت؟ مس��اله مهم در اين 
ميان آن است كه با بالا رفتن تكنيك های 
ساخت و ساز دستيابی به سهولت در اجرا، 
در بيش��تر موارد توجه به ظرافت هايی كه 
در گذشته و در سبك های متنوع معماری 
كشورمان به نور بوده متأسفانه امروزه ديگر 
به  چش��م نمی خورد و به نظر مي رس��د 
نيروی كارآمد نور در ادراك فضا و بالا بردن 
كيفي��ت معماری و به دنب��ال آن كيفيت 

زندگی بدون استفاده شده است.
دو نكته كليدی كه در طراحی معماری بايد 

همواره مورد توجه قرار گيرد:
 1-كالبد فيزيكی

2-كالبد رواني مجموعه
معم��ار برای رس��يدن به كالب��د فيزيكی 
مطل��وب معم��ولاً طی يك طبق��ه بندی 
مش��خص، عملكرده��ای فيزيك��ی را در 
طراح��ی ج��ای می دهد اما دس��تيابی به 
كالب��د رواني ه��ر مجموع��ه ای نيازمند 
دق��ت و صرف وقت و حوصل��ه و در عين 
حال اش��راف به مجموعه عواملی است كه 
در ش��كل گيری معماری نق��ش دارد كه 
متأسفانه در بسياری از موارد ناديده گرفته 
می ش��ود. فضای معماری با ادراك بصری 
ارتباط مستقيم دارد و ادراك بصری نيز از 
پيام های نوری متأثر است كه اعصاب چشم 
 دريافت می كند. نور و معماری موضوعاتی 
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جداي��ی ناپذيرند. تنها ن��ور برای معماری 
انديشيده نمی شود بلكه معماری نيز همواره 
در پی يافتن نوعی س��ازماندهی است كه 
بتواند از نور طبيعی و مصنوعی بيشترين 
بهره را ببرد. نور يك ابزار معماريس��ت كه 
ع��لاوه بر آن بر س��اير ابزارهای معمارانه 
نيز تأثيرگذار است. سناريويی كه معمار 
برای نور مطلوب ساختمان خود در روز و 
شب در نظر می گيرد در پيدايش حال و 
هوای كلی حاكم در بنا نقش دارد و همان 
اه��داف كل��ی، كه گام اول در به دس��ت 
آم��دن كالبد روحی بناس��ت را ش��كل 
می دهد. نور می تواند به ساختار موجود 
در فرم وضوح ببخش��د و هر چه ساختار 
در مراحل تش��كيل س��ريع تر تشخيص 
داده شود از فعاليت فرم كاسته می شود 
و ادراك آن س��ريع تر صورت می گيرد. 
می توان به وسيله نور بر ساختار خطی و 
ساختار مركزی قدرت بخشيد. اصولی نظير 
سلسله مراتب در بكارگيری نور، تطابق نور، 
تركيب بندی نور، تنظيم ش��دت و رنگ و 
استفاده از سايه روشن در طراحی می تواند 
كمك بسزايی در شكل گيری كالبد روحی 
 مطلوب در سيمای روزانه و شبانه ساختمان 

داشته باشد.

  ل�زوم طراحی نماهای ش�هری با در 
نظر گرفتن كيفيات نور روز 

همانگونه كه در م��ورد كيفيت های نور و 
نحوه تنوع بخش��يدن به سطح و طراحی 
گفته شد، طراحی سيمای ساختمان با در 
نظر گرفتن نور طبيعی در روز می تواند از 
عوامل تاثيرگذار در ادراك بهتر بنا و خوانايی 
آن برای ناظر باشد. به عنوان مثال استفاده 
از تركيبات حجمی جهت ايجاد سايه روشن 
برای برجس��ته كردن عناص��ر مهم در نما 
مانند ورودی، بازشوها و... تغيير، تلطيف يا 

تاكيد بر بافت مصالح با جای گيری مناسب 
با توجه به جهت و ميزان تابش نور طبيعی، 
تاكيد بر عناصر عمودی، افقی و ايجاد ريتم 

با سايه روشن ها در نما و... 
لزوم طراحي نماهای ش��هري ب��ا در نظر 
 گرفتن نور مصنوعی براي زندگي در شب
 يكي از نقايص معماري و شهرسازي ما اين 
است كه همه ي طراحي ها با احتساب نور 
خورش��يد انجام مي گيرد. به عبارت ديگر، 
با تاريكي هوا تمامي خلاقيت ها و هنرهايي 
كه براي آن كوش��ش ش��ده، يكب��اره در 
تاريكي شب محو مي شود. زندگي شهري 
و بالطب��ع الزامات اقتصادي مرتبط با آن 
ايجاب مي كند كه دامنه ي فعاليت هاي 
انس��اني از طول روز گذش��ته و تا پاسي 
از ش��ب ادام��ه يابد. به اي��ن ترتيب، كار 
و فعاليت ش��بانه به تدريج به بخش��ي از 
زندگي شهري تبديل شده است. تقريباً 
كليه ي فعاليت هاي ش��هري كه قبلًا در 
روش��نايي روز امكان پذير ب��وده، اينك 
در ش��ب و به كمك ن��ور مصنوعي قابل 
اجرا اس��ت. به عب��ارت ديگ��ر، الزامات 
شهرنشيني، ش��ب را براي انسان تبديل 
ب��ه روز كرده و فضاهاي ش��هري در اين 
پديده جايگاه خاصي را به خود اختصاص 
داده اند. تغييرات بنياديني كه فعاليت هاي 
ش��بانه موجب آن شده اس��ت، به تدريج 
س��يماي خاص��ي را به محي��ط تحميل 
مي كند ك��ه در صورت هداي��ت آگاهانه، 
مي تواند كيفيت زندگي ش��هري را بهبود 

بخشد. 
تاثيرات عميق حاصل از اين تحولات، بايد 
معم��اران را بر آن دارد تا به ارزيابي مجدد 
كارب��رد نور مصنوعي در راس��تاي تاثير بر 
ادراك انسان و القاي بهتر و دلنشين ترِ هنر 
معماري به بيننده بپردازند. قابليت استفاده 
از نور مصنوعي و تاثير آن بر ادراك انسان 

را مي توان در مثالی ساده، يعني نور چراغ 
راهنمايي و رانندگي در چهارراه ها كه هر 
رنگ تاثير مشخصي مانند خطر، احتياط 
يا آسودگي را به راننده و عابر القا مي كند، 
نش��ان داد. نور خورشيد مانند ظرفي ست 
كه محتواي درون خود را شكل و شخصيت 
مي بخش��د. اما بايد اذعان كرد كه سيماي 
ش��هر در ش��ب نيز روي ديگر سكه است 
ك��ه تا به ح��ال به آن توجه شايس��ته ای 
نشده است. در اين زمينه متخصصان بايد 
سيماي ش��هر را از دريچه ي شب ارزيابي 
كرده و براي آن طراحي منحصر به فردي 
انج��ام دهند، همچنان كه در ش��هرهايی 
چون فرانكفورت، پكن، شانگهای و.... نظام 

سيماي شهري شبانه برقرار شده است.
به كمك مدل س��ازي موفق براي سراسر 
ش��هر و هر يك از فضاها و عناصر شهري، 
برنامه ي خاصي براي نمايش آن در ش��ب 
پيش بيني ش��ده و همچنين ارتباط آنها 
با يكديگر تح��ت هدايت مدل فوق فراهم 
شده است. در بخش معماري نيز طراحي 
همزمان معماري و مدل س��ازي نور، اين 
دو را لازم و ملزوم يكديگر مي سازد. نور، 
بخشي از مصالح س��اختماني مي شود و 
ب��ا حجم و بدنه و نماي س��اختمان يك 
پيكر را مي س��ازد و هر ك��دام ديگري را 
تكميل مي كند. جديدترين و معتبرترين 
تئوري ه��ا درب��اره ي ن��ور و كاربرد آن 
در معم��اري و شهرس��ازي، توس��ط دو 
متخص��ص به نام ه��اي ريچ��ارد كلي و 
ويلي��ام لام انج��ام گرفته اس��ت. اين دو 
نف��ر در تلاش اند تا ثاب��ت كنند كاربرد 
نور مصنوعي و فوايد آن براي انس��ان به 
مراتب بيش از آن است كه از اين پديده 
فقط براي روش��نايي خيابان ها استفاده 
ش��ود. اولي جنبه ه��اي مختلف عملكرد 
نور را به عنوان ابزار هادي اطلاعات بررسي 

!
   نمودار شماره )1(: لزوم توجه به مساله نور و نورپردازی در طراحی نمای ساختمان ها و سيمای شهری )ماخذ: نگارنده(
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مي كند، در حالي كه دومي ادراك انسان را 
به عنوان بس��تري براي مدل سازي و حل 
مس��ايل طراحي نور مصنوعي مورد توجه 

قرار مي دهد.
نماد، نش��انه، گره، جداره، ساختمان هاي 
ارزش��مند و.. هر آنچه در طراحي نماهای 
ساختمانی و بدنه های شهری بر آن تاكيد 
می شود تا باعث شكل گيری تصوير ذهنی 
شفاف تر از شهر در شهروند شود و پس از 
غروب آفتاب و با فرا رسيدن تاريكي ممكن 
است در عملكرد آن اختلال به وجود آيد، 
به كمك مدل سازي نور مصنوعي كارآيي 
خود را در طول شب نيز حفظ خواهد كرد. 
در شهرسازي نيز بكارگيري نور مصنوعي 
در زمينه هاي مختلف از جمله شناساندن 
لبه ها و م��رز مناطق، نواح��ي، محلات و 
افزايش ب��ار هويتي مراك��ز آنها، فضاهاي 
شهري )پياده راه ها، ميدان ها، مراكز خريد 
و...(، بافت ه��اي كالبدي ارزش��مند و... در 
 هنگام ش��ب جاي خود را باز كرده است. 

)نمودار شماره 1(

  جمع بندی
توجه به تجزيه و تحليل هاي ذكر ش��ده، 
ارزش��يابي و پاسخ به س��ووالات نظري باز 
در دس��ت همان مجموع��ه ی پيچيده و 
نفيس به نام انس��ان است، انساني كه خود 
هميشه اسير و درگير خاطرات، اطلاعات، 
 DNA تجربيات، نيازها، الگوهاي يا همان
اوليه، حسرت به گذشته و همچنين وارث 
ژنتيك و ذخيره درازمدت اطلاعات ژنتيكيِ 
كُدگذاري شده كاملاً منحصر به فرد و خاص 
خويش است و در هر لحظه نيز از محيط و 
فضاهاي اطراف خود تأثيرپذيري جديدتري 
دارد و در نهايت، بس��يار متفاوت با ديگري 
و حتي كاملاً متفاوت با دوقلوي هم جنس 
و همزاد خويش اس��ت. ب��ا توجه به طرح 
پرسش هاي بي شمار در ذهن، يك پاسخ 
در اين ميان آشكار و محرز است كه انسان 
همانگونه ك��ه در هر لحظه ادامه زندگي و 
حيات خود، ب��ر محيط و پيرامون خويش 
تأثيرگذار اس��ت، قطعاً به لحاظ آس��ايش 
رواني و س��لامت جسمي و بلوغ اخلاقی و 
رشد كمالي، بروز خلاقيت ها و رسيدن به 

سطح خودباوري و شكوفايي و برگزيدگي، 
خود بيش��تر تاثيرپذير از تمامي ش��رايط 
زيست - محيطي و فضاهاي گوناگوني است 
كه در زمان رش��د و طول مسير زندگي در 
جري��ان آن قرار گرفته و مي گيرد. چش��م 
كه دريچه وجود است، هنگامي كه تصاوير 
هم جنس و هم س��نخِ ب��ا ذات و فطرت و 
طبيعت دروني خوي��ش را مي ديد، آن را 
ب��ه مركز ادراك مغز منتقل مي كرد و مغز 
كه با رضايت مندي و بدون هيچ مقاومتي 
پيام مطلوب ب��ا ذات را دريافت كرده بود، 
آن حس را به ديگر اعضا و ارگان هاي بدن 
انتقال مي داد. طبيعتاً در پي اين احساس، 
انرژي مثبت توليد مي ش��د و همراه با آن 
احس��اس امنيت و آسايشِ  خاطر و سبك 
بالي بر انس��ان مستولي و سبب مي شد تا 
آس��وده تر از ح��ركات و رفتار نظم يافته و 
به طب��ع آن قطعاً از اخ��لاق متعادل تر و 
نيكوتر بهره مند شود. به همين دليل است 
كه در جامعه ی ما، بزرگ شدگانِ در چنان 
فضاها و محيط هاي مناس��بِ ديروز، امروز 
انس��ان هايي با مش��خصات اخلاقي ويژه 
و ممت��از از جمله برخ��ورداري از آرامش، 
شكيبايي، بلند نظري و نيك رفتاري و به 
لحاظ اخلاقي پايبند به اصول، تحويل جامعه 
داده اند. نتيجه آنكه، سلامت رواني و تني، 
شكوفايي هوش هيجاني، كيفيت زندگي و 
رعايت اخلاق انفرادي و اجتماعي و جايگاه 
رفيع و هويت انس��ان در جامعه و به طبع 
آن خلق و خوي، رفتار، كردار، طرز برخورد 
و گفتار با ديگران در اجتماع كه در نهايت 
به لحاظ رعايت ش��ئونات اخلاقي بر عهده 
آدمي است و به حفظ ارزش ها و پاسداري 
از فرهنگ مي انجامد، محصول تأثيرپذيري 
 انس��ان از فضاه��ا و محيط ه��اي روزمره 

زندگی او است.
  طراحي س��اختمان ب��ه صورت طراحي 
توامان معماري و مدل سازي نور كه ديگر 
جزء مصالح ضروری محس��وب مي ش��ود، 
م��ورد توجه قرار گيرد و حتی از س��طوح 
پايه آموزش معماری در س��يلابس درسی 

گنجانده و تدريس شود.
  از تركيب��ات حجم��ی و در نظر گرفتن 
س��ايه روش��ن ها در طراحی نما به جای 

بكارگي��ری زوايد و الحاق��ات غيركاربردی 
استفاده شود.

  مدل سازي نور براي شهر تهران در قالب 
طرح جامع جلوه هاي س��يماي شبانه ي 

شهر تهيه شود.
  در كن��ار مهي��ا ك��ردن برنامه ي صدور 
پروان��ه ي نم��ا، م��دل س��ازي ن��ور براي 
ساختمان ها نيز در دستور نقشه ها بررسي 
شود. )به طور آزمايشي در يكي از مناطق 

22 گانه ي شهرداري تهران(
  از نورپ��ردازي ب��دون برنامه ي ميادين، 
گذره��ا و برخي زيرگذرها پرهيز ش��ود و 
برنامه ي فراگير براي شهر تهران در دستور 

كار قرار گيرد.
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مبحث شش��م مقررات ملی س��اختمان 
 كه برای بار نخس��ت در سال 1380 و با 
در برگرفتن دو استاندارد 519 )1379( 

و 2800 )1378( منتش��ر شد، تاكنون 
دو مرحل��ه تغييرات مهم را پش��ت س��ر 
گذاشته اس��ت. مرحله نخست، ويرايش 
دوم اين مبحث بود كه در س��ال 1385 
و ب��ه طور عمده متأثر از ويرايش س��وم 
استاندارد 2800 )1384( منتشر شد. از 
جمله تغييرات مهم آيين نامه در آن زمان 
می توان به درنظر گرفتن پهنه بندی برف 
برای مناطق مختلف كش��ور و تغييراتی 
در زمين��ه ضري��ب بازتاب س��اختمان، 
ضريب اهميت س��اختمان، ارايه ضريب 

رفت��ار ب��رای قاب ه��ای س��اختمانی با 
بادبندهای برون محور، مولفه قائم شتاب 
زلزل��ه، محدوديت مربوط به تغيير مكان 
جانب��ی س��اختمان و بالاخره روش��ن تر 
كردن نحوه انجام تحليل های ديناميكی 
ساختمان ها اش��اره كرد. پس از گذشت 
8 س��ال در س��ال 1392، مبحث ششم 
بار ديگر دس��تخوش تغيير شد. آنچه در 
نگاه اول به نظر می آيد تغييرات نس��بتاً 
گس��ترده و چش��مگير آيين نامه در اين 
مرحله اس��ت، مس��أله ای كه با توجه به 

مق�����اله

نادر فنایی
دکتری مهندسی عمران گرایش 

زلزله

محمد کشمیری 
کارشناسی ارشد مهندسی عمران 

گرایش سازه

بررسی تغییرات ویرایش سوم
 مبحث ششم مقررات ملی ساختمان 
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طولانی ش��دن فاصله زمان��ی تا ويرايش 
قبل��ی، دور از انتظار نب��ود. آنچه در اين 
نوش��تار به آن پرداخته می شود بررسی 
كلی و فهرس��ت وار تغييرات جديد است. 
در نهايت هدف اين مقاله آن اس��ت كه 
خواننده  آش��نا ب��ه ويرايش قديم مبحث 
ششم را به طور اجمالی با سبك و سياق 
ويرايش جديد آش��نا ك��رده و تصويری 

كلی از آن را در ذهن وی ترسيم كند.

   مرور اجمالی
ب��ا نگاهی به فهرس��ت مطال��ب مبحث 
ششم، آنچه بيش از همه به چشم می آيد، 
اضافه ش��دن 4 فصل جديد است. فصل 
دوازدهم كه با توجه به انتشار مبحث 21 
مقررات ملی ساختمان  با موضوع پدافند 
غيرعام��ل به باره��ای ناش��ی از انفجار 
می پردازد و س��ه فصل برای بار سيل، بار 
يخ زدگی و بار باران كه بر اساس مقدمه 
مبحث شش��م با توجه به تنوع اقليم آب 
و هوايی ايران به اين ويرايش اضافه شده 
است. ليست پيوس��ت های آيين نامه نيز 
كاهش يافته و پيوست های مربوط به بار 
زنده كف انباره��ای اجناس، درجه بندی 
خطر نس��بی زلزله ش��هرها و نقاط مهم 
اي��ران و زم��ان تن��اوب اصلی نوس��ان 
پاندول ه��ای وارونه، برج ه��ا، دودكش ها 
و ساير س��اختمان های مشابه هر يك با 
توج��ه به موضوع در بخش اصلی مربوط 
 به خود گنجانده ش��ده اس��ت. در ادامه، 
ت��ك ت��ك فص��ول آيين نام��ه را از نظر 
گذرانده و به اختصار به معرفی تغييرات 

هر يك خواهيم پرداخت.

   كليات
فصل كلي��ات در ويراي��ش قبلی حاوی 
معرف��ی دي��دگاه كل��ی ب��كار رفت��ه در 
تدوين آيين نامه ب��ود كه در كنار بخش 
 تعاريف، خواننده را با مفاهيم بنيادين آن 
تا حدودی آشنا می كرد. اما در ويرايش 
جديد، اولاً گرچه تعاريف كلی و اساسی 
همچنان در اين قس��مت ذكر شده است 
ولی درخصوص س��اير تعاريف، آيين نامه 
ترجيح داده اس��ت تا در ابتدای هر فصل 

به ص��ورت مج��زا و به ط��ور كامل تر و 
جزيی تر به شرح واژه ها بپردازد.  ثانياً در 
كنار مفاهيمی همچون اثرات خودكرنشی 
و انسجام كلی سازه- كه در ويرايش قبل 
نيز موجود بود- نگارش جديد آيين نامه، 
بنا را بر توضيحات بيشتر درخصوص ساير 
الزامات و مبانی گذاشته است به گونه ای 
ك��ه در ادام��ه فصل ب��ه بي��ان مفاهيم 
س��ختی و مقاومت، قابليت بهره برداری، 
 تحليل س��ازه و نيروهای مقاوم  سازه ای 

پرداخته است.
مطلب ديگری كه در اين فصل مشاهده 
می شود، گروه بندی ساختمان ها و ساير 
ميزان  برمبنای  س��ازه ای  سيس��تم های 
خطرپذيری جانی، س��لامت و رفاه برای 
اعمال بار س��يل، برف، باد، ي��خ و زلزله 
است كه با درنظر گرفتن ميزان آسيب يا 
خرابی و ب��ا توجه به كاربری آنها مطابق 
ج��دول مربوطه تعيين می ش��ود. بر اين 
اس��اس، حداقل نيروه��ای طراحی برای 
س��ازه ها بايد بر اس��اس ضرايب اهميت 
اراي��ه ش��ده در اين بخش ك��ه از آن در 
س��اير فصول اين مبحث اس��تفاده شده 

است، تعيين شود. 
در انته��ای اين بخش ني��ز آيين نامه به 
طور نسبتاً مفصل به ساختمان های محل 
نگهداری مواد شيميايی و سمی خطرناك 
و مواد منفجره پرداخته است، به طوری 
ك��ه تنها تحت ش��رايط خاص��ی امكان 
كاه��ش گروه خطر پذي��ری را برای اين 

نوع سازه ها مجاز دانسته است.

   تركيب بارها
تركيب بارها در ويرايش جديد به صورت 
كامل در مبحث ششم تجميع شده است، 
بدين معن��ا ك��ه در ويرايش های جديد 
مبح��ث نهم و دهم بدين منظور ش��اهد 
ارجاع ب��ه آيين نامه بارگذاری هس��تيم. 
به ط��ور كلی اين فص��ل، تركيب بارهای 
طراح��ی ب��ه روش حدی را ب��ه تفكيك 
حالت حدی نهايی برای س��اختمان های 
بتن��ی، حال��ت ح��دی مقاوم��ت ب��رای 
س��اختمان های ف��ولادی و حالت حدی 
تركيب بارهای  بهره ب��رداری، همچني��ن 

تغییر اصلی فصل مرتبط 
با بارهای مرده در ویرایش 

جدید مربوط به حذف بندهای 
مرتبط با بار تیغه های 

جداساز است که در گذشته 
با توجه به وزن هر مترمربع 

از سطح آنها، بار معادل 
آنها محاسبه و بر کف وارد 

می شد؛ هرچند اگر وزن 
یک مترمربع از سطح آنها 
بیشتر از 275 کیلونیوتن 

بر مترمربع بود بار تیغه ها 
می بایست در محل واقعی آنها 

اعمال می شد
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طراح��ی ب��ه روش تن��ش مج��از ارايه 
می كند. همچني��ن در انتهای اين فصل 
شاهد معرفی تركيب بارها برای حوادث 
غيرعادی هستيم. درخصوص روش های 
طراحی با توجه به تغييرات گسترده در 
آيين نامه های مبحث نهم و دهم مقررات 
ملی س��اختمان و ح��ذف روش طراحی 
تنش مجاز، لازم است مهندسان محاسب 
و طراح س��ازه به تدريج به اس��تفاده از 
روش ه��ای حدی فوق الذك��ر رو بياورند. 
روش هايی همچون روش LRFD اگرچه 
روش  جدي��دی نيس��ت اما ب��ا توجه به 
تغيير نگرش  آيين نامه های طراحی ايران 
لازم اس��ت تا در محل خود بيشتر مورد 
كن��كاش قرار گرفته و مزايای اس��تفاده 
از آن م��ورد بحث ق��رار گيرد، به طوری 
ك��ه برخی از صاحبنظ��ران اعتقاد دارند 
در برخی از موارد اس��تفاده از اين روش 
باعث اقتصادی تر شدن طرح خواهد شد. 
همچنين با توجه به س��ازگاری بيش��تر 
اين روش با ضوابط طرح لرزه ای سازه ها، 
اس��تفاده از آن می توان��د ش��كل پذيری 
بيش��تری را برای س��ازه فراهم كند كه 
در نهايت به عملكرد بهتر سازه در زلزله 

منجر می شود.
با توجه ب��ه اضافه ش��دن بارهايی نظير 
بار س��يل، يخ زدگ��ی جوی و ب��اران در 
ويرايش جديد، بر همين اس��اس شاهد 
ظه��ور تركيب��ات اي��ن بارگذاری ها در 
تركيب باره��ای آيين نام��ه هس��تيم. به 
جز اي��ن تغيير كل��ی، در برخی حالات 
ضراي��ب مربوط به س��اير باره��ا نيز در 
تركيب باره��ای معرف��ی ش��ده جديد با 

گذشته تفاوت دارد.
همانط��ور ك��ه در ابتدا اش��اره ش��د در 
انتهای اين فصل توضيحاتی درخصوص 
تركيب باره��ا ب��رای ح��وادث غيرعادی 
ارايه شده اس��ت. در اين مورد آيين نامه 
بيان می كند كه در صورت درخواس��ت 
كارفرم��ا يا ل��زوم آن در ديگ��ر مباحث 
مق��ررات ملی س��اختمان، می بايس��ت 
مقاومت و پايداری س��ازه برای اطمينان 
از توانايی س��ازه در تحمل اثرات بارهای 
غيرع��ادی )با احتمال وق��وع كم( مانند 

آتش، انفجار و ضربه وسايل نقليه بدون 
ايجاد فروپاش��ی نامتناسب بررسی شود 
كه بدين منظور لازم اس��ت ظرفيت يك 
س��ازه يا عضو سازه ای در تحمل اثر يك 
حادثه غيرعادی با تركيب بار ثقلی ارايه 
شده در آيين نامه كنترل شود. همچنين 
لازم اس��ت با حذف اسمی اعضای باربر، 
ظرفيت س��ازه صدمه ديده با استفاده از 
تركيب بار ثقلی ديگری كه معرفی شده 
است، كنترل ش��ود و در نهايت الزامات 
پايداری كل س��ازه و هري��ك از اعضای 
آن بايد با لح��اظ اثرات مرتبه دوم مورد 

ارزيابی قرار گيرد.

   بار مرده
تغيي��ر اصلی فص��ل مرتبط ب��ا بارهای 
مرده در ويرايش جديد مربوط به حذف 
بندهای مرتبط با بار تيغه های جداس��از 
اس��ت كه در گذشته با توجه به وزن هر 
مترمربع از س��طح آنها، ب��ار معادل آنها 
محاس��به و بر كف وارد می شد؛ هرچند 
اگ��ر وزن ي��ك مترمربع از س��طح آنها 
بيشتر از 275 كيلونيوتن بر مترمربع بود 
بار تيغه ها می بايست در محل واقعی آنها 
اعمال می ش��د. به هر صورت در ويرايش 
جدي��د، بار تيغه ها اساس��اً به صورت بار 
زنده لحاظ ش��ده و از اي��ن فصل حذف 
شده اس��ت. در اين خصوص توضيحات 
بيش��تر در بخش مربوط��ه ارايه خواهد 
ش��د و به همين نكته بس��نده می ش��ود 
كه بر اساس فصل بارهای زنده ويرايش 
جدي��د آيين نام��ه، زمانی ك��ه وزن هر 
مترمربع س��طح ديوارهای ج��دا كننده 
از 2 كيلونيوتن بيش��تر باشد، وزن آن به 
عنوان بار مرده در نظر گرفته شده و در 

محل واقعی خود اعمال می شود.

 بارهای خاک و فشار هيدروستاتيكی
مطال��ب عنوان  ش��ده در اي��ن فصل به 
عن��وان حداقل ضوابط جهت محاس��به 
 بارهای خاك و فش��ار هيدرواس��تاتيكی 
در صورت عدم ارايه بار خاك در گزارش 
مكانيك خاك اس��ت. به عب��ارت ديگر، 
تفاوت اصلی اين فصل نس��بت به فصل 

مش��ابه در ويرايش قبلی آيين نامه، ارايه 
جدول��ی بر حس��ب انواع خ��اك جهت 

تخمين بار طراحی جانبی خاك است.
لازم به ذكر اس��ت ك��ه در اين ويرايش 
بر خلاف ويرايش قبلی، حرفی از ضريب 
اطمينان برای ديوارهای حايل يا فش��ار 
بركن��ش بر ك��ف به ميان نيامده اس��ت 
و تم��ام ضوابطی از اين دس��ت به عهده 
مبحث هفت��م مقررات ملی س��اختمان 
واگ��ذار ش��ده و در اي��ن فص��ل به ذكر 
 نكات بسيار كلی در اين خصوص بسنده 

شده است.

   بار زنده
محاسبات مربوط به بار زنده در ويرايش 
جديد از جه��ات مختلفی تغيير كرده و 
ب��ه نوعی می ت��وان عنوان ك��رد اهميت 
بيش��تری ب��رای باره��ای زن��ده در نظر 
گرفته شده است. به عنوان اولين تفاوت، 
می توان به بار زنده كف ها اشاره كرد. در 
اين بخش همانگونه كه در بحث بار مرده 
اشاره ش��د، بارهای تيغه بندی ساختمان 
ب��ه ص��ورت ب��ار زن��ده در نظ��ر گرفته 
می ش��ود، به گونه ای كه اساساً برای اين 
ساختمان ها لازم اس��ت ضوابطی جهت 
وزن ديواره��ای تقس��يم كنن��ده بدون 
توجه به اينكه آنها در پلان نش��ان داده 
ش��ده  يا خير تعيين شود. همچنين وزن 
ديوارهای تقس��يم كننده نبايد كمتر از 
1 كيلونيوت��ن بر مترمربع در نظر گرفته 
شده و در ساختمان هايی كه از تيغه های 
سبك نظير ديوارهای ساندويچی استفاده 
می ش��ود، اين بار را می ت��وان حداقل به 
0/5 كيلونيوت��ن بر مترمربع كاهش داد، 
مشروط بر آنكه وزن يك مترمربع سطح 
ديوارهای جدا كنن��ده و ملحقات آنها از 
0/4 كيلونيوت��ن تج��اوز نكند. همچنين 
در حالتی خاص عنوان ش��ده اس��ت كه 
اگ��ر حداقل بار زن��ده از 4 كيلونيوتن بر 
مترمربع بيشتر باش��د، نيازی به در نظر 
گرفت��ن بار زن��ده ديوار تقس��يم كننده 

نيست.
درخصوص بارهای وارد بر سيس��تم های 
ن��رده، نرده حف��اظ، دس��ت انداز، حفاظ 
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پاركينگ و نردبان ثابت برای هر يك به 
صورت يك بند مجزا، ضوابط و معيارهای 
بارگذاری عنوان ش��ده است كه می توان 
گفت به نسبت ويرايش قبل، جزييات و 
موارد بيش��تری در اين حوزه مورد بحث 

قرار گرفته است.
بخش مربوط به بارهای ضربه ای اساس��اً 
تفاوتی نكرده اس��ت اما بخش مربوط به 
بارهای جراثقال تغييراتی جزيی داش��ته 
اس��ت. به عنوان مثال برای لحاظ نيروی 
ضرب��ه قائم در گذش��ته ب��ار چرخ های 
پ��ل 25 درص��د افزايش می ياف��ت، اما 
 در ويراي��ش جديد مقدار اي��ن افزايش 
بر اساس نوع جراثقال از 0 تا 25 درصد 

متغير است.
بخش مربوط به كاهش س��ربار زنده نيز 
از چن��د جهت دس��تخوش تغيير ش��ده 
اس��ت. نخس��ت آنكه اگرچه در گذشته 
كاه��ش بار زنده برای بام ه��ا مجاز نبود 

ام��ا در اين ويرايش، برای بام های تخت، 
ش��يب دار و قوس��ی امكان اي��ن كاهش 
وج��ود دارد و رابطه ای نيز در اين جهت 
ارايه شده است. مورد دوم، رابطه مرتبط 
ب��ا كاهش بار زنده در طبقات اس��ت كه 
تغيي��ر كرده و ب��ه ويژه اينك��ه ضريبی 
تح��ت عنوان ضريب عضو برای بار زنده، 
  به اين رابطه اضافه شده است كه 
 بر اس��اس ج��زء س��ازه ای از 1 تا 4 به 
گونه ای تغيي��ر می كند ك��ه هرچه اين 
ضريب بزرگتر باش��د، ميزان كاهش بار 

نيز بيشتر خواهد بود.
در نهاي��ت اينك��ه در آيين نام��ه جديد، 
جدول مرتب��ط با حداق��ل بارهای زنده 
گس��ترده يكنواخت و ب��ار زنده متمركز 
كف ها ادغام ش��ده اس��ت. شمول بيشتر 
اين ج��دول و ملاحظات و ن��كات بيان 
شده در انتهای آن در مجموع و در مقام 
مقايس��ه، جدول كامل تری را نسبت به 

ويرايش قبل رقم زده است.

   بار سيل
فصل مربوط به بار سيل از فصول جديد 
آيين نامه اس��ت. همانط��ور كه در بخش 
كليات اين فصل نيز به آن اش��اره ش��ده 
است، در مناطق ويژه با خطر سيل، لازم 
است ساختمان توسط شمع، پی ستونی 
و غيره، بالاتر از ارتفاع س��يل طرح و در 
بلندی قرار گرفت��ه و در محدوده ارتفاع 
س��يل طرح از موانعی نظي��ر ديوارهای 
فروريزشی به منظور ايجاد مسيری آزاد 
برای عبور موج ها و جريان های س��يلابی 
دارای س��رعت ب��الا از زي��ر س��اختمان 

استفاده شود.
در ادام��ه اين فص��ل، مفاهيمی همچون 
ديوار فروريزش��ی، س��يل طرح و ارتفاع 
س��يل طرح و منطقه ويژه خطر س��يل 

معرفی شده است.
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به عنوان نمونه ديوار فروريزش��ی عبارت 
اس��ت از هر نوع دي��واری كه در معرض 
س��يل به عنوان تأمين كنن��ده تكيه گاه 
س��ازه ای لازم ب��رای يك س��اختمان يا 
س��ازه ديگر نبوده و بر حس��ب ش��رايط 
س��يل طرح يا س��يلی كمتر، طراحی و 
س��اخته شده باشد و به گونه ای فرو ريزد 
كه هم به س��يلاب ها اجازه عبور آزادانه 
دهد و هم آس��يبی به س��ازه يا سيستم 
تكيه گاه نزند. همچنين منظور از منطقه 
ويژه خطر س��يل، ناحيه در معرض سيل 
طرح شامل سواحل مجاور آب  های آزاد، 
خطوط س��احلی درياچه ه��ای بزرگ و 
در م��واردی ك��ه در طول يك س��يلاب 
رودخانه ای طولانی مدت، س��اختمان ها 
ب��ه طور مس��تقيم ي��ا به واس��طه لبريز 
ش��دن رودخانه ها و مسيل ها تحت تأثير 
موج های پرس��رعت و فرسايشی ناشی از 
طوفان ها و كانون ه��ای زلزله قرار دارد، 

است.
در نهاي��ت، اين فصل حاوی توصيه هايی 
درخص��وص نح��وه طرح س��ازه در برابر 
اثرات ناش��ی از سيل و مواد زايد موجود 
در آن )نظير نخاله و قطعات يخ( با تكيه 
ب��ر فراهم كردن مس��ير مناس��ب جهت 
عبور آزادانه س��يلاب بدون آسيب ديدن 
تكيه گاه سازه ای با در نظر گرفتن اثرات 

آب شستگی است.

   بار برف
در ويراي��ش جديد، فص��ل مرتبط با بار 
برف، تغييرات زيادی كرده است. بخشی 
از اين تغييرات مربوط به س��خت گيری 
بيش��تر آيين نامه اس��ت. به عنوان مثال 
در وضعيت جديد حتی در صورت انجام 
مطالع��ات دقيق آماری نيز بار برف نبايد 
كمتر از مقادير مبنای معرفی ش��ده در 
آيين نام��ه فرض ش��ود. در حالی كه در 
ويراي��ش قبلی تا 20 درصد كمتر از اين 
مقادي��ر نيز قابل قبول ب��ود. با اين حال 
تغيير اصلی صورت گرفته در ضوابط اين 
فصل به فرمول محاس��به بار برف  به 

شرح زير مربوط است:
براساس ويرايش قبل:

   )1(
براساس ويرايش جديد:

  )2( 
همانطور كه مش��خص اس��ت در فرمول 
جدي��د علاوه بر ضريب ش��يب بام  ، 
ضرايب ديگری همچ��ون  يا ضريب 
برف گيری،  ضريب ش��رايط دمايی و 
 ضريب اهميت بار برف نيز تأثير دارد. 
هريك از اي��ن ضرايب جديد با توجه به 
بند مربوطه و بر اساس شرايط محيط و 
ساختمان به دست می آيد. همچنين قابل 
ذكر اس��ت كه ضريب شيب يا  نيز تا 
حدی تغيير كرده اس��ت. به عنوان مثال 
برای بام های با شيب بيشتر از 70 درجه 
اين ضريب برابر صفر منظور می شود كه 
به معنی صفر شدن بار برف است. اين در 
حالی  است كه در ويرايش قبلی، حداقل 
مقدار ممكن برای اين ضريب 0/25 بوده 
اس��ت. اين تفاوت به طور عمده ناشی از 
آن است كه در ويرايش جديد، اثر ساير 
پارامتره��ای موثر بر ب��ار برف هريك به 

تفكيك در نظر گرفته شده است.
مسأله مهم ديگر اينكه در ويرايش جديد، 
، بيانگر بار برف متوازن است كه به  بار 
عنوان يك امكان بارگذاری معرفی شده 
است. درحالی كه امكان های ديگر شامل 
بار برف حداقل، بار برف جزيی، بار برف 
نامتوازن، بار انباش��تگی برف و در نهايت 
ب��ار برف لغزنده- كه بار حاصل از لغزش 
برف از بام شيب دار بالاتر و ريختن آن به 
سقف پايين تر را لحاظ می كند- هر يك 
به صورت مج��زا و در بندهای مربوط به 

خود معرفی شده است.
همچنين علاوه بر م��وارد فوق، ويرايش 
جدي��د درخص��وص م��واردی همچون 
بالاآمدگ��ی و دس��ت انداز ب��ام- ك��ه به 
بررس��ی اثر قس��مت های بالا آمده از بام 
از قبيل خرپشته و فضاهای تأسيساتی و 
دس��ت انداز اطراف بام در انباشتگی برف 
می پردازد- س��ربار باران بر برف- كه در 
مناطق خاص به مقدار 0/25 كيلونيوتن 
بر مترمربع ب��ه بار برف مت��وازن اضافه 
می شود- همچنين ناپايداری بركه ای يا 
آب انباش��تگی نيز سخن گفته است و از 

اين رو اين فصل به نس��بت فصل مشابه 
خود در ويرايش قبلی به مراتب كامل تر 

و دقيق تر شده است.

   بار باران
در اي��ن فصل كوت��اه و جدي��د، دو نوع 
مسأله ناش��ی از باران مطرح شده است؛ 
نخس��ت معرفی بارهای ناش��ی از باران 
طرح و دوم ناپايداری ناشی از انباشتگی 
آب. همچنين در مورد ضوابط مربوط به 
زهكشی بام، مبحث ش��انزدهم مقررات 
ملی س��اختمان مورد رجوع قرار گرفته 
است تا طرح زهكش��ی به گونه ای باشد 
ك��ه ظرفيت جري��ان  زهكش های فرعی 
و س��رريز های فرعی يا مجرای ناودان ها 
كمت��ر از زهكش ها و مجرای ناودان های 

اصلی نباشد.
در بند مربوط به بارهای ناش��ی از باران 
طرح، با توجه به ارتفاع هيدروليكی آب، 
مس��احت بام زهكشی شده و نوع شبكه 
زهكش، دب��ی جريان برای يك ش��بكه 
منفرد محاسبه می شود. همچنين اشاره 
ش��ده اس��ت كه هر بخش از بام بايد به 
گون��ه ای طراحی ش��ود ك��ه در صورت 
مسدود ش��دن شبكه زهكشی اصلی، بار 
كل آب باران جمع شده روی بام به علاوه 
بار يكنواخت ايجاد ش��ده به واسطه آبی 
كه در روی دهانه ورودی شبكه زهكشی 
فرعی بالا آمده اس��ت ب��ر مبنای رابطه 

ارايه شده در آيين نامه تحمل شود.
در ادام��ه در بن��د مربوط ب��ه ناپايداری 
انباش��تگی آب، با توجه به ش��يب بام و 
ش��رايط جم��ع ش��دن آب، دهانه ه��ای 
مستعد در س��اختمان شناس��ايی شده 
و جه��ت دارا بودن س��ختی كافی برای 
جلوگي��ری از تغيي��ر ش��كل مس��تمر و 
ناپاي��داری انباش��تگی آب هنگام بارش 
باران يا آب ناش��ی از ذوب ش��دن برف 

كنترل می شود.

    بار يخ – يخ زدگی جوی
اي��ن فص��ل ني��ز در ويراي��ش جديد به 
مبح��ث شش��م اضافه ش��ده و همانطور 
كه در كليات آن اش��اره ش��ده است، بار 
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ناش��ی از يخ زدگی ب��اران و برف بايد در 
طراحی سازه ها و اجزای سازه ها و اجزای 
حس��اس ب��ه ي��خ در نظر گرفته ش��ود. 
منظور از سازه ها و اجزای حساس به يخ، 
سازه های مشبك، لوله، كابل و پايه های 
آنها، س��ازه های ش��هربازی، ن��رده، پله، 
نردبان، پل های عابر پياده، تابلو و علايم 
و س��اير سازه ها و اجزای سبك نمايان و 
در مع��رض يخ زدگی برف و باران وارد بر 

آنها است.
در اين فصل بار يخ با در نظر گرفتن وزن 
مخصوصی برابر 0/9 وزن مخصوص آب 
به دس��ت می آيد. در اين خصوص حجم 
ي��خ با توجه به موقعي��ت موردنظر برای 
ورق ها و اجزای س��ه بعدی بزرگ مانند 
گنبد و كره از رابطه مخصوص به خود و 
برای مقاطع س��ازه ای و اجزای منشوری 
براساس رابطه ای ديگر محاسبه می شود. 
در ه��ر دوی اي��ن روابط لازم اس��ت تا 
ضخام��ت طراح��ی يخ بر اث��ر يخ زدگی 
باران منظور شود كه مقدار ضخامت يخ 
 نيز بر اساس ضخامت اسمی يخ ناشی از 
يخ زدگی در ارتفاع 10 متر، ضريب اهميت 

و ضريب ارتفاع محاسبه می شود.
بنا به تصريح آيين نامه، ضوابط اين فصل 
ش��امل خطوط انتقال برق و مخابرات و 
خطوط آبرس��انی و س��وخت نمی شود. 
همچنين اث��رات ديناميكی بار يخ روی 
س��ازه ها و اجزای انعطاف پذي��ر در اين 
مبحث در نظر گرفته نش��ده اس��ت كه 
در صورت لزوم بايد ب��ه صورت موردی 

بررسی شود.

   بار باد
 تفاوت های فصل مرتبط با بار باد چنان 
شديد است كه به اذعان خود آيين نامه، 
اين فصل را ب��ه يك فصل جديد تبديل 
كرده اس��ت. علت اي��ن بازنگری جدی، 
گس��ترش صنع��ت بلندمرتبه س��ازی و 
همچني��ن ام��كان ب��روز طوفان هايی با 
سرعت زياد عنوان شده است كه منطقی 

به نظر می رسد. 
در ويرايش گذشته، فشار يا مكش ناشی 
از باد توس��ط رابطه زير محاس��به شده 

و در نهاي��ت بر اس��اس ضوابطی بر روی 
وجوه سازه توزيع می شد.

)3( 
در رابطه فوق فش��ار مبنای باد است- 
كه بر حس��ب دكانيوتن ب��ر مترمربع از 
محاس��به  رابط��ه  
می شود-همچنين  و عبارت  است 
از ضريب تغيير سرعت- كه روابط آن به 
ط��ور عمده متأثر از ارتفاع تراز موردنظر 
س��اختمان اس��ت- و ضريب شكل كه با 
توجه به نوع س��ازه و شكل هندسی آن 

قابل محاسبه است.
رابط��ه آش��نای ف��وق بر اس��اس روش 
ب��رای   و  ب��اد  بارگ��ذاری  اس��تاتيكی 
س��اختمان های غير بلندمرتب��ه كاربرد 
دارد. در حالی ك��ه برای س��اختمان های 
بلندتر از 120 متر يا با ارتفاع بيش��تر از 
5 برابر عرض، لازم اس��ت با اس��تفاده از 
روش تحلي��ل ديناميكی يا روش تجربی 
تونل باد اقدام به محاسبه بارگذاری كرد. 
اين مسأله در مورد روش جديد آيين نامه 
نيز صادق است، به گونه ای كه در بندی 
با عنوان روش محاس��به ب��ار باد، هر 3 
روش اس��تاتيكی و ديناميكی و تونل باد 
به اختصار معرفی ش��ده اس��ت. اما نكته 
مهم اين اس��ت كه روش های استاتيكی 
و ديناميكی آيين نامه از بس��ياری جهات 
تغيير كرده است. برای شروع می توان به 
رابطه جديد محاسبه فشار ناشی از باد بر 

ساختمان ها و سازه ها اشاره كرد:
 )4(

در رابطه ف��وق  ضريب اهميت برای 
بار باد است كه بر اساس فصل دوم قابل 
محاسبه است.  فشار مبنای باد است و 
برحسب كيلونيوتن بر مترمربع از رابطه 
 محاسبه می شود 
ك��ه به نس��بت آيين نامه قبل��ی افزايش 

داشته است.
،  و  نيز به  همچنين ضرايب 
ترتيب ضرايب بادگيری، اثر جهش��ی باد 
و فش��ار خارجی باد است كه در ادامه با 
توجه به جديد ب��ودن و اهميت موضوع 

مورد بررسی قرار گرفته است.
قبل از پرداختن به معرفی ضرايب فوق، 

تفاوت های فصل مرتبط با 
بار باد چنان شدید است که به 

اذعان خود آیین نامه
 این فصل را به یک فصل 

جدید تبدیل کرده است
 علت این بازنگری جدی

 گسترش صنعت
 بلندمرتبه سازی

 و همچنین امکان بروز 
طوفان هایی با سرعت زیاد 

عنوان شده است
 که منطقی به نظر می رسد. 



شماره 7 -  بهمن و اسفند 93پيام نظام مهندسي استان تهران58

ذك��ر اين نكته لازم اس��ت ك��ه ويرايش 
جديد برای فش��ار يا مك��ش داخلی باد 
اهمي��ت زيادی قايل اس��ت ب��ه گونه ای 
ك��ه ب��رای آن به طور مج��زا فرمول زير 
را معرفی كرده اس��ت كه در پارامترهای 
 و  با رابطه قبلی متفاوت است. 
اين ضرايب به ترتيب ضريب اثر جهشی 
 ب��اد داخل��ی و ضريب فش��ار داخلی نام
)5(   دارند.

ضريب  يك��ی از اصلی ترين ضرايب 
رابطه محاسبه فشار باد است كه تغييرات 
س��رعت باد ب��ا ارتفاع و اثرات ناش��ی از 
تغيي��ر در زمين اط��راف و توپوگرافی را 
نش��ان می دهد. در فص��ل موردنظر قبل 
از معرف��ی اين ضريب ب��ه معرفی ارتفاع 
مبنای ساختمان پرداخته شده است كه 
يكی از مهم ترين پارامترهای لازم است. 
در اين خصوص ارتف��اع مبنا به تفكيك 
بلندمرتبه و كوتاه مرتبه بودن ساختمان 
و آن وجه س��اختمان كه رو به باد است، 
تعري��ف ش��ده اس��ت. همچني��ن برای 
المان های س��ازه ای، اي��ن ارتفاع همواره 
براب��ر با فاصله آن المان از س��طح زمين 
اس��ت و برای محاسبه فشار داخلی برابر 

نصف ارتفاع ساختمان تعريف می شود.
با درنظر گرفتن ارتف��اع مبنا می توان با 
توجه به نوع زمين اطراف ساختمان كه 
باز يا متراكم است به محاسبه  دست 
زد. نكته جالب آنكه آيين نامه براس��اس 
ميزان تراكم موردنظر اقدام به درون يابی 
را مج��از دانس��ته اس��ت. به وي��ژه آنكه 
رابطه زمين پرتراك��م زمانی اعتبار دارد 
كه محدوده متراك��م موردنظر )جنگل، 
محدوده ش��هری و...( تا فاصله ای برابر با 
حداقل 20 برابر ارتفاع ساختمان يا يك 
كيلومتر در بالادست، امتداد داشته باشد. 
در غير اين ص��ورت در جهت اطمينان، 
آيين نامه  را بر اساس طول محدوده 
متراكم اصلاح می كند، به گونه ای كه اگر 
طول زمين ناهموار در بالادس��ت جريان 
ب��اد كوچكتر يا مس��اوی 0/05 كيلومتر 
باش��د عملًا می بايست از رابطه زمين باز 

استفاده شود.
مس��أله مهم ديگری كه در اين قس��مت 

لازم اس��ت م��ورد توج��ه ق��رار گي��رد، 
اهمي��ت زي��ادی اس��ت ك��ه آيين نامه 
جديد برای ش��رايط ب��اد در بالای تپه ها 
و بالاآمدگی های زمين قايل اس��ت. اين 
امر به گونه ای اس��ت كه هم در محاسبه 
ضريب  و ه��م ضريب  – كه در 
ادامه ب��ه آن خواهيم پرداخ��ت- رابطه 
مجزايی برای اي��ن حالت خاص معرفی 
ش��ده اس��ت كه علت آن ني��ز تغييرات 
قابل توجه س��رعت و خي��ز آن در بالا و 
نزديكی ه��ای تپه ه��ا و بالاآمدگی ه��ای 
زمين اس��ت. به هر روی در اين صورت 
لازم اس��ت از بند مرتبط با اين موضوع 
و بر اس��اس شكل و ش��يب تپه و جدول 
موج��ود در آيين نامه اقدام به محاس��به 

ضريب  كرد.
ضري��ب  ي��ا ضريب جهش��ی باد به 
صورت نس��بت حداكثر اثر بارگذاری به 
ميانگين اثر بارگذاری تعريف می ش��ود و 

موارد زير را دربر می گيرد.
  نيروه��ای نوس��انی القايی به وس��يله 

پشت سازه
  نيروهای اينرس��ی اضافی ايجاد شده 
توس��ط حرك��ت س��ازه، هنگامی كه به 

نيروهای نوسانی باد پاسخ می دهد
  نيروه��ای آيرو ديناميك��ی اضاف��ی به 
س��بب دگرگونی و تغيير در جريان هوا 
در اطراف س��ازه به عل��ت حركت خود 

سازه )اثرات آيروالاستيك(
در اين بخش ابت��دا مقادير پيش فرضی 
برای  معرف��ی می ش��ود، به گونه ای 
كه برای كل س��اختمان و اعضای اصلی 
، برای فش��ار خارجی و  آن 
مك��ش در اعضای كوچ��ك از جمله نما 
يا پوس��ته خارجی  و برای 
تعريف  داخلی   فشارهای 
ش��ده اس��ت. در ادامه، آيين نامه رابطه 
اصلاحی را برای خيز س��رعت در بالای 
تپه ها و بالاآمدگی ها عنوان كرده اس��ت. 
همچنين برای محاسبه  درخصوص 
سازه های بزرگی كه يك حجم تيغه بندی 
نشده منفرد را احاطه می كند با توجه به 
آن كه فشار داخلی به زمان قابل توجهی 
نياز دارد تا به تغييرات در فشار خارجی 

پاس��خ ده��د، در نهاي��ت می توان  
را ب��ا رابطه ديگ��ری محاس��به كرد كه 
 مق��دار كمتری از مق��دار پيش فرض آن

 به دست می دهد.
ضريب فشار  نسب به  بعد فشارهای 
ايجاد ش��ده توس��ط ب��اد روی س��طح 
ساختمان به فشار سرعتی باد در ارتفاع 
مبن��ا اس��ت. اي��ن ضريب اثرات ش��كل 
آيروديناميكی س��اختمان، زاويه س��طح 
بادخور به جهت جري��ان باد و تغييرات 
سرعت باد با ارتفاع را دربر می گيرد. اين 
ضريب معمولاً از روی آزمايش تونل باد 
مدل های كوچك مقياس شده به دست 
می آي��د. آيين نام��ه به دوگون��ه ضرايب 
فش��ار را معرفی كرده اس��ت؛ نخس��ت 
برای ساختمان های كوتاه مرتبه با نسبت 
ارتفاع به بعد كوچكتر پلان كمتر از 0/5 
و ارتفاع كمتر از 20 متر جهت محاسبه 
مق��دار ت��وأم  توس��ط آيين نامه 
مجموعاً 6 ش��كل و دياگرام ارايه ش��ده 
است. ترتيب اين اشكال به گونه ای است 
كه ش��كل اول، اين ضريب توأم را برای 
سيس��تم مق��اوم اصلی در براب��ر نيروی 
باد س��اختمان های تحت تأثير فشار باد 
در بيش��تر از يك وجه، به تفكيك آنكه 
ب��اد عموماً قالب بر لب��ه يا عموماً موازی 
لبه وارد ش��ود، نش��ان می دهد. در اين 
حالت س��اختمان بايد برای كليه جهات 
باد طراحی شود و هرگوشه به نوبه خود 
به عنوان گوش��ه رو به باد در نظر گرفته 
ش��ود. 5 شكل بعدی نيز ضريب تركيبی 
م��ورد بحث  را بر اس��اس اثرات 
باد ب��ر روی وجوه منفرد مانند پوس��ته 
خارج��ی و نم��ا و اعض��ای ثانوي��ه مثل 
تيرهای فرعی سقف و تيرچه ها به دست 
می دهد. در اين موارد لازم است بارهای 
روی لبه ه��ا تنها در مج��اورت  لبه های 
رو ب��ه باد در نظر گرفته ش��ود و درنظر 
گرفت��ن آنها ب��رای كل پيرامون محيط 
ضروری نيست. دوم برای ساختمان های 
بلندمرتبه با پلان مستطيلی و بام تخت، 
ش��كل ويژه ای ارايه ش��ده اس��ت كه از 
روی آن می توان مقدار ضريب فش��ار را 
محاسبه كرد. ضرايب فشار در اين شكل 
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به دو صورت ضريب فشار متوسط زمانی 
و فضاي��ی  يا صرفاً به صورت ضريب 
فش��ار محلی متوس��ط زمانی  داده 

شده است.
آيين نامه در نهايت برای محاسبه ضريب 
فش��ار داخلی  نيز ساختمان ها را به 
3 گروه تقس��يم كرده و ب��رای هر گروه 
مقادي��ر ح��دی متناظر اي��ن ضريب را 
معرفی كرده اس��ت. اين سه گروه شامل 

موارد زير است:
س��اختمان های بدون هرگونه بازش��وی 
بزرگ و قابل توجه كه در آنها بازشوهای 
كوچك با مس��احت كمتر از 0/1 درصد 
مساحت كل به صورت يكنواخت توزيع 
شده است، نظير ساختمان های بلندمرتبه 
هوابندی ش��ده كه به ص��ورت مكانيكی 
تهوي��ه می ش��ود. در اين س��اختمان ها 
 -0/15 و  صف��ر  بي��ن   مق��دار  

تعريف می شود.
س��اختمان هايی كه در صورت داش��تن 
بازش��وهای بزرگ )مانند درهای حمل و 
نقل و پاركينگ( می توان به بسته شدن 
آنها در طول طوفان ها اعتماد كرد دارای 
 بي��ن 0/3 تا 0/7- اس��ت. از جمله 
اي��ن گروه می ت��وان به س��اختمان های 
بلندمرتبه با پنجره های بازشو يا درهای 

پشت بالكن اشاره كرد.
س��اختمان هايی كه بازش��وهای بزرگی 
دارد نظير پناهگاه هايی با يك ضلع باز يا 
بيشتر و ساختمان های صنعتی با درهای 
حم��ل و نق��ل ب��زرگ. برای اي��ن گروه 
 مق��دار  بين 0/7 ت��ا 0/7- در نظر

 گرفته می شود.
پ��س از عب��ور از معرفی ضراي��ب رابطه 
بار باد، لازم اس��ت اش��اره ای به مس��أله 
بارگذاری جزيی باد داش��ته باش��يم چرا 
ك��ه اي��ن مس��أله در م��واردی می تواند 
س��بب ايجاد اثرات شديدتری نسبت به 
بارگذاری كلی ش��ود. از همين رو است 
كه در ويرايش جديد لازم اس��ت تا همه 
انواع ساختمان ها در برابر بارهای جزيی 
طراحی و كنترل ش��ود. در اين خصوص 
شكل و نموداری در بخش مربوطه ترسيم 
ش��ده كه 4 حالت مختل��ف بارگذاری را 

برای انواع سازه ها معرفی كرده است.
در انته��ای اي��ن فصل نيز اث��ر باد روی 
برخی ديگر از انواع خاص س��ازه ها تحت 
7 عنوان به اجمال معرفی شده است كه 
عبارتند از ديوارهای داخلی و تيغه بندی، 
س��قف های غش��ايی محافظ��ت ش��ده، 
اعضای  مج��زا،  طبقاتی  پاركينگ ه��ای 
قاب های سازه ای و سازه های گرد، بار باد 
افزاي��ش يافته در اثر ي��خ زدگی و اثرات 

ريزش گردبادی.

   بار زلزله
همانطور كه در مقدمه مبحث شش��م به 
آن اشاره شده است، با توجه به بازنگری 
در ضوابط اس��تاندارد 2800 )آيين نامه 
طراحی س��اختمان ها در براب��ر زلزله( و 
انتش��ار ويراي��ش 4 آن، اين فصل ضمن 
ارج��اع روابط طراح��ی در برابر زلزله به 
آخرين ويرايش استاندارد 2800 به ذكر 
ضوابط لرزه ای مهم و بيان واضح تر موارد 
ابهام آميز بس��نده كرده اس��ت. در اين 
خصوص آنچه در بند نخست اين فصل به 
عنوان هدف معرفی شده، مفاهيمی است 
ك��ه به گون��ه ای اه��داف عملك��ردی را 
تش��ريح می كند و برای اف��رادی كه در 
حوزه ارزيابی و طراح��ی عملكردی كار 
كرده اند، بسيار آشنا است. آيين  نامه بيان 
 می كن��د كه با رعايت ضواب��ط موردنظر

 انتظار می رود:
با حفظ ايستايی ساختمان، در زلزله های 
خيلی ش��ديد، تلفات جان��ی به حداقل 
برس��د و س��اختمان بدون وارد ش��دن 

آسيب عمده ای قادر به مقاومت باشد.
الف- ساختمان های با گروه خطرپذيری 
ي�ك: در زمان وقوع زلزله های ش��ديد، 
تغيير قابل توجهی در مقاومت و سختی 
اجزای س��ازه ای آنها مش��اهده نش��ود و 
اس��تفاده بی وقفه از آنها امكان پذير باشد 
و در زم��ان زلزله ه��ای خيل��ی ش��ديد، 
خسارات سازه ای و غيرسازه ای به حداقل 

برسد به گونه ای كه قابل مرمت باشد.
ب- س�اختمان های با گروه خطرپذيری 
دو: در زم��ان وق��وع زلزله های ش��ديد 
آس��يب س��ازه ای و غيرس��ازه ای در آنها 

كم و محدود باش��د به نحوی كه با انجام 
مرم��ت بخش ه��ای آس��يب ديده، ادامه 
بهره برداری از س��اختمان ميسر باشد و 
در زلزله های ش��ديد، آس��يب سازه ای و 

غيرسازه ای عمده ای را متحمل نشود.
پ- س�اختمان های با گروه خطرپذيری 
س�ه: در زمان زلزله های شديد، خسارت 
سازه ای و غيرس��ازه ای به حداقل برسد 
و در زلزله های خيلی ش��ديد، ايس��تايی 
 خ��ود را حف��ظ كرده و تلف��ات جانی به 

حداقل برسد.
كليه س��اختما ن های بلندتر از 50 متر يا 
بيش��تر از 15 طبقه و س��اختمان های با 
گروه خطرپذي��ری يك و دو با هر تعداد 
طبقه در زلزله های خفيف بدون آس��يب 
 چندان��ی قابلي��ت بهره ب��رداری خود را 

حفظ كند.
در ادام��ه می ت��وان دو بخ��ش اصلی را 
در اي��ن فص��ل تفكيك كرد. نخس��ت، 
ملاحظات معماری و پيكربندی سازه ای 
و ديگ��ری ملاحظات طراحی و س��اخت 
ساختمان در پهنه های گسلی كه هر دو 
توصيه ه��ای عمومی در خصوص  حاوی 

معماری و ضوابط ساخت و ساز است.
شش��م،  مبح��ث  جدي��د  ويراي��ش  در 
س��اختمان ها همچون ويراي��ش قبل بر 
اس��اس اهميت، نظم سازه ای و سيستم 
س��ازه ای گروه بندی شده است. از جمله 
درخصوص گروه بندی بر اس��اس اهميت 
به طور كامل به استاندارد 2800 ارجاع 
داده ش��ده اس��ت. همچنين درخصوص 
طبقه بندی بر اس��اس نظم س��ازه ای، به 
ط��ور دقي��ق و به تفكي��ك نامنظمی در 
پ��لان و نامنظمی در ارتفاع نكات كاملی 
بيان شده است. در نهايت نيز درخصوص 
گروه بندی ساختمان ها بر حسب سيستم 
س��ازه ای، سيس��تم های ديوار باربر، قاب 
ساختمانی ساده، قاب خمشی و سيستم 
دوگانه يا تركيبی معرفی ش��ده است كه 
از اي��ن بابت تفاوت چندان��ی با ويرايش 

قبلی نداشته است.
س��اير موارد مهمی كه در ويرايش جديد 
آيين نام��ه بيان ش��ده اس��ت را می توان 
شامل تعريف زلزله طرح و ضوابط كنترل 
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ساختمان ها برای زلزله سطح بهره برداری، 
بحث تركيب بارهای ش��امل اثرهای زلزله 
طرح و اثرات بار زلزله شامل ضريب اضافه 
مقاوم��ت و ارايه نكاتی درخصوص تعيين 
ابعاد شالوده، تغييرمكان جانبی طرح و درز 

انقطاع عنوان كرد.

   بار انفجار
 متعاق��ب اضافه ش��دن مبح��ث 21 به 
مق��ررات ملی س��اختمان تح��ت عنوان 
"پدافند غيرعام��ل"، در اين فصل كوتاه، 
آيين نام��ه نكاتی را به ط��ور مختصر در 
اين ح��وزه طرح كرده اس��ت. ب��ه ويژه 
 آنك��ه ب��ا توجه به بن��د ابتداي��ی فصل، 
در نظ��ر گرفتن بارهای ناش��ی از انفجار 
ب��رای س��ازه های گ��روه خطرپذيری 1 
ض��روری اس��ت. همچنين برای س��اير 
كارفرما  س��ازه ها درصورت درخواس��ت 

می بايست اين مسأله را درنظر گرفت.
نكته نخستی كه اين فصل مطرح می كند 

آن است كه پوسته س��اختمان هايی كه 
برای آنه��ا بارهای ناش��ی از انفجار بايد 
درنظ��ر گرفته ش��ود، بايد برای فش��ار 
اعمال��ی از خ��ارج به داخل ي��ا از داخل 
به خ��ارج، برابر 2 كيلونيوتن بر مترمربع 
طراحی ش��ود. در اي��ن خصوص ضريب 
ب��كار رفته ب��رای بارهای انفجار مش��ابه 
ضريب اهميت بار زلزله خواهد بود. دقت 
شود كه می توان ظرفيت اعضای سازه و 
مقاومت مصالح را بر اس��اس مبحث 21 

افزايش داد.
نكت��ه انتهايی اين فصل نيز آن اس��ت 
كه در مورد س��ازه هايی ك��ه برای آنها 
بارهای ناش��ی از انفج��ار درنظر گرفته 
می ش��ود، لازم اس��ت تا ظرفيت باقی 
مانده باربری سازه و اعضای آن پس از 
حذف عضوی از س��ازه بررسی شود. در 
اين بررس��ی لازم است تا پايداری كلی 
سازه و اعضای آن با لحاظ اثرات مرتبه 

دوم ارزيابی ش��ود.

    پيوست ها
همانطور كه در ابتدای اين نوشتار اشاره 
ش��د، پيوس��ت های ويراي��ش جديد به 
نس��بت ويرايش قبلی كمتر ش��ده است 
كه عل��ت اصلی آن نيز انتق��ال مباحث 
مرتبط با زلزله به استاندارد 2800 است 
به گونه ای كه در اي��ن ويرايش، اثری از 
جدول و نقشه مرتبط با درجه بندی خطر 
نس��بی زلزله و پيوس��ت مرتبط با زمان 
تناوب اصلی نوس��ان پاندول های وارونه، 
برج ه��ا، دودكش ه��ا و س��اختمان  های 
مشابه نيست. همچنين پيوست بار زنده 
كف اجناس نيز با توجه به تغييرات فصل 
بار زنده از اين قسمت حذف شده است.

ديناميك��ی  روش  پيوس��ت  همچني��ن 
محاس��به بار ب��اد ب��ا تغييرات ف��راوان 
همچنان در ليس��ت ضماي��م آيين نامه 
موجود اس��ت. همان گونه كه در بخش 
مرتبط ب��ا فصل باد مطرح ش��د يكی از 
روش های محاس��به بارگذاری باد كه از 
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دقت بالاتری به نس��بت روش استاتيكی 
برخوردار است، روش ديناميكی  است كه 
اس��تفاده از آن برای برخی ساختمان ها 
ب��ا توج��ه ب��ه ملاحظ��ات خ��اص آنها 

الزامی است.
س��اختار اين روش كه از پيچيدگی های 
خ��اص خ��ود برخوردار اس��ت، اساس��اً 
مش��ابه روش اس��تاتيكی اس��ت، با اين 
تفاوت ك��ه ضريب اثر جهش��ی باد  
و ضري��ب بادگي��ری ب��اد  ب��ه طور 
متفاوت��ی تعيين می ش��ود. ضريب  
در روش ديناميك��ی بر اس��اس پروفيل 
سرعت متوس��ط باد تعيين می شود كه 
به طور قابل ملاحظه ای با ناهمواری های 
زمي��ن، قبل از اين كه باد به س��اختمان 
برس��د، تغيير می كند. همچنين   از 
مجموعه محاس��باتی حاصل می شود كه 

در برگيرنده موارد زير است:
  ش��دت تلاطم ب��اد ب��رای منطقه كه 

تابعی از ارتفاع و ناهمواری س��طح زمين 
و اطراف است

  مش��خصات س��اختمان مانن��د ارتفاع، 
عرض، فركانس طبيعی، ارتعاش و ميرايی

لازم به ذكر اس��ت كه علاوه بر محاسبه 
بار باد، محاسبه تغيير مكان جانبی ناشی 
از باد، ارتعاش س��ازه و اثر گردبادی نيز 
در م��ورد س��ازه هايی كه باي��د با روش 
ديناميك��ی طراحی ش��ود، مه��م بوده و 
بايد در نظر گرفته شود كه در اين مورد 
نيز پيوس��ت مورد بحث، روابط و ضوابط 

مشخصی را ارايه كرده است.

    نتيجه گيری
با توجه به مجموع مباحث مطرح ش��ده، 
می توان اذعان داشت كه ويرايش جديد 
مبحث شش��م مقررات ملی ساختمان از 
جهات مختلفی كامل تر و دقيق تر ش��ده 
اس��ت. همچنين ايجاد هماهنگی ميان 
آيين نامه ه��ای كش��ور از قبي��ل ارجاع 
ويرايش های جدي��د مباحث نهم و دهم 
به مبحث شش��م در زمينه تركيب بارها، 
ويژگی ارزش��مندی اس��ت ك��ه اوج اين 
هماهنگی  را می توان در حذف محاسبات 
مرتبط ب��ا فصل زلزل��ه و انتقال مطالب 
مربوطه به استاندارد 2800 يافت، كه در 
اين خصوص مناس��ب است تا به انتشار 
نسخه مصوب ويرايش چهارم استاندارد 
2800 ني��ز اش��اره ك��رد كه بررس��ی و 
پرداختن به تغييرات گس��ترده آن خود 

می تواند موضوع مقاله ای ديگر باشد.
به طور كلی قايل ش��دن ضريب اهميت 
برای بارگذاری هايی مانند باد، يخ و برف 
با توجه به گروه خطرپذيری سازه ها- كه 
در گذشته تنها درخصوص بارهای زلزله 
موضوعيت داش��ت-  توجه ويژه به بحث 
بارهای زن��ده، اختص��اص فصول جديد 
برای بارهای يخ، باران و سيل- كه منجر 
به هماهنگی بيش��تر آيين نام��ه با تنوع 
اقليمی كشورمان می شود- دقيق تر شدن 
محاس��بات و جزييات روابط درخصوص 
محاس��به بارهای ب��رف و به وي��ژه باد، 
اكتف��ا به توضيح م��وارد مهم تر در فصل 
زلزله و واگذار كردن س��اير محاسبات به 

آيين نامه طراحی س��اختمان ها در برابر 
زلزل��ه )اس��تاندارد 2800( و در نهايت، 
بارگذاری ه��ای غيرعادی  ب��ه  پرداختن 
و اختص��اص يك فصل تح��ت عنوان بار 
انفج��ار را می ت��وان از جمله ويژگی های 

مثبت ويرايش جديد آيين نامه دانست.
همچنين در كنار رويكرد مثبت تغييرات 
آيين نامه لازم است به پيچيده شدن ضوابط 
آيين نامه در برخی م��وارد از جمله فصل 
بارگذاری باد اشاره كرد كه استفاده صحيح 
از آيين نامه را منوط به آشنايی مهندسان با 
مثال هايی در اين مورد می كند و از همين 
رو است كه راهنمای مبحث ششم می تواند 
نق��ش مؤثری را در جهت رفع اين ابهام ها 
ايفا كند. به عنوان مثال همراه كردن كتاب 
راهنمای اين آيين نامه با مثال های عددی 
و كارب��ردی در بخش های مختلف كمك 
بس��يار بزرگی به اجرايی ش��دن آيين نامه 
و جلوگي��ری از برداش��ت های نادرس��ت 
مهندس��ان از نص آيين نام��ه خواهد كرد. 
همچنين می توان در ويرايش های بعدی، 
توقع پرداختن مفصل تر آيين نامه به برخی 
مباحث كه در اين ويرايش به اختصار بيان 

شده است )نظير بار انفجار( را داشت.
به هر حال در انتها لازم است مهندسان 
طراح، ب��ا اهتمام بيش��تری نس��بت به 
بررس��ی ويراي��ش جديد اق��دام كرده و 
به مطالب اين نوش��تار اكتفا نكنند زيرا 
همانگون��ه  ك��ه در ابتدای بح��ث عنوان 
ش��د، هدف از ن��گارش مقال��ه پيش رو 
صرفاً ايجاد آمادگ��ی جهت بهره برداری 
راحت تر از ويرايش جديد آيين نامه بوده 
اس��ت؛ هرچند تلاش شده است تا علاوه 
بر تحقق اي��ن مهم، درخص��وص موارد 
جديدتر آيين نامه توضيحات مناس��ب و 
كافی ارايه ش��ود. همچنين با عنايت به 
اين كه مدت زمان 8 س��ال ب��رای ارايه 
ويرايش جدي��د آيين نامه زمانی طولانی 
اس��ت، اميدواري��م از اين پ��س با توجه 
به پيش��رفت روزافزون دانش مهندس��ی 
عمران و توسعه ساخت و ساز در كشور، 
ش��اهد تغيي��رات مثبت اي��ن آيين نامه 
 مه��م س��اختمانی در فواص��ل زمان��ی 

كوتاه تری باشيم.
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زلزله بحران  مدیریت 

مق�����اله

محمدعلی ملیحی
 کارشناس ارشد

 مهندسی عمران 

چكيده
در اين مقاله سعی بر آن است كه ضمن تعاريف مفاهيم بحران، مديريت بحران و زلزله، 
نگاه�ی به مديريت بحران زلزله و يافته ه�ای آن بياندازيم. در مقاله پيش رو نگاهی از 
تجربي�ات زلزله بم و مديريت بحران آن گردآوری ش�ده كه به ص�ورت نتيجه گيری و 
آموخته ها در انتهای مقاله آورده ش�ده اس�ت. توجه به اين نكته ضروری است كه از بروز زلزله نمی توان جلوگيری كرد اما می توان 
ميزان تلفات و خس�ارات آن را كاهش داد. حذف فاجعه غيرممكن اس�ت اما كاستن صدمات ناشی از آن امری ممكن است. اين مهم 

عملی نمی شود مگر آنكه با مديريت صحيح بحران، حادثه را مديريت كنيم.
  واژگان كليدی: بحران، زلزله، مديريت بحران زلزله
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  مقدمه
زمين لرزه يكی از مهم ترين سوانح طبيعی 
اس��ت كه بيشترين آسيب های ساختمانی 
و تلفات انس��انی را به ب��ار می آورد. مناطق 
زلزله خيز ك��ره زمين به صورت زنجيره ای 
در امتداد كوه های آلپ تا هيماليا كش��يده 
 ش��ده اس��ت. ايران نيز به عنوان آخرين و 
جوان ترين نواحی لرزه ای جهان ش��ناخته 
می ش��ود كه به دليل قرار گرفتن روی نوار 
زلزل��ه، از فعال ترين مناطق زلزله خيز دنيا 
محسوب می شود. تقس��يمات متعددی از 
وضعيت زلزله خيزی در ايران انجام ش��ده 
است كه س��اده ترين تقسيم بندی به اين 
شرح است كه ايران به چهار منطقه بزرگ 
تقسيم می شود. اين چهار منطقه عبارتند 
از كمربند زاگرس، نواحی مركزی و ش��رق 
اي��ران، آذربايج��ان و رش��ته های كوه های 
البرز. معمولاً پ��س از وقوع زلزله با افزايش 
س��ريع نيازهای منابع مال��ی، اطلاعاتی و 
انس��انی مواجه می ش��ويم. به عبارت ديگر 
با چن��د بحران مواجه می ش��ويم كه برای 
مقابله با آنها به دقت در برنامه ريزی، اقدام 
س��ريع و سرعت بالا نياز اس��ت. در ابتدا به 
 تعاريف مفاهيم بح��ران، مديريت بحران و

 زلزله می پردازيم.
 

  بحران
در ط��رح جام��ع امداد و نجات كش��ور كه 
به تصوي��ب هيات محترم وزيران رس��يده 
اس��ت، بحران اينگونه تعريف ش��ده است: 
"بحران، حادثه ای است كه در اثر رخدادها و 
عملكردهای طبيعی و انسانی به طور ناگهانی 
به وجود می آيد، مشقت، سختی و خسارت 
را به يك مجموعه يا جامعه انسانی تحميل 
می كند و برطرف كردن آن نياز به اقدامات و 

عمليات اضطراری و فوق العاده دارد."
حوادث غيرمترقبه و خانمان س��وز طبيعی 
مانن��د زمين لرزه، س��يل، گردب��اد و غيره 
كه زندگی بس��ياری از انسان ها را به خطر 
می اندازد، در زمره بلايای طبيعی به شمار 

می آيند.
بر اساس برنامه راهبردی بين المللی كاهش 
بلايای س��ازمان ملل، كلي��ه مخاطرات دو 

منشاء دارند:

الف- مخاطرات طبيعی
ب- مخاطرات ناشی از فناوری )انسان ساز(

  مديريت بحران
مديريت بح��ران به مجموع��ه اقدام هايی 
اطلاق می ش��ود كه قبل از وقوع، در حين 
وقوع و بعد از وقوع سانحه، جهت كاهش هر 
چه بيشتر آثار و عوارض آن انجام می شود. 
از مهم ترين وظايف مديريت بحران، كاهش 
آثار سوء بحران، آمادگی و بهبود اوضاع قبل 

از وقوع بحران است. 
براي شناسايي شرايط اضطراري می بايست 
با تجزيه و تحليل، روش هاي اجرايي مناسب 
و كاربردی، تعريف و ايجاد ش��ود. ش��رايط 
اضطراري شناسايي شده فوق بايد ثبت و در 

فواصل زماني مناسب، بروز شود. 
به صورت كلی مديريت بحران شامل چهار 

مرحله زير است:
الف- پيش از بحران
ب- در آغاز بحران

ج- حين بحران
د- پس از بحران

با توجه به مراحل بالا، چرخه مديريت بحران 
به صورت شكل شماره 1 قابل تعريف است.

بر اس��اس مراحل مديريت بحران می توان 
توضيحات زير را ارايه كرد.

مرحله آمادگی: پيش از وقوع فاجعه صورت 
می گيرد و مجموع��ه توانايی های مديريت 
بحران را تش��كيل می ده��د. اين مرحله از 
مديريت بحران، بيش��تر بر ايجاد شبكه ها 
 و طرح های عمليات��ی در مواقع اضطراری 

تاكيد دارد.
واكن�ش: ب��ی درن��گ »پي��ش از وقوع«، 
»حي��ن وقوع« ي��ا »پس از وق��وع فاجعه« 
انجام می گيرد. هدف از واكنش، به حداقل 
رساندن ميزان جراحت انسان ها و تخريب 
اموال آنها با انجام اقداماتی فوری مانند اعلام 
خطر، تخليه منطقه خطر، جستجو، انتقال 
قربانيان به مناطق امن، تامين سرپناه و ارايه 

خدمات فوری پزشكی به مجروحان است.
بازسازی: بلافاصله پس از وقوع فاجعه آغاز 
می ش��ود. در اين فرآيند، تلاش بر آن است 
كه حداقل خدمات موردنياز محدوده فاجعه 
ديده محفوظ بمان��د و هدف بلندمدت آن 

بازسازی خسارت های وارده و بازگرداندن به 
وضعيت عادی است. اقدامات فوری بازسازی 
عبارتند از ارزيابی خطر، پاكس��ازی نخاله و 
ضايعات ايجاد شده، حفظ روند تامين مواد 

غذايی، سرپناه و تسهيلات موردنياز
كاه�ش اثرات: ه��م می توان��د در دوران 
بازسازی خسارت های ناشی از فاجعه و هم 
در مرحله آمادگی در برابر فاجعه احتمالی 
انجام گيرد و ه��دف از آن، كاهش خطر با 
انجام اقدامات تخمينی از وضعيت فاجعه ای 
اس��ت ك��ه می توان��د رخ ده��د. اقدامات 
كاهش اثر عبارتند از تهيه طرح هايی برای 
كاربری درس��ت زمين و مديريت توس��عه 
در نواح��ی حادثه خيز، تقويت س��ازه ها با 
 اعمال اس��تاندارد مربوطه و آگاه س��اختن 
تصميم گيرن��دگان و گروه ه��ای اجتماعی 
از خطر به كمك ش��بكه های آموزش��ی و 
همچنين واكنش و بازس��ازی كوتاه مدت 

خسارت ها

  زلزله
زلزله عبارت اس��ت از ل��رزش زمين در اثر 
آزادسازی س��ريع انرژی كه در اغلب موارد 
در اثر لغزش در امتداد يك گسل در پوسته 
زمين اتفاق مي افتد. انرژی آزاد شده از محل 
آزاد ش��دن آن-كه كانون ناميده می  شود- 
 به صورت امواج در همه جهت ها منتش��ر 
می  ش��ود. طبق آيين نامه 2800 س��طوح 
مختلف زلزله به صورت زير تعريف می شود:

الف- زلزله ضعيف يا سطح بهره برداری: 
بزرگ ترين زلزله ای كه هر 10 سال يكبار 
 اتف��اق می افت��د. )با ريس��ك 99/5درصد(
ب- زلزله ه�ای ش�ديد يا ط�رح: بزرگ 
ترين زلزله ای كه هر 475 سال يكبار اتفاق 

می افتد. )با ريسك 10درصد(
تجربه زلزله های اخير نش��ان داده است كه 
بخش عمده ای از آسيب های ناشی از زلزله 
می تواند به علت عدم رعايت اصول و ضوابط 
شهرس��ازی باش��د كه خود متاث��ر از عدم 
تخمين صحيح از آسيب پذيری شهرها در 
اثر وقوع زمين لرزه احتمالی است. لذا بايد 
به منظ��ور كاهش خطر و كنترل بحران به 
استانداردسازی مصالح ساختمانی، افزايش 
ضري��ب اطمين��ان و ايمنی در س��اخت و 
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س��ازهای جدید س��وق پیدا کرد و با هدف 
کاهش خطر س��وانح طبیعی به ویژه زلزله، 
مقاوم س��ازی و ایمن سازی ساختمان ها و 
تاسیسات موجود، بهینه س��ازی مدیریت 
بحران و امداد و نجات را می توان در دستور 
کار ق��رار داد. دلایل اصل��ی ضعف لرزه ای 

ساختمان ها به قرار زیر است:
الف- ضعف های اجرایی و عدم برآورده شدن 

نیازهای طراحی در حین اجرا
ب- تغیی��رات در آیین نامه ه��ای زلزله یا 

طراحی ساختمان ها
ج- افزودن طبقات جدید

د- تغییر کاربری

  مدیریت بحران زلزله
در هر زلزله جدا از میزان آسیب های وارده 
به تاسیسات و ساختمان ها، مدیریت بحران 
صحیح و همچنین ت��اش همه جانبه در 

کاهش میزان اثرات و تبعات ناشی از زلزله 
نقش بس��یار مهم��ی در کنترل خس��ارات 
و تلفات ناش��ی از حادثه ایف��ا می کند. در 
پدیده ای همه گیر مانند زلزله که اولاً تبعات 
جانی، فیزیکی و مالی آن بس��یار زیاد است 
و از طرفی در س��طح بسیار زیادی گسترده 
است، نقش مدیریت بحران بسیار برجسته 
و نمایان می ش��ود. این نقش زمانی بسیار 
برجس��ته می ش��ود که نتیج��ه حاصل از 
مطالع��ات، امید به زندگ��ی را پس از زلزله 
بر حسب زمان س��پری شده از وقوع زلزله، 
به صورت نزولی نشان می دهد. جدول زیر 
نتیجه یکی از مطالعات موردی است. بر این 
اساس، زمان طایی نجات جان افراد گرفتار 
شده در آوار حداکثر 24 ساعت بعد از وقوع 
زلزله اس��ت که احتمال نج��ات 81 درصد 
اس��ت. بعد از آن نیز ت��ا حدود یک هفته از 
زمان وقوع زلزله امکان نج��ات وجود دارد. 

در ای��ن زمان دقایق و ثانیه ها برای هر فرد 
می تواند با ارزش و در زنده ماندن وی موثر 
باشد. سرعت در دو امر تصمیم گیری و اجرا 

بسیار حایز اهمیت است.

  نتیجه گیری و آموخته ها
 در هنگام بحران زلزله، نیروهای امدادی و 
کمک رسانی محلی به دلیل آسیب دیدن از 
زلزله کارایی موثری نخواهند داشت و حتماً 
می بایس��ت از نیروهای خ��ارج از محدوده 

آسیب دیده کمک گرفت.
 به منظور برنامه ری��زی و کنترل عملیات 
بهتر اس��ت قبل از حادثه، محدوده شهر به 
مناطق و نواحی کوچک تری تقسیم بندی 
ش��ده و مسوولیت جس��ت و جو و نجات و 
ام��داد هر بخ��ش قبل از حادثه مش��خص 
باش��د و تمامی عملیات زیر نظر یک ارگان 
خ��اص انجام گیرد. به طور مثال در ش��هر 

  شكل شماره 1- چرخه اصلی مديريت بحران
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تهران، 22 منطقه تهران بين 5 استان معين 
)اس��تان های مازندران، سمنان، قم، قزوين 
 و مركزی( تقس��يم بندی ش��ده است. اين 
تقس��يم بندی با توجه به راه های ارتباطی، 
نزديكی آنها و ميزان اس��تعداد آن اس��تان 
معين انجام ش��ده اس��ت. بنابراين در حال 
حاضر هر يك از مناطق تهران به استان های 
معين ذكر شده در بالا اختصاص داده شده 
اس��ت. به منظور س��هولت و سرعت در كار 
بهتر است انجام امور تخصصی به بخش های 
مسوول واگذار شود و ستاد و دبيرخانه نقش 
هماهنگ كننده و سفارش دهنده را به عهده 
گيرند.  بايد گروه های جست و جو و امدادی 
تخصصی دولتی و غيردولتی تشكيل شده و 
در مواقع بحران وظيفه جست و جو و نجات 
را به عهده گيرند. اين گروه ها حتماً بايد به 
وسايل پيشرفته زنده ياب و سگ های تربيت 
شده مجهز باش��ند و در گروه خود حداقل 

يك پزشك داشته باشند.
 آمار جمعيت هر ناحيه و كوچه و همچنين 
تعداد منازل موج��ود در آن بايد در محلی 
خ��اص و ايمن وجود داش��ته باش��د تا در 
زمان جست و جو و نجات، از اين اطلاعات 

استفاده شود.
 عمليات ارزيابی خس��ارت بلافاصله بعد از 
وقوع زلزله آغاز شده و اطلاعات جمع آوری 
ش��ده به يك مركز ارسال شود تا با داشتن 
اطلاع��ات لازم و با اطلاع از امكانات موجود 

بتوان برنامه ريزی لازم را انجام داد.
 در زلزله بم )سال 1382( مشاهده شد كه 
بسياری از نيروهای امدادی غيربومی به علت 
عدم آش��نايی با مناطق شهر در پيدا كردن 

مسيرها دچار مشكل شدند و اين امر باعث 
ايجاد مشكل در عمليات امدادی شد. برای 
جلوگيری از اين امر، نيروهايی كه از مناطق 
ديگر به محل حادثه می آيند بايد با منطقه 
آشنا باشند و نحوه كارشان از قبل مشخص 
باش��د. در اين مورد، شهرهای معين از قبل 
مشخص شده بايد هر از چند گاهی با انجام 
مانورهايی در محل ه��ای مربوطه آمادگی 

خود را حفظ كنند.
 بعد از زلزله در منطقه ش��هری بايد علايم 
راهنمايی مناسبی نصب شود تا گروه های 
امدادی و مراجعه كنندگان سردرگم نشوند. 
محل ه��ای توزيع غذا و مايحتاج و س��تاد 
بحران بايد در سطح شهر علامت گذاری و 

مشخص شود.
 اس��تفاده از وس��ايل نقلي��ه س��بك مانند 
موتورسيكلت برای شناسايی ساختمان های 
تخريب شده و شكست های احتمالی ايجاد 
شده در شريان های حياتی توصيه می شود.

 ساختمان های حساس و مهم در شهرها كه 
در مواقع بحران بايد قابليت استفاده داشته 
باشند مانند مراكز درمانی و بيمارستان ها، 
مراك��ز ام��دادی مانن��د آت��ش نش��انی و 
س��اختمان های نظامی و انتظام��ی، مراكز 
اداری مانند ش��هرداری و فرمانداری بايد به 
نحوی طراحی و اجرا ش��ود ك��ه در مواقع 
بحران زلزله، آسيب وارده به آنها كم باشد و 

قابليت بهره برداری از آنها حفظ شود.
 اطلاعات مناطق مختلف و نقشه های شهر 
بايد در ساختمان های مهم و حساس موجود 
باش��د تا اطلاعات به راحتی در دس��ترس 

امدادگران قرار گيرد.

 تجهيز نيروهای نجات و امداد به وسايل و 
امكانات، دانش لازم و همچنين دسترسی به 
  GPS تكنولوژی های جديد مانند سيستم
و تلفن ماهواره ای برای بهبود عمليات نجات 

و امداد ضروری است.
 با توجه به وس��عت كارها و هماهنگی های 
لازم در زمان وقوع زلزله، به نظر می رس��د 
بدون بهره مندی از دس��تاوردهای فناوری 
اطلاعات، مديريت بحران بس��يار مش��كل 
و در بعضی موارد ني��ز برای ثبت و تحليل 

غيرممكن می شود.
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1- مقدمه
به  اح��داث س��اختمان هاي مس��كوني 
صورت مجتمع هاي چن��د طبقه مجهز 
به آسانس��ور و سيس��تم اعلام حريق در 
س��ال هاي اخير در كلانش��هرهاي ايران 

فراگير شده است.
 س��اختمان هاي مسكوني داراي حداقل 
سه آپارتمان يا بيشتر كه متصرفان آن به 
طور عمده به صورت دايم در س��اختمان 
ساكن هستند، بناهاي آپارتماني ناميده 
مي ش��ود و از نظ��ر حفاظ��ت در مقابل 
حري��ق در گ��روه هتل ها دس��ته بندي 

نمي شود. 
در اين نوش��تار، مقررات ملي ساختمان 
ايران به اختص��ار م.م.س ناميده خواهد 
ش��د. طبق مبح��ث پانزده��م م.م.س، 
در س��اختمان هاي بيش از س��ه طبقه، 
تعبي��ه آسانس��ور الزامي اس��ت كه اكثر 

س��اختمان هاي جدي��د كلانش��هرها را 
ش��امل مي ش��ود. از ط��رف ديگر طبق 
مبحث سيزدهم م.م.س،  ساختمان هاي 
مسكوني 5 طبقه و بيشتر )از كف زمين( 
بايد مجهز به سيس��تم اعلام حريق شود 
كه بخش اعظمي از ساختمان هاي جديد 

كلانشهرها را دربرمي گيرد.
در اين نوش��تار به ارتب��اط و اينترفيس 
آسانس��ورها با سيس��تم اعلام حريق در 

بناهاي آپارتماني پرداخته مي شود.

2- ارتباط آسانس�ور با سيستم اعلام 
حريق

با افزوده شدن امكانات ايمني آسانسورها 
در دهه هاي اخير،  گاهی از آسانس��ورها 
به عنوان ايمن ترين وسيله حمل و نقل 
در روي كره زمين نامبرده مي شود. اين 
دس��تگاه ها، س��اليانه 12 ميليارد نفر را 
بدون هيچگونه حادث��ه اي در آمريكاي 

شمالي جابجا مي كند. 

آسانس��ورهاي مدرن در ص��ورت تجهيز 
ب��ه بات��ري محل��ي، در مواق��ع قط��ع 
كام��ل برق، امكان هداي��ت  كابين را در 
روش��نايی كامل به نزدي��ك ترين طبقه 
پايين تر از موقعي��ت آن و حتي به تراز 
 تخلي��ه س��اختمان ) فقط رو ب��ه پايين(  

فراهم مي كند. 
كنترل كننده آسانسورهاي مدرن داراي 
ارتباط با سيس��تم اع��لام حريق بوده و 
مس��افران را در صورت ب��روز حريق در 
س��اختمان به نقطه ام��ن در تراز تخليه 
مي رس��اند. همچنين با اس��تفاده از اين 
ارتباط،  قبل از پاش��ش اس��پرينكلرهاي 
محافظ چاه آسانسور و احتمال بروز خطر 
برق گرفتگي براي مس��افران آسانسور و 
ساير مخاطرات ناشي از عملكرد ناصحيح 
سيس��تم ترمز، برق آسانس��ور به صورت 

اتوماتيك قطع مي شود. 
مبحث پانزدهم م.م.س مقرر مي كند كه 
كليه آسانسورهاي ساختمان در شرايط 

مق�����اله

فرزاد عابدین زاده 

حریق علام  ا و  ر    نسو سا آ
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فعال ش��دن هر يك از حسگرهاي اعلام 
حريق مربوط به ايمني آسانسور بايستي 
ب��ه طبقه اي كه توس��ط افراد مس��وول 
ساختمان مشخص مي شود منتقل شود 
و قابليت كنترل به صورت دستي توسط 
كليد آتش نش��ان را داشته باشد. ضمن 
اينكه با فعال ش��دن حسگرهاي مذكور،  
درِِِ آسانسور نبايد در هيچ يك از طبقات 
به ج��ز طبقه ورودي ي��ا طبقه از پيش 

تعريف شده، باز شود.  
حسگرهاي اعلام حريق مربوط به ايمني 
آسانس��ور بايد در فضاه��اي "موتورخانه 
آسانس��ور"، "چاه آسانس��ور"، "راهرو و 
ورودي به موتورخانه آسانسور" و "راهرو 

جلوي درِ طبقات آسانسور" نصب شود.
بنابري��ن كنترل كننده هر آسانس��ور در 
ي��ك گروه نياز به حداقل يك س��يگنال 
از سيستم اعلام حريق ساختمان جهت 
اطلاع از فعال ش��دن حسگرهاي ايمني 
ه��ر يك از آسانس��ورهاي آن گروه دارد 
تا درِ آسانس��ور را در طبق��ات غيرمجاز 
قفل كرده و آسانسورهاي آن گروه را به 
طبقه از پيش تعيين شده جهت استفاده 

ماموران آتش نشاني منتقل كند.
درصورت��ي ك��ه س��اختمان داراي بيش 
از يك گروه آسانس��ور در نقاط مختلف 
باش��د، كنت��رل كننده های ه��ر گروه، 
سيگنال خاص گروه خود را لازم خواهد 

داشت.
ارتب��اط ذك��ر ش��ده در آسانس��ور ب��ا 
سيس��تم اعلام حريق اساس��اٌ به منظور 
اس��تفاده مامور )ماموران(  آتش نش��ان 
از آسانس��ور جه��ت مديري��ت ش��رايط 
اس��تانداردهاي  در  و  اس��ت  حري��ق 
عن��وان تح��ت  مختل��ف   كش��ورهاي 

 Elevator Recall for Fire Fighters’ Service 
- احضار آسانس��ور براي آتش نش��اني- 

الزامي است. 

3- حسگرهاي ايمني آسانسور 
حس��گرهاي ايمني آسانسور را مي توان 
به دو دس��ته تقس��يم كرد. دس��ته اول 
حس��گرهاي خ��ارج از فض��اي چ��اه و 
دوم  دس��ته  و  آسانس��ور  موتورخان��ه 

حس��گرهاي داخل چ��اه ي��ا موتورخانه 
آسانسور است.

حسگرهاي دسته اول شامل حسگرهايي 
است كه در كليه طبقات در راهرو جلوي 
درِ طبق��ات آسانس��ور )لابي آسانس��ور( 
نصب مي شود و همچنين شامل حسگر 
راهرو و ورودي به موتورخانه آسانس��ور 
است. اين حسگرها، نزديك شدن حريق 
يا دود ناشي از س��اير نقاط ساختمان را 
به شفت آسانس��ور اطلاع داده و هشدار 

مي دهد. 
حس��گرهاي دسته دوم ش��امل مواردي 
اس��ت كه به طور مستقيم در موتورخانه 
آسانس��ور ي��ا در چ��اه آسانس��ور نصب 
مي ش��ود. فع��ال ش��دن اين حس��گرها 
وجود خطر مس��تقيم آتش س��وزي در 
ش��فت آسانسور را اطلاع رساني مي كند 
و بيانگ��ر ضرورت تعطيل ك��ردن كامل 
و فوري آسانس��ور بوده و پيام مهمي به 
آتش نشان مبني بر ايمن نبودن استفاده 

از آسانسور می دهد.

3-1- حسگرهاي لابي آسانسور 
اين حس��گرها كه در طبق��ات، در لابي 
آسانس��ور نصب مي ش��ود، عموماٌ از نوع 
دودي است. فقط در مواردي كه شرايط 
محيطي براي اس��تفاده از حسگر دودي 
نامناس��ب باشد،  استفاده از س��اير انواع 
حس��گرها مجاز خواهد بود. حسگرهاي 
دودي ب��ه عل��ت عكس العمل س��ريع، 
موثرتر از انواع ديگر اس��ت. ضمن اينكه 
در بناهاي آپارتماني موضوع اين نوشتار، 
بيش��ترين آثار حريق از ن��وع دود، مورد 
انتظار خواهد بود. در مواردي كه به علت 
ن��وع كاربري س��اختمان، احتمال وجود 
ذرات دود ي��ا غبار زياد ب��وده يا رطوبت 
نس��بي خيلي بالا ) بيش��تر از 93درصد(

باش��د و دماي محيط خيلي زياد ) بيشتر 
از 38 درجه س��انتيگراد( ي��ا خيلي كم 
) كمتر از صفر درجه س��انتيگراد( باشد، 
حسگرهاي دودي معمولي علايم اشتباه 
توليد مي كند و  قابل اس��تفاده نخواهد 
بود. در چنين شرايطي انواع ديگر حسگرها 
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) معمولاٌ حرارتي( مطرح مي شود. 
طبق مبحث پانزده��م م.م.س،  حداكثر 
فاصله افقي نصب حس��گر لابي آسانسور 
از مركز هر بازش��و آسانس��ور ) مركز در 
طبقات(  برابر 1/5 متر اس��ت. اين فاصله 
 BS5839-  در اس��تاندارد كشور بريتانيا
نيز همان 1/5 متر است. اما در استاندارد 
 آمري��كا – NFPA 72   - ك��ه از لح��اظ 

بي��ن المللي ج��زء معتبرتري��ن مقررات 
حفاظت از حريق اس��ت، اي��ن فاصله تا 
6/4 مت��ر )21 فوت( مجاز اعلام ش��ده 
اس��ت. هر چه اين فاصله بيش��تر باشد، 
حس��گر لابي نزديك شدن دود ناشي از 
حريق در ساير نقاط ساختمان به شفت 
آسانس��ور را سريع تر تش��خيص داده و 
اع��لام مي كند ولي در ع��وض، احتمال 
اخطار اش��تباه نيز بيش��تر مي ش��ود. از 
مشكلات اس��تفاده از حسگرهاي دودي، 

احتمال بيشتر خطا در تشخيص توسط 
اين نوع حسگرها اس��ت و پيغام خطاي 

بيشتری ايجاد مي كند.
فاصل��ه 6/4 مت��ر )21 ف��وت( مقرر در 
NFPA 72-2013 حداكثر شعاع پوشش 
مج��از حس��گرهاي دودي معمولي نوع 
ش��عاع  اس��ت.   )spot type( نقط��ه اي 
 BS5839 پوش��ش مجاز در اس��تاندارد

اندكی بيشتر و معادل 7/5 متر است. 
در س��اختمان هاي كوچ��ك ك��ه تعداد 
آسانسورها  در هر گروه آسانسور محدود 
به يك يا دو دس��تگاه اس��ت، نصب يك 
حس��گر در لابي گروه در فاصله مجاز از 
مراكز بازش��و آسانس��ورها،  می تواند كل 
فضاي لابي را تحت پوش��ش حفاظت از 
حريق قرار دهد. ولی در ساختمان هاي 
بزرگ كه لابي آسانس��ور وس��يع بوده و 
تعداد آسانس��ورهاي گروه زياد است، با 

نصب فق��ط يك دتكتور در لابي، رعايت 
فاصل��ه 1/5 مت��ر از بازش��وهاي تم��ام 
آسانس��ورهاي گروه دش��وار و غيرعملي 

خواهد بود. 

3-2- حس�گر ورودي ب�ه موتورخان�ه 
آسانسور 

وظيفه اين حسگر نيز مشابه حسگرهاي 
لابي طبقات بوده، احتمال سرايت آتش 
ب��ه موتورخانه آسانس��ور را تش��خيص 

مي دهد و از نوع دودي نقطه اي است.

3-3- حسگر موتورخانه آسانسور 
حس��گر موتورخانه از نوع نقطه اي است 
و در س��قف موتورخانه نصب مي ش��ود. 
دم��اي متعارف در موتورخانه آسانس��ور 
بالا نبوده و انتظار تغييرات سريع دما نيز 
وجود ندارد. اگر س��اير شرايط محيطي 
غيرمتعارف نباش��د،  حس��گر موتورخانه 

اكثراٌ از نوع دودي خواهد بود. 
فعال ش��دن اين حس��گر، بيانگر سرايت 
يا بروز آتش در موتورخانه اس��ت كه به 
معن��ي احتمال زياد عملك��رد خطرناك 
آسانسور اس��ت. در چنين شرايطي بهتر 
اس��ت كه كابين آسانس��ور ب��ه صورت 
دس��تي يا به كمك نيروي باتري محلي، 
به نزدي��ك ترين طبقه ايمن پايين تر از 

موقعيت آن هدايت شود. 

3-۴- حسگر چاه آسانسور 
اگرچه استفاده از حس��گرهاي نقطه اي 
دودي در س��قف چاه آسانس��ور بس��يار 
متداول است، اما به علت ارتفاع زياد چاه 
و مشكلات دسترس��ي جهت سرويس و 
نگه��داري حس��گر كاراي��ي صحيح آنها 
م��ورد تردي��د اس��ت. به ط��وري كه در 
 برخي از اس��تانداردها نصب اين حسگر

 الزامي نيست.
   NFPA 72-2013 حت��ي در اس��تاندارد
نصب حس��گر دود در چاه آسانس��وري 
كه فاقد ش��بكه بارنده اسپرينكلر باشد،  
ممن��وع ش��ده اس��ت. مگر اينك��ه براي 
مقاص��دي غي��ر از اعلام حري��ق و براي 

تخليه دود استفاده شود. 
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طبق اس��تاندارد مذك��ور، درصورتي كه 
چاه آسانس��ور مجهز به اسپرينكلر باشد، 
فعال شدن حسگر دود چاه باعث احضار 

كابين براي آتش نشاني مي شود. 
در فضاه��اي معمول��ي، از حس��گرهاي 
نقطه اي دودي فقط تا ارتفاع 10/5 متر 
اس��تفاده مي ش��ود. براي رفع مشكلات 
ارتفاع و دسترسي، استفاده از حسگرهاي 
 )air sampling type( دودي نوع مكنده
در چاه آسانسور توصيه مي شود كه البته 
هزينه بس��يار بيشتري نسبت به دتكتور 
نقطه اي خواهد داشت. اينگونه حسگرها 
با استفاده از لوله ) يا لوله هاي(  مكش به 
صورت داي��م از هواي نقاط مختلف فضا 

نمونه برداري و آناليز مي كند.
تبعات فعال ش��دن حس��گر چاه همانند 
فعال شدن حسگر موتورخانه بوده و بيانگر 

ضرورت عدم استفاده از آسانسور است. 

3-5- اطلاع رس�انی حسگرهاي ايمني 
آسانسور 

فعال شدن حس��گرهاي ايمني آسانسور 
همانند ساير حسگرهای ساختمان باعث 
اعلام حريق در ساختمان از طريق آژيرها 

و ساير وسايل هشدار دهنده می شود. 
   NFPA 72-2013به علاوه در اس��تاندارد
اطلاع رس��انی بيشتری برای فعال شدن 
حسگرهای دسته دوم )موتورخانه و چاه 
آسانس��ور، ماش��ين آلات و تابلو كنترل 
آسانس��ور( ذكر شده و لزوم اعلام بصری 
به آتش نشان را  مقرر می دارد. برای اين 
منظور بايستی هشدار دهنده بصری در 
كابين آسانسور فعال شود تا آتش نشان 
داخل آن از وخيم تر شدن اوضاع و ايمن 

نبودن استفاده از آسانسور مطلع شود.
اگر تابلو مركزی كنترل حريق ساختمان 
به صورت مداوم )24 س��اعته در هفت روز 
هفته( تحت نظر مس��وولان معينی مانند 
نگهبانان باشد، ضرورتی برای اعلام حريق 
ناشی از فعال شدن حسگرهای دسته دوم 
در سراسر ساختمان وجود نخواهد داشت. 

3-6- زون حسگرهاي ايمني آسانسور 
يكی از اصلی ترين وظايف حس��گرهاي 

ايمن��ي آسانس��ور، انتقال آسانس��ور به 
 طبق��ه ايمن س��اختمان و در دس��ترس 
آتش نشان است، وظيفه ای كه آنها را از 
ساير حسگرهای اعلام حريق ساختمان 
مجزا می كند. بنابراين در سيستم اعلام 
حريق س��اختمان بايد حداقل يك زون 
)منطقه( مس��تقل كش��ف حري��ق برای 
حسگرهاي ايمني مرتبط به آسانسورهای 

هر چاه در نظر گرفته شود.  
در سيس��تم های اعلام حري��ق متعارف 
)Collective( برای اجرای زون مس��تقل 
كش��ف حريق نياز به مدار مستقل برای 
آسانس��ور خواهد  ايمن��ي  حس��گرهاي 
ب��ود. در اين سيس��تم ام��كان تفكيك 
س��يگنال های حس��گرهاي دس��ته اول 
از دس��ته دوم وج��ود نخواه��د داش��ت 
مگ��ر اينك��ه از دو م��دار و دو زون برای 
 آسانسور استفاده شود يا مداربندی های 
پيچيده تری برای دريافت سيگنال های 
هر يك از حس��گرها به ص��ورت موازی با 

مدارهای سيستم اعلام حريق اجرا شود.
در اكث��ر سيس��تم های اع��لام حري��ق 
موج��ود،   )Addressable( آدرس ي��اب 
ب��رای اج��رای زون مس��تقل ني��از ب��ه 
مدار مس��تقل برای حس��گرهاي ايمني 
 آسانسور نيست. اينگونه سيستم ها  قابل 
برنامه ريزی بوده و امكان تعريف تبعات 

)Effect( معي��ن و متفاوت��ی برای فعال 
ش��دن )Cause( هر يك از حس��گرهای 
سيستم دارد. سيس��تم های آدرس ياب 
علاوه ب��ر  اينكه تفكيك س��يگنال های 
حس��گرهاي ايمنی آسانس��ور از س��اير 
حس��گرهای اعلام حريق س��اختمان را 
فراه��م می آورد، تفكيك س��يگنال های 
حس��گرهاي دس��ته اول از دس��ته دوم 
آسانس��ور را نيز بدون ني��از به مدارهای 

اضافی امكان پذير می كند. 
حري��ق  اع��لام  مس��تقل  زون ه��ای 
آسانس��ورها نياز به آژير و وسايل هشدار 
دهنده مس��تقل )Zonal Alarm( ندارد 
و می ت��وان به اع��لام فعال ش��دن آنها 
 از طري��ق آژيره��ای عمومی س��اختمان

 اكتفا كرد. 

جمع بندی
به منظور اس��تفاده ايمن آتش نش��انان 
از آسانس��ور در ش��رايط بحران��ی وقوع 
حري��ق در بناه��ای آپارتمانی ب��ه ويژه 
در س��اختمان های بلندمرتب��ه، نص��ب 
حس��گرهای حريق مناسب در لابی های 
س��اختمان،  طبق��ات  در  آسانس��ور 
موتورخان��ه و چ��اه آسانس��ور و تفكيك 
س��يگنال های هشدار و اعلام حريق آنها 
از س��اير حس��گرهای حريق ساختمان 

ضرورت دارد. 

منابع و مراجع 
1- مقررات ملی ساختمان ايران – مبحث سوم - 

حفاظت ساختمان ها در مقابل حريق
 2- مق��ررات مل��ی س��اختمان اي��ران – مبحث 
س��يزدهم - ط��رح و اج��رای تاسيس��ات برق��ی 

ساختمان ها
3- مقررات ملی ساختمان ايران – مبحث پانزدهم 

-  آسانسورها و پله های برقی
4- راهنمای مبحث سوم - حفاظت ساختمان ها 

در مقابل حريق- دفتر مقررات ملی ساختمان
5- آيي��ن نام��ه محافظت س��اختمان ها در برابر 

آتش- مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازی 
6- راهنمای طراحی تاسيس��ات برقی- س��ازمان 
نظام مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران- امور 

كنترل ساختمان
6- مقالات منتشر شده در اينترنت در زمينه های 

Guide to BS5839 و Elevator Fire Safety
7- NFPA 72-National Fire Alarm and 

Signaling Code – 2013 Edition
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ن بار...
ای

ادثه ای دیگر
ح

حادثه در س��اعت 1:05 روز 26 ارديبهشت 
ماه سال 1392 رخ می دهد و موضوع ريزش 
آوار در پلاك ثبتی ش��ماره 2395/50260 
واقع در جيح��ون، بين خيابان های طوس 
و دامپزش��كی، كوچه جهانگير ابراهيم.... و 
كشته شدن سه نفر كارگر بر اثر ريزش آوار 
از طرف اهالی و سكنه محل به فوريت های 
پليس 110 گزارش می شود. مقارن ساعت 
2 )نيمه شب( كلانتری 108 نواب در محل 
حادثه حضور يافته و به رييس دادس��رای 
ناحيه 27 اعلام می كند كه عوامل گش��ت 
در مح��ل حادثه حاضر و پس از بررس��ی، 
مشخص شده كه ساختمان در حال ساخت 
ب��وده و بر اثر ري��زش آوار 3 نفر فوت كرده 
اند. در گ��زارش فوريت های پليس 110 و 
تحقيقات ميدانی از اهالی عنوان می ش��ود 
ك��ه دو نفر كارگر در ات��اق انتهای ملك در 
طبقه همكف س��اكن بوده اند. با عنايت به 

اينكه ملك موصوف با اخذ مجوز نوس��ازی 
از شهرداری منطقه 10 دارای مستحدثات 
ش��مال ملك موردنظر در قبل از حادثه به 
صورت يك ساختمان قديمی دو طبقه فاقد 
زيرزمين با قدمتی بيش از 40 س��ال و در 
دو طبقه به علاوه خرپش��ته بوده است. در 
جنوب ملك يك مغازه وجود داشته و سازه 
س��اختمان فاقد سيستم سازه ای مركب و 
غير قابل قبول بوده و دارای اجزای سازه ای 
مجزا شامل ديوار باربر، طاق ضربی، ستون 
ميانی و تيرهای چوبی فرسوده بود. اينگونه 
بناها به دليل نداشتن سازه متعارف و فنی 
از وزن زي��اد و پاي��داری كمی برخوردارند. 
 ب��ا عنايت ب��ه اينكه ب��ه نظر ش��هرداری 
منطقه 10، بيم خطر شكست پايه و سازه 
ملك مذكور می رفته، در تاريخ 1393/3/28 
حدود يكسال قبل از وقوع حادثه شهرداری 
به مالك اب��لاغ می كند كه باي��د زير نظر 
كارشناسی خبره و با رعايت نكات ايمنی و 
فنی، نسبت به رفع خطر كامل ملك اقدام 
كند و در صورت بروز هرگونه حادثه اعم از 
مالی و جانی مسووليت آن به عهده مالكان 
بوده و شهرداری در اين خصوص مسووليتی 

الهه رادمهر
کارشناس معماری

اي�ن ب�ار...
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ن��دارد. همچني��ن در تاري��خ 1392/1/19 
مجددا ش��هرداری محترم منطق��ه 10، با 
تاكيد بر فرس��ودگی بافت و محله و امكان 
خط��ر افرين ب��ودن ملك، اخطاري��ه ای را 
صادر و مق��رر می دارد كه ت��ا ظرف مدت 
72 س��اعت و زير نظر مهندس ناظر، مالك 
موظف است اقدامات لازم را برای رفع خطر 
از ملك خود انجام كند. در ارديبهش��ت ماه 
س��ال 92 بخش عمده بنای قديمی ملك 
بدون اخذ مجوز س��اختمانی لازم، توسط 
افراد غير متخصص جمع آوری می ش��ود. 
به لحاظ غير مج��از بودن عمليات اجرايی، 
دستور توقف كار توسط مسوولان شهرداری 
منطقه 10 صادر می شود. چند روز پيش از 
توقف عمليات و پس از اينكه مصالح حاصل 
از مس��تحدثاتی كه از خرپشته و طبقه اول 
اين ساختمان به طور غير اصولی برداشت 
شده و روی قسمتی از سقف با قيمانده طبق 
همكف جمع آوری شده بود روی سه نفر از 

جانباختگان اين حادثه فرو ريخت. 
مال��ك در م��ورخ 1391/7/10 يك قرارداد 
مشاركت با شخصی به عنوان سازنده تنظيم 
می كند كه احداث بنا در چهارچوب مجوز 
صادره از سوی شهرداری منطقه 10تهران 
حسب جواز س��اخت صورت پذيرد و زمان 
تحويل مل��ك موصوف از س��وی مالك به 
سازنده ده روز پس از انعقاد قرارداد است. در 
بند 11 قرارداد قيد شده بود كه اين قرارداد 
حس��ب مواد 10 و 19 قانون مدنی در اصل 
حاكمي��ت اراده و نافذ ب��ودن قراردادهای 

خصوصی منعقد شد. 
)ماده 10 قانون مدنی: قرارداد های خصوصی 
نسبت به كسانی كه آن را منعقد كرده اند 
در صورتی كه مخالفت صريح قانون نباشد، 

ناقد است. (
)م�اده 190 قان�ون مدنی: ب�رای صحت هر 
معامله ش�رايط زير اساس�ی اس�ت: قصد 
طرفي�ن و رض�ای آنه�ا، اهلي�ت طرفين، 
موض�وع معي�ن كه م�ورد معامله باش�د، 

مشروعيت جهت معامله(
در قراداد مش��اركت بين مالك و سازنده در 
بند 2، 12 آن اشاره شده به مواردی كه در 
تعهد سازنده است عبارتند از: تخريب بنای 

قديمی و گودبرداری و حمل نخاله.
در بند 13 قيد ش��ده: نح��وه اجرای زمان 

بندی، استفاده از مصالح و مكان و زمان تهيه 
و غيره با سازنده است و به منظور پيشرفت 
كار و عدم اعمال س��لايق مختلف و اجرای 
اصولی با ضوابط و نحوه اجرای صحيح بنا به 
پيشنهاد سازنده و قبول مالك آقای... صرفاً 
جهت اطلاع از پيش��رفت كار می تواند بكار 

سركشی می كند. 
با ش��كايت يك��ی از متوفيان و م��ادران دو 
متوفای ديگر به ني��روی انتظامی، نماينده 
نيروی انتظامی پس از بررسی های لازم در 
گزارش خود چنين می نويسد: بنا به اظهار 
همس��ايگان ريزش به علت اينكه پشت بام 
منزل تخريب ش��ده ب��ود و روی طبقه اول 
ريخته ش��ده و در حين تخري��ب، ماموران 
ش��هرداری از عملي��ات تخريب جلوگيری 
می كن��د و بع��د از اينك��ه دو روز از قضيه 
تخريب ك��ه می گذرد، به علت س��نگينی 
س��قف منزل و بارندگی، س��قف منزل فرو 
ريخته است. طبق استشهاد محلی در تاريخ 
1393/2/23 )دو روز قبل از حادثه( عوامل 
شهرداری منطقه 10 به محل رفته و سازنده 
را ك��ه در حال اقدام ب��ه رفع خطر و ايمن 
سازی بوده از انجام كار ممانعت و كارگران را 
مرخص و از ادامه كار و رفع خطر جلوگيری 

كرده و كار را تعطيل می كنند. 
پس از اعتراض طرفين به نظريه كارشناس 
محترم بدوی و درخواست هيات كارشناسی 
س��ه نف��ره و مج��ددا اعت��راض ب��ه نظ��ر 
كارشناس��ان محترم س��ه نفره در خواست 
هيات كارشناس��ی 5 نفره توسط سازنده و 
اوليای دم و ش��هرداری، هيات 5 نفرتحليل 

موضوع را به شرح زير اعلام می دارد: 
 اگرچه در پرونده صورتجلسه ای كه حاكی 
از تحويل رس��می ملك از س��وی مالك به 
س��ازنده ملاحظه نش��د، اما عمليات جمع 
آوری بن��ا عملا با تواف��ق طرفين از طريق 
اش��خاص دارای صلاحيت نسبت به تامين 
ايمنی كارگاه و كارگ��ران اقدام می كرده و 
نكات ايمنی حاص��ل از جمع آوری يا باقی 
گذاردن مصالح روی سقف طبقه همكف به 

كارگران تفهيم می شود. 
 بر طبق الزام��ات قانونی و ضوابط مقرر در 
مبحث دوم مقررات ملی س��اختمان، برای 
انجام امور ساختمانی می بايستی از مجريان 

صاحب صلاحيت استفاده شود كه اين امر 
صورت نپذيرفته و افرادی كه مهارت لازم را 
نس��بت به موضوع نداشته، به اين امر اقدام 
كرده ان��د. مضاف به اينكه ش��روع به جمع 
آوری بن��ای قديمی)نه رف��ع خطر( قبل از 
)صدور مجوز های لازم از س��وی شهرداری 
منطقه 10( صورت پذيرفته كه اقدام به اين 
امر، بدون اطلاع هر دو طرف قرارداد، امری 
ناممكن به نظر می رسد. نكته ديگر اينكه، 
شهرداری منطقه 10 در اخطاريه های خود 
با تاكيد بر بهره گيری از مهندس ناظر يا اهل 
خبره، الزام به رفع خطر كرده كه اين امر به 
منزله جم��ع آوری كل بنای قديمی نبوده 
زيرا به روش های مختلف امكان رفع خطر 

وجود داشته است. 
قبل از شروع عمليات جمع آوری بنا، شخص 
مسوول بايد برنامه ريزی و اقدام خود را به 
ج��ای اينكه ب��ا تعدادی كارگر س��اده آغاز 
می كرد، با كسب نظر از مهندس ساختمان 
)يا ش��خص دارای صلاحي��ت حرفه ای يا 
كاردان س��اختمانی كه دارای تجربه لازم و 
كافی در اين زمينه بود( و با رعايت اصول و 

قواعد مهندسی انجام می داد. 
 در عمليات تخريب بايد كارگران با تجربه 
بكار گرفته می ش��د و اشخاص ذيصلاح بر 
كار آن نظارت و دس��تورالعمل ها، روش ها 
 و مراح��ل مختل��ف اج��رای كار را به آنان 

گوشزد می كردند. 
 برای جلوگيری از ريزش و خرابی ناگهانی 
تخري��ب س��اختمان كه بر اثر فرس��ودگی 
آس��يب دي��ده بود باي��د قب��ل از تخريب، 
 ديوارها زير نظر ش��خص ذيص��لاح مهار و 

شمع بندی می شد.
قس��مت های  روزان��ه،  كار  پاي��ان  در   
ش��رايط  در  نباي��د  تخري��ب  دس��ت   در 

نا پايدار رها می شد.
كارگاه س��اختمانی بايد ب��ه طور مطمئن 
و ايم��ن محص��ور و از ورود اف��راد متفرقه 
 و غير مس��وول ب��ه داخ��ل آن جلوگيری 

به عمل می آمد. 
 مصالح و مواد حاصل از تخريب هر قسمت 
يا طبق��ه بايد به موقع به محل مناس��بی 
منتقل می ش��د و از انباش��ته شدن آنها به 
ترتيبی كه اس��تحكام بنای باقيمانده را به 
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خطر ان��دازد، جلوگيری ب��ه عمل می آمد. 
اص��ولا بايد دقت زيادی را برای جمع آوری 
مستحدثات س��اختمانی فرسوده با مصالح 
سنگين كه بدون انجام سازه است، معطوف 
داشت. باقيماندن مصالح حاصل از تخريب 
روی سقف طبقه همكف و نحوه جمع آوری 
و بی توجهی ب��ه اصول فنی، علت اصلی و 

فنی در اين فرو ريزش است. 
 در اين كارگاه ترتيبات قانونی و ضوابط حرفه 
مهندسی س��اختمان، رعايت نشده است و 
علاوه بر اصول فنی و مهندسی، الزامات مقرر 
در مبحث دوازدهم مقررات ملی ساختمان 
)ايمنی و حفاظت كار در حين اجرا( و آيين 
 نامه حفاظتی كارگاه های ساختمانی رعايت

 نشده است. 
 هنگامی كه عمليات بدون مجوز در ملك، 
از س��وی ش��هرداری منطقه 10 متوقف 
ش��ده و از زمان صدور اين دستور توقف، 
چند روزی گذش��ته و كارگاه ساختمانی 
عملا تعطيل بوده و در زمان وقوع حادثه، 
هيچ فردی رس��ما سمتی برای حضور در 
ملك نداش��ته، لذا حضور سه نفر به اراده 
و اختي��ار خ��ود و بدون اجب��ار در خارج 
 از زم��ان كاری، در محل س��اختمانی كه 
جمع آوری بنای آن نيمه تمام و به شكلی 
خطرناك ره��ا مانده، تحت ه��ر عنوانی، 
حتی برای لحظاتی اندك، با هيچ منطق 
عرفی، قانونی و مهندسی، منطبق به نظر 

نمی رسد و فاقد توجيه لازم است. 
عملي��ات اجراي��ی در اين ملك، خ��ارج از 
اخطاريه صادره از س��وی ش��هرداری بوده، 
بگونه ای كه اقدامات انجام شده درآن پيش 
از دف��ع خطر و در مرحله جمع آوری بنای 

قديمی پيش رفته است.

نظريه كارشناسی 
با عنايت به مراتب فوق و با در نظر گرفتن 
س��اير پارامترهای موثر، از جمله مستندات 
پرونده،  تحقيق صورت پذيرفته و صرف نظر 
از اثبات اسناد و هرگونه مالكيت و انتساب 
آن به هر شخص حقيقی يا حقوقی، به نظر 
اين هيات كارشناس��ان عل��ت وقوع حادثه 
ناش��ی از فرو ريزش با قيمانده سقف طبقه 

همكف بدين شرح اعلام می شود: 

دپوی غير اصولی مصالح حاصل از جمع آوری 
حفاظتی كارگاه ها در عمليات ساختمانی، 
عدم توجه لازم به خطر و عواقب ناش��ی از 
توقف در خصوص جم��ع آوری نيمه تمام 
مصالح س��اختمانی قديمی، روش نادرست 
رفع خط��ر و عمليات جم��ع آوری و عدم 
توجه موثر و به موقع  ش��هرداری نسبت به 
اقدامات اجرايی خلاف اخطاريه های صادره 
بوده است. لذا از نظر اينجانبان، ميزان تاثير 
هر يك از عوامل دخيل در بروز فرريزش به 

شرح زير پيشنهاد می شود: 
البته با عنايت به اينكه اطلاعی از هيچگونه 
معيار فنی تقس��يم تاثير در دست نيست، 
بنابر اين در صدهای ذكر شده زير برای تاثير 

صرفا استنباط شخصی اينجانبان است. 
طرف اول مش��اركت كه در قراداد به عنوان 

مالكان معرفی شده: 30  درصد 
طرف دوم مشاركت كه در قرارداد به عنوان 

سازنده معرفی شده: 40  درصد 
مرحومان: 25 درصد 
شهرداری: 5 درصد 

مختص�ری از قواني�ن و الزام�ات حاكم بر 
موضوع طبق قانون نظام مهندسی و كنترل 

ساختمان مصوب سال 137۴
م��اده  4- از تاريخي  كه  وزارت  مس��كن  
و شهرس��ازي  ب��ا كس��ب  نظ��ر از وزارت  
كش��ور در هر محل  حس��ب  م��ورد اعلام 
كند، اش��تغال  اشخاص  حقيقي  و حقوقي  
به  آن  دس��ته  از ام��ور فني  در بخش هاي 
 س��اختمان  و شهرسازي  كه  توسط  وزارت  
ياد شده  تعيين  مي شود، مستلزم  داشتن 
 صلاحيت  حرفه اي  است . اين  صلاحيت  در 
مورد مهندسان  از طريق  پروانه  اشتغال  به  
كار مهندسي  و در مورد كاردان هاي  فني  
و معماران  تجربي  از طريق  پروانه  اشتغال  
ب��ه  كار كاردان��ي  ي��ا تجرب��ي  و در مورد 
 كارگران  ماهر از طريق  پروانه  مهارت  فني  

احراز مي شود. 
م��اده 32- اخذ پروانه كس��ب و پيش��ه در 
محل ه��ا و ام��ور موض��وع م��اده )4( اين 
قانون موكول به داش��تن مدارك صلاحيت 
حرفه اي خواهد بود، در محل هاي ياد شده 
اقدام به امور زير تخلف از قانون محس��وب 
مي شود: الف � مداخله اشخاص حقيقي و 

حقوقي فاقد مدرك صلاحيت در امور فني 
كه اشتغال به آن مس��تلزم داشتن مدرك 

صلاحيت است.
ماده 34- ش��هرداري ها و س��اير مراجع 
صدور پروانه و كنترل و نظارت بر اجراي 
س��اختمان و امور شهرس��ازي، مجريان 
ساختمان ها و تأسيسات دولتي و عمومي، 
صاحبان حرفه هاي مهندسي ساختمان و 
شهرس��ازي و مال��كان و كارفرماي��ان در 
شهرها، شهرك ها و شهرستان ها و ساير 
نقاط واقع در حوزه ش��مول مقررات ملي 
ساختمان و ضوابط و مقررات شهرسازي 
مكلفند مقررات ملي ساختمان را رعايت 
كنند. ع��دم رعايت مقررات ياد ش��ده و 
ضوابط و مقررات شهرسازي تخلف از اين 

قانون محسوب مي شود.
م��اده 2- الزام  ب��ه  رعايت  مق��ررات  ملي  
ساختمان ، ضوابط  و مقررات  شهرسازي  و 
مفاد طرح ه��اي  جامع  و تفصيلي  و هادي 
 از س��وي  تم��ام  دس��تگاه هاي  دولت��ي ، 
ش��ه�رداري ها، س���ازندگان ، مهندسان ، 
بهره ب��رداران  و تم��ام  اش��خاص  حقيقي 
 و حقوق��ي  مرتب��ط  با بخش  س��اختمان 
 ب��ه  عنوان  اص��ل  حاكم  بر كلي��ه  روابط  و 
فعاليت هاي  آنها و فراهم  س��اختن  زمينه 
 هم��كاري  كام��ل  ميان  وزارت  مس��كن  و 
شهرس��ازي ، ش��هرداري ها و تشكل هاي 

 مهندسي  و حرفه اي  و صنوف  ساختمان .

 مبح�ث دوم مقررات ملی س�اختمان
)نظام�ات اداری( مصوب س�ال 1383 

هيات وزيران 
بن��د 2-2-2  مق��ررات ملی س��اختمان 
يكس��ان  و  مش��ترك  اص��ول   دارای 
لازم الاج��را در سراس��ر كش��ور اس��ت 
س��اختمانی  عملي��ات  هرگون��ه  ب��ر  و 
نظي��ر تخري��ب، اح��داث بن��ا، تغيير در 
كارب��ری بن��ای موج��ود، توس��عه بن��ا، 
 تعميراساس��ی و تقويت بنا حاكم اس��ت.
بند 3-2-2  مقررات ملی س��اختمان به 
عنوان تنها مرج��ع فنی و اصل حاكم در 
تشخيص صحت طراحی، محاسبه، اجرا، 
به��ره ب��رداری و نگهداری س��اختمان ها 
اعم از مس��كونی، اداری، تجاری، عمومی، 
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 آموزش��ی، بهداش��تی و نظاير آن اس��ت.
تبص��ره: در مباحث��ی كه مق��ررات ملی 
س��اختمان تدوين نشده باش��د، تا زمان 
تصويب، منابع معتب��ر )به طور ترجيحی 
منتشر شده توس��ط مراجع ملی ذيربط(

ملاك عمل خواهند بود.
بند 2-4-1كليه عمليات اجرايی ساختمان 
بايد توسط اشخاص حقوقی و دفاتر مهندسی 
اجرای س��اختمان به عنوان مجری، طبق 
دستورالعمل ابلاغی از طرف وزارت مسكن و 
شهرسازی انجام شود و مالكان برای انجام امور 
 ساختمانی خود مكلفند از اينگونه مجريان 

استفاده كنند.
بند 2-4-3  مجری س��اختمان مسووليت 
صح��ت انج��ام كلي��ه عملي��ات اجراي��ی 
س��اختمان را برعه��ده دارد و در اج��رای 
اين عمليات بايد مقررات ملی س��اختمان، 
ضواب��ط و مق��ررات شهرس��ازی، محتوای 
پروان��ه س��اختمان و نقش��ه های مصوب 
 مرج��ع ص��دور پروان��ه را رعاي��ت كن��د.
بند 2-4-4 رعايت اصول ايمنی و حفاظت 
كارگاه و مس��ائل زيست محيطی به عهده 

مجری است.
تبص��ره بن��د 2-4-11 در ص��ورت ب��روز 
خس��ارت ناش��ی از عملكرد مج��ری، وی 
موظ��ف اس��ت خس��ارت مرب��وط را ك��ه 
 ب��ه تأييد مراجع ذيصلاح رس��يده اس��ت 

جبران كند.

 مبحث دوازدهم مقررات ملی ساختمان
)ايمنی و حفاظت كار در حين اجرای(

مصوب سال 1385
بند 12-1-3-1 : ايمني عبارت است از:

الف: مص��ون و محفوظ بودن، س��لامت و 
بهداش��ت كليه ك�ارگ��ران و اف�رادي ك�ه 
ب�ه نح���وي در محي��ط كارگاه با عمليات 

ساختماني ارتباط دارند.
ب: مص��ون و محف��وظ بودن، س��لامت و 
بهداش��ت كليه افرادي كه در مج�اورت ي�ا 
نزديك�ي  ت�ا شعاع مؤثر كارگاه ساختماني، 

عبور و مرور، فعاليت يا زندگي مي كنند.
ج: حفاظت و مراقب�ت از ابني�ه، خودروه�ا، 
تأسي�س��ات، تجهي�زات و نظ�اي��ر آن در 

داخ�ل ي�ا مجاورت كارگاه ساختماني

د: حفاظ��ت ازمحي��ط زيس��ت در داخل و 
مجاور كارگاه ساختماني

بند 12-1-3-10 مجري ش��خصي اس��ت 
حقيق��ي يا حقوق��ي كه در زمين��ه اجراي 
س��اختمان داراي پروان�ه اش�تغال به كار از 
وزارت مسكن و شهرسازي است و به عنوان 
پيمان��كار كل و مط�ابق ب���ا قرارداده�اي 
همس��ان كه با صاحب كار منعقد مي كند، 
اجراي عمليات س��اختماني را ب�ر اس�اس 
نق�شه هاي مصوب و كليه مدارك منضم به 

قرارداد برعهده دارد.
بند 1-5-1-12در هر كارگاه س��اختماني 
لازم  اقدام��ات  اس��ت  موظ��ف  مج��ري 
 ب���ه منظ���ور حف���ظ و تأمي��ن ايمني را 

به عمل آورد.
ناظ��ر  مهن��دس  از   12-8-1-2 بن��د 
برنام��ه ري���زي و قبل از ش��روع عمليات 
 تخريب بايد با كس��ب نظ��ر اقدام هاي زير 

انجام گيرد:
ف��راز )ز(: برنام��ه ريزي ب��راي جمع آوري 
و دف��ع مواد حاص��ل از تخريب و انتخ�اب 
 مح���ل مج���از ب���راي انباش��تن آنه��ا 

انجام شود.
فراز )ك(: در عمليات تخريب بايد كارگران 
با تجربه بكار گرفته شده و اشخاص ذيصلاح 
ب��ر كار آن��ان نظ��ارت و دس��تورالعمل ها، 
روش ها و مراح���ل مختل�ف اج�راي ك�ار 
را ب���ه آن���ان گوش���زد كنن�د.همچنين 
 س��اير افراد از جمله رانندگان و متصديان 
ماش��ين آلات و تجهيزات مربوطه، باي�د از 

اشخاص ذيصلاح باشند.
بن��د 3-1-8-12 كليه راه ه��اي ارتباطي 
س��اختمان م��ورد تخريب ب�ه اس���تثناي 
پلكان ها، راهروه�ا، نردبان ها و درهايي كه 
براي عبور كارگران اس��تفاده م�ي ش�وند، 
باي���د در تم�ام م�دت تخري�ب مس��دود 
شوند.به علاوه هيچ راه خروجي قبل از اينكه 
راه ديگر تأييد شده اي جايگزين شود نبايد 

تخريب شود.
بند 12-8-1-4: در تخريب ساختمان هايي 
كه بر ا ثر فرسودگي،س��يل، آتش س��وزي، 
زلزل��ه، انفج��ار ونظاير آن آس��يب ديده يا 
از بين رفته اند، ب��راي جلوگيري از ريزش 
و خراب���ي ناگه�اني باي���د ديوارها قبل از 

 تخريب زير نظر ش��خص ذيص��لاح مهار و 
شمع بندي شوند.

بن��د 9-1-8-12 در پاي��ان كار روزان��ه، 
قس��مت هاي در دس��ت تخريب نبايد در 
ش��رايط ناپايداري ك�ه در برابر فش��ار باد 
يا ارتعاش��ات آس��يب پذير باش��ند، رها 
گردند و همچنين بايد ب�ا بررس���ي لازم 
اطمينان حاصل شود كه كليه قسمتهاي 
باقيمان��ده از عمليات تخريب و همچنين 
چوب بست ها، شمع ها، سپرها، حائل ها 
و ساير وسايل حفاظتي، پايداري و ايمني 

لازم را دارند.
بند 12-8-6-4: مصالح و ضايعات ناشي از 
تخريب نبايد روي كف طبقات ب�ه ص�ورتي 
انباش���ته شوند كه از ظرفيت باربري مجاز 
كف طبقه مربوط بيش��تر باش��د.به علاوه 
باي�د از وارد ش�دن فشارهاي افقي ناشي از 
انبار شدن مصالح و ضايعات به ديوارها نيز 

جلوگيري شود.

آيين نامه حفاظتی كارگاه های  ساختمانی 
مصوب 1381/6/9 وزير محترم كار و امور 

اجتماعی 
مقررات اين آيين نامه به اس��تناد ماده 85 
قانون كار جمهوری اسلامی ايران تدوين و 
در مورد كليه كارگاه های س��اختمانی لازم 

الاجراست.
م��اده10: كارگاه س��اختمانی بايد به طور 
مطمئن و ايمن محصور از ورود افراد متفرقه 
و غير مس��وول به داخ��ل آن جلوگيری به 

عمل آيد. 
همچني��ن نصب تابل��و و علائم هش��دار 
دهنده كه در شب و روز قابل رويت باشد 
و در اط��راف كارگاه س��اختمانی ضروری 
اس��ت. )اين مطلب در بن��د 1-2-2-12 
از مبحث دوازده��م مقررات ملی )ايمنی 
و حفاظ��ت كار در حين اج��را( نيز دقيقا 

درج شده است.(
ماده 204: مصالح و مواد حاصل از تخريب 
هر قس��مت يا طبقه بايد به موقع به محل 
مناس��بی منتقل ش��ود و از انباشته شدن 
آن به ترتيبی كه مانع از انجام كار ش��ده يا 
استحكام طبقات پايين تر را به خطر اندازد، 

جلوگيری به عمل آيد.
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گزارش تصويری 

ر شد برگزا مهندسی   روز  جشن 
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اولین همایش ملی و نمایش��گاه تخصصی 
مصال��ح س��اختمانی اس��تاندارد به همت 
س��ازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
تهران 5 بهمن ماه در س��الن همایش های 

رازی برگزار شد.
حجت اله عزیزی دبیر این همایش ضمن 
خوش��امدگویی به مدعوین حاضر، هدف 
از برگ��زاری اولین همای��ش ملی مصالح 
س��اختمانی اس��تاندارد را بی��ان ضرورت 
و اهمیت اس��تفاده از مصالح س��اختمانی 
استاندارد در صنعت ساخت و ساز عنوان 
کرد و گف��ت: "نقش مصالح س��اختمانی 
استاندارد در احداث ساختمان استاندارد"، 
"نقش خدمات مهندس��ی در اس��تفاده از 
مصال��ح اس��تاندارد و احداث س��اختمان 
اس��تاندارد"، "نقش اس��تاندارد در حفظ 
سرمایه های ملی"، "اثرات زیست محیطی 
ب��ه کار گی��ری مصالح غیراس��تاندارد در 
پروژه های ساختمانی" و "استاندارد، ایمنی 
و کاهش حوادث" از جمله محورهای مورد 

بحث در این همایش است.
این همایش از س��اعت 15 آغاز ش��د و در 
بخ��ش ابتدای��ی آن کارشناس��ان مختلف 

صنعت ساختمان پیرامون مباحث مرتبط با 
هفت رشته ی ساختمان و مصالح استاندارد 
به سخنرانی پرداختند. در این بخش دکتر 
روانشادنیا در مورد "استانداردسازی مصالح"، 
مهندس شریفی در مورد "نقش فناوری های 
نوی��ن در مصال��ح اس��تاندارد"، مهن��دس 
کریمی عضو هیات رییسه ی گروه تخصصی 
برق سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
ته��ران در مورد "اس��تاندارد برق و کاهش 
تلفات"، مهندس یوس��فی در مورد "کاربرد 
فناوری ه��ای نانو در مصالح س��اختمانی"، 
مهندس مسعودی عضو هیات رییسه ی گروه 
تخصصی عمران سازمان در مورد "مقایسه ی 
دیوارهای غیرباربر از مصالح بتن س��بک با 
مصال��ح بنایی از منظر پدافن��د غیرعامل"، 
مهندس ابراهیم پور در مورد "مصالح و سیستم 
ساخت و ساز خشک با کناف"، دکتر نهالی 
در مورد "بررس��ی عملکرد مدیریت اجرایی 
در اس��تفاده از سازه های فلزی کارخانه ای"، 
مهندس محمدی در مورد "لزوم استفاده از 
مصالح استاندارد در دیوار و پوسته ی خارجی 
ساختمان"، مهندس حاجی زاده عضو هیات 
رییس��ه ی گروه تخصصی مکانیک سازمان 

در مورد "تش��خیص مصالح اصلی و تقلبی 
در صنعت تاسیسات ساختمانی"، مهندس 
کاظمی دبیر هیات رییسه ی گروه تخصصی 
عمران س��ازمان نظام مهندسی ساختمان 
اس��تان تهران در م��ورد "ارزیابی ش��رایط 
عمومی کارگاهی و جایگاه مصالح استاندارد"، 
مهندس سوسن مومنی عضو هیات رییسه ی 
گروه تخصصی معماری در مورد "معماری 
و استاندارد مصالح" و مهندس نصیری دبیر 
هیات رییس��ه ی گروه تخصصی شهرسازی 
سازمان نیز در مورد "نقش مصالح استاندارد 

در ارتقای کیفیت" سخنرانی کردند.
در ادام��ه ی ای��ن مراس��م گروه موس��یقی 
"شرنگ" قطعاتی را اجرا کردند و پس از آن 

بخش دوم همایش آغاز شد.
در ابتدای این بخش، رضا حیدریون، معاون 
خدمات مهندس��ی سازمان نظام مهندسی 
ساختمان اس��تان تهران با اشاره به اجرایی 
کردن مصالح استاندارد به صورت پایلوت در 
تهران گفت: این طرح از سال 94 به صورت 

الکترونیک در سطح استان انجام می شود.
وی با تاکید بر ضرورت اس��تفاده از مصالح 
اس��تاندارد اف��زود: متاس��فانه در ای��ران در 

تخصصی   نمایشگاه  و  ملی  ولين همایش  ا
ر شد برگزا رد  استاندا مصالح ساختمانی 

گ���زارش 
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زمينه ی اس��تفاده از مصالح در س��اخت و 
 ساز، بيش از 24 برابر معيار جهانی اتلاف و 
هدر رفت وجود دارد كه اين مس��اله باعث 
آس��يب به س��رمايه های كش��ور می شود و 
مشكلات و معضلات فراوان، تلفات بالای انسانی 

و اتلاف انرژی از جمله صدمات وارده است.

سعيد غفرانی رييس سازمان نظام مهندسی 
س��اختمان اس��تان ته��ران نيز پيش��رفت 
كشورهای توسعه يافته را مرهون استانداردها 
دانس��ت و اظه��ار كرد: بدون ش��ك در اين 
كشورها استانداردهای موردنظر در همه ی 
امور از جمله بهداشت، پزشكی و مهندسی 

رعايت شده است.
وی مصالح استاندارد را از اركان تاثيرگذار 
بر احداث ساختمان اس��تاندارد ذكر كرد 
و اف��زود: قواني��ن ما نقص ن��دارد ولی در 
اجرا مش��كل داريم كه اميدواريم با تلاش 
مسوولان و همكاری مهندسان اين مشكل 

حل شود.
غفران��ی در پاي��ان، تش��كيل دبيرخانه ی 
در  اس��تاندارد  مصال��ح  دايمی هماي��ش 
س��ازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

تهران را خواستار شد.
در ادامه ی اين همايش، اكبر تركان رييس 
ش��ورای مركزی نظام مهندسی ساختمان 
كش��ور نيز در مورد نظام كنترل كيفيت در 

سطح جهان سخن گفت.
وی كنترل كيفيت را دارای سه سطح عنوان 
كرد و گفت: نظام كنترل كيفيت براس��اس 

تعريف به معنای سيس��تم است و سيستم 
عبارت اس��ت از اجزای به هم پيوس��ته كه 
برای يك حركت هدفدار تش��كيل می شود 
و ش��امل تعريف و تدوين استانداردها است 
و بدون وجود اس��تانداردها امكان اعتماد به 

نظام كنترل كيفی وجود ندارد.

تركان با اش��اره ب��ه اينك��ه در همه دنيا 
كنترل  اس��تاندارد،  موسس��ات  ماموريت 
استاندارد اوليه است افزود: استاندارد اوليه 
در همه جای دنيا وجود دارد و نياز نيست 
كه آن را وارد يا اختراع كنيم و بهتر است 
همان را ياد گرفته اجرا كنيم. در حوزه ی 
وزارت راه و شهرسازی نيز مركز تحقيقات 
راه، مس��كن و شهرسازی بايد در زمينه ی 
تاييد اس��تانداردهای ثانويه نقش خود را 

ايفا كند.
فريبرز واحدی مديركل راه و شهرس��ازی 
اس��تان تهران نيز با اش��اره ب��ه اينكه 30 
درصد مصالح س��اختمانی مورد اس��تفاده 
در كش��ور از كيفيت نامناسب يا نامرغوب 
برخوردار است، گفت: يكی از دغدغه های 
ما در امر ساخت و ساز اين است كه همواره 
از افتخارات گذشته مانند عالی قاپو و ديوار 
چين سخن می گوييم و آن ها را به عنوان 
نمونه های برجسته ی ساخته شده منطبق 
با ش��رايط اقليمی معرفی می كنيم اما در 
زمينه ی الگوبرداری برای س��اخت بناهای 

جديد اثری از آن ها ديده نمی شود.
وی اف��زود: هم اكن��ون در زمينه ی مصالح 

ساختمانی با سه چالش جدی روبرو هستيم 
كه مس��ووليت آن بر عهده ی موسس��ه ی 
اس��تاندارد، مركز تحقيقات راه، مس��كن و 
شهرس��ازی و سازمان برنامه و بودجه است. 
در اين راستا دولت توليدكنندگان را موظف 
كرده است كه طی 2 سال مصالح ساختمانی 
استاندارد توليد و مصرف كنند ولی همچنان 
70 درصد اتفاقات و س��وانح ساختمانی به 
دليل استفاده ی نادرست از مصالح يا استفاده 

از مصالح غيراستاندارد است.
واحدی در ادامه با اش��اره به اين كه عمر 
مفيد س��اختمان در كش��ور كمتر از 30 
سال است اظهار كرد: در كشورهای ديگر 
عمر مفيد بناها بالای 100 س��ال است و 
ما تا رسيدن به كيفيت مطلوب ساختمان 
راه زيادی در پي��ش داريم. در اين زمينه 
وضعيت در كلانشهر تهران به رغم ارايه ی 
خدمات از سوی نظام مهندسی ساختمان، 

مردم راضی نيستند.
وی تصري��ح كرد: ما در ح��وزه ی مصالح 
س��اختمانی، اج��را و مجري��ان و نظارت 
نگرانی داري��م و نگرانی ما بس��يار جدی 
اس��ت. در اي��ن زمين��ه توج��ه دولت در 
بخش انرژی و مصالح ساختمانی بيش از 
گذشته است و بتن 1404 در دستور كار 
وزارتخانه قرار گرفته است تا بتوانيم عمر 

مفيد ساختمان ها را افزايش دهيم.
مدي��ركل راه و شهرس��ازی اس��تان تهران 
همچنين با بيان اينك��ه در بخش نظارت، 
س��از و كار منس��جمی نداريم گفت: هم در 
موسس��ه ی اس��تاندارد و هم در وزارت راه و 
شهرسازی، مطابق با استانداردهای جهانی 
عمل می ش��ود و اس��تانداردهای مرتبط و 

مكمل تدوين می شود.
در بخش ديگر اين همايش دكتر ويس��ه، 
فرآورده ه��ای  و  مدي��ر بخ��ش مصال��ح 
ساختمانی مركز تحقيقات راه و ساختمان 
و دكت��ر بلغاری مدي��ركل هماهنگی امور 
اس��تان ها و دبيرخان��ه ی ش��ورای عال��ی 

استاندارد به سخنرانی پرداختند.
در پايان اولين همايش ملی و نمايش��گاه 
تخصصی مصالح س��اختمانی اس��تاندارد 
از برگزاركنن��دگان، كميت��ه ی اجرايی و 
حاميان اين همايش با اهدای لوح تقدير و 

تنديس همايش تقدير به عمل آمد.
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مهندس��ی س��اختمان  نظ��ام  س��ازمان 
اس��تان تهران و اداره كل تع��اون، كار و 
رفاه اجتماعی اس��تان تهران در راستاي 
ارتقای سطح ايمني، تقويت ضمانت هاي 
اجرايي پياده س��ازي مق��ررات ايمني و 
گسترش اقدامات پيش��گيرانه به منظور 
جلوگي��ري از بروز حوادث ناش��ي از كار 
 در كارگاه هاي س��اختماني ش��هر تهران، 

تفاهم نامه همكاری امضا كردند.
اي��ن تفاهم نامه طی مراس��می با حضور 
معاونان و مديران ارش��د س��ازمان نظام 
مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران و 
وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعی روز 4 
بهمن ماه به امضای سعيد غفرانی رييس 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
تهران و احمد لطفي نژاد مديركل تعاون، 
كار و رفاه اجتماعي استان تهران رسيد.

سعيد غفرانی در اين مراسم كه در محل 
سالن جديد كنفرانس سازمان برگزار شد، 
با اشاره به اينكه با انسجام همكاری بين 

نظام مهندسی و وزارت تعاون، كار و رفاه 
اجتماعی می توانيم تلفات ناش��ی از عدم 
رعايت ايمنی را به حداقل برسانيم گفت: 
اين همكاری در افزايش ايمنی ساختمان 
بس��يار اثرگذار اس��ت و عوارض ناشی از 
حوادث ساختمانی را به حداقل می رساند 
و در صورتی كه در انس��جام بخشيدن به 
اين همكاری دقت كنيم می توانيم درصد 
بالاي��ی از حوادث را كاه��ش دهيم و به 
استانداردهای جهانی در اين زمينه دست 

يابيم.
وی به نقش مهم فرهنگ س��ازی اش��اره 
ك��رد و افزود: آم��وزش و اطلاع رس��انی 
می تواند در افزايش ارتباط و همكاری ما 
با سازمان های مسوول مؤثر باشد. ما بايد 
به مرحله ای برسيم كه مردم اين اقدامات 
را باور كنند كه متأس��فانه در بس��ياری 
از م��وارد ع��دم اعتماد مردم زمينه س��از 
افزايش تلفات در بخش های س��اختمانی 
ش��ده اس��ت و ما بايد در اين بخش باور 

مردم را افزايش دهيم.
در  ك��رد:  تصري��ح  ادام��ه  در  غفران��ی 
زمينه ی تدوين اس��تاندارد های تجهيزات 
س��اختمانی  كارگاه های  موردنياز  ايمنی 
تعاملات لازم را با موسس��ه ی استاندارد 
و تحقيق��ات صنعتی برق��رار كرده ايم كه 
خوشبختانه توافق های اوليه برای تدوين 
اس��تانداردهای ملی به ويژه در زمينه ی 
داربست های نوين و تجهيزات دسترسی 
و كار در ارتف��اع و س��اير تجهيزات نوين 

حفاظتی به عمل آمده است.
وی خاطرنش��ان ك��رد: در ط��رح اوليه، 
5 ميلي��ون مترمرب��ع از ساخت وس��ازها 
كنترل می شود كه اين موضوع 20 تا 25 
درصد از س��اختمان های تهران را شامل 

می شود.
رض��ا حيدري��ون ني��ز طی س��خنانی در 
زمين��ه ی ض��رورت اتصال س��امانه های 
الكترونيكی س��ازمان و اداره ی كار اظهار 
ك��رد: به دليل ع��دم آش��نايی ناظران با 

گ���زارش 

نامه ی همکاري تفاهم  نعقاد  ا
تهران استان  مهندسی ساختمان  نظام  سازمان    

تهران استان  اجتماعی  رفاه  و  ر  کا تعاون،  کل  ره ی  دا ا و   
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روند گزارش نويس��ی در حوزه ی ايمنی، 
متاس��فانه ش��اهد آن هس��تيم ك��ه در 
سال های گذشته برغم اعلام گزارش های 
تخل��ف به ش��هرداری توس��ط ناظران و 
عدم اط��لاع مهندس��ان از نحوه ی اعلام 
گ��زارش نقض ايمن��ی به بازرس��ی كار، 
گرفتاری ه��ای متع��ددی ب��ه دليل بروز 
حوادث ناش��ی از كار برای مهندسان در 
محاكم دادگس��تری ايجاد ش��ده اس��ت. 
لذا برای رفع اين مش��كل با پيگيری های 
معاونت خدمات مهندس��ی سازمان نظام 
مهندسی س��اختمان اس��تان تهران، در 
تفاهم نامه مقرر ش��د تا با برقراری ارتباط 
كار  اداره ی  ب��ا س��امانه ی  الكترونيك��ی 
استان تهران، جهت انعكاس گزارش های 
مهندس��ان ناظر و اعلام به موقع خطرات 
و نق��ض مقررات ايمنی به بازرس��ی كار، 
ش��اهد برخورد جدی با متخلفان ايمنی 
و حمايت بازرس��ی كار وزارت كار در اين 
زمينه باش��يم و بتوانيم از تضييع حقوق 
مهندس��ان ناظ��ری كه وظاي��ف خود را 
 در زمين��ه ی ايمن��ی به درس��تی رعايت 

نكرده اند ، جلوگيری كنيم.
وی افزود: از س��وی ديگر با الزامی شدن 
حضور مجريان ذی ص��لاح در پروژه ها و 
با توج��ه به آنكه مبح��ث 12، مجری را 
مس��وول ايمنی كارگاه می داند، ضرورت 
دارد تا مجريان، دوره های آموزش��ی لازم 
در زمين��ه ی ايمن��ی را بگذرانند تا دچار 
مش��كل نش��وند. همچنين ب��ا همكاری 
وزارت كار، اخ��ذ صلاحي��ت ايمنی برای 

مهندس��ان و برگزاری دوره های آموزشی 
تخصصی در زمينه ی ايمنی در دس��تور 
كار معاونت خدمات مهندس��ی س��ازمان 

قرار دارد.
حيدري��ون در زمينه ی نح��وه ی اجرايی 
كردن تفاهم نامه نيز گفت: اين همكاری 
در ح��ال حاضر ب��ه ص��ورت پايلوت در 
س��اختمان های بالای 2 ه��زار متر انجام 
در  موفقي��ت  ص��ورت  در  و  می ش��ود 
رون��د اج��رای آن، در فازه��ای بعدی در 
ساختمان های زير 2 هزار متر نيز اجرايی 

می شود. 
در ادامه اين جلس��ه، احمد لطفی نژاد 
مدي��ركل تعاون، كار و رف��اه اجتماعي 
اس��تان تهران با اش��اره به اينكه بيش 
از 50 درصد از حوادث ناش��ی از كار را 
س��اخت و سازهای س��اختمانی تشكيل 
می ده��د، گفت: آنچه مف��ا به دنبال آن 
هس��تيم اين اس��ت كه از ظرفيت  های 
كار غيردولت��ی و تخصص��ی بهره من��د 
ش��ويم و كم��ك كنيم ت��ا كارهايی كه 
انجام می ش��ود ب��ه بخش های تخصصی 
و خصوصی واگذار ش��ود. لذا تلاش های 
بس��يار و تحقيق��ات گس��ترده ای انجام 
ش��د و در نهايت اين مطالعات منجر به 
ش��كل گيری تفاهم نامه ی با 10 ماده و 
2 تبصره با مدت زمان اجرايی سه سال 
ميان س��ازمان نظام مهندسی و وزارت 

كار و رفاه اجتماعی ش��د.
س��يد حس��ن هفده تن معاون روابط كار 
وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعی نيز در 

اين نشس��ت با ابراز اميدواری از اينكه در 
س��ال آينده نرخ حوادث منجر به فوت و 
نقص عضو كاهش يابد، گفت: اميدواريم 
با هم��كاری منس��جم بتوانيم اي��ران را 
اس��تانداردهای كش��ورهای پيشرفته  به 
نزديك كنيم. در اين راس��تا، رويكردمان 
در بحث بازرسی كار بايد براساس تعامل 
همه  جانبه باش��د و تمامی دس��تگاه های 

مستقل در اين بخش همكاری كنند.
از مهم ترين موضوعات مطرح ش��ده در 
اين تفاهم نامه می توان به بازرس��ی های 
مش��ترك )همراه��ی بازرس��ان كار ب��ا 
بازرس��ان ايمن��ی س��ازمان( از وضعيت 
ايمنی كارگاه های مشمول ماده ی 33 در 
فاز اول در فازهای بعدی در س��طح ساير 
كارگاه ها، بازرسي و ساماندهي به وضعيت 
ايمني عملكرد تاوركرين ها )جرثقيل هاي 
برجي(، ايجاد س��امانه الكترونيكی جهت 
تب��ادل گزارش های مهندس��ان ناظر در 
زمينه نق��ض مق��ررات ايمنی ب��ه اداره 
بازرس��ی كار تهران، برگزاری جلسات و 
سمينارهاي آموزش��ي ويژه ی مهندسان 
ناظ��ر در زمينه ی آش��نايي ب��ا ضوابط و 
فرايندهاي بازرس��ي كار توسط اداره كار، 
ايجاد بسترهای توس��عه ی كمي و كيفي 
و گس��ترش دامنه ی آم��وزش ايمني به 
كارگ��ران و پيمان��كاران مربوط توس��ط 
اداره ی كار و برنامه ري��زی مش��ترك در 
عمومي جهت  فرهنگ س��ازي  زمين��ه ی 
ارتق��ای س��طح ايمن��ي در كارگاه ه��اي 

ساختماني اشاره كرد.
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برگزاری سيزدهمين همايش گروه شهرسازی 
سازمان های نظام مهندسی ساختمان كشور

شهرس��ازي  تخصص��ي  گروه ه��اي  گردهماي��ي  س��يزدهمين 
س��ازمان هاي نظام مهندسي س��اختمان اس��تان هاي كشور در 
رو زهاي پنجش��نبه و جمعه مورخ دوم و س��وم بهمن ماه س��ال 
1393 در بوش��هر برگزار ش��د. اين گردهمايی با حضور جمعي 
از مديران اجرايي اس��تان، اس��اتيد دانش��گاه و نمايندگان گروه  
تخصصي شهرسازي اس��تان هاي سراسر كشور با تمركز ويژه بر 

موضوع "نظارت شهرسازی" برگزار شد.
احم��د زارعی، دبير س��يزدهمين هماي��ش گروه  های تخصصی 
شهرسازی سازمان نظام مهندسی ساختمان كشور، در مورد اين 
موض��وع كه عناص��ر اصلی اجرای ضوابط و مقررات شهرس��ازی 
يعنی راه و شهرس��ازی، نظام مهندسی و شهرداری ها در اجرای 

وظايف خود ناموفق بوده اند، به سخنرانی پرداخت.
سپس مهندس يزدانی رييس گروه تخصصی شهرسازی شورای 
مركزی طی س��خنانی، اجرايی ش��دن نظارت شهرسازی توسط 
مهندس��ان شهرس��از به عن��وان ديده بان ش��هر و مدافع حقوق 
ش��هروندان را ضروری دانس��ت.  مهندس آزادشهركی، شهردار 
بوش��هر نيز اظه��ار ك��رد: تدابيری وي��ژه برای حل مش��كلات 
شهرسازی در بوشهر موردنياز است. در اين زمينه، طرح سيما و 
منظر شهری، طرح شهرسازی بر و كف در حوزه ی شهرسازی و 
تهيه طرح CDS درحوزه ی برنامه ريزی شهری به عنوان نقطه ی 

شروع كار در دست تهيه قرار گرفته است.
در ادامه اين نشس��ت، دكتر اردشيری عضو هيات علمی دانشگاه 
شيراز، ريشه ی بسياری از مشكلات شهرهای كشور را عدم تحقق 
اهداف طرح های شهری ناشی از رشد سريع شهرنشينی و پايين 
بودن ظرفيت توليدی ش��هرها عن��وان كرد و رفع آن را  نيازمند 

بهبود در توليد يكپارچه ی شهری در چارچوب قانون دانست. 
مهندس سعيدنيا استاد دانشگاه تهران نيز طی سخنانی، كليد حل 
مشكلات طرح های شهری از جمله بوشهر را بازگشت به خويشتن 
و تكيه بر نيروی انس��انی متخصص محلی به منظور تصميم سازی 
جهت توس��عه ی ش��هری عنوان كرد و گفت: نظام شهرس��ازی در 
مقابل نظام يا ش��بكه ی توليد س��اختمان به علت قدرت اقتصادی 
و سياس��ی آن عملًا شهرسازی و شهرس��ازان را به انفعال كشيده 
اس��ت. از همين رو ضرورت همكاری و هماهنگی توسعه ی شهرها 
توسط ضوابط و قوانين و مقررات شهرسازی مورد حمايت دولت و 
بخش عمومی و شوراهای مردمی بسيار محسوس است. همچنين 
مهندس كبگانی، عضو هيات علمی دانشگاه شيراز اظهار كرد: اصول، 
علم و هنر شهرس��ازی به تدريج در كشورهای غربی مطرح شده و 
پيش��رفت كرده و نحوه ی تهيه ك��ردن طرح های جامع و تفصيلی، 
نتيجه ی بررس��ی و تحقيقات گس��ترده ای است كه در آن كشورها 

صورت گرفته است. 
دكت��ر بهزادفر عضو هيات علمی دانش��گاه عل��م و صنعت ايران 
نيز با ارايه مقاله ای تحت عنوان "ضعف علمی يا تس��اهل اخلاق 

حرفه ای"، يكی از مش��كلات شهرسازی ايران را تساهل در فهم 
ش��يوه مند موضوعات اين حرف��ه، در عمل دانس��ت. وی گفت: 
برخی خ��ارج از واقعيت های علمی و تجربی معتقد هس��تند كه 
عصر طرح های جامع و تفصيلی گذشته و اكنون عصر برنامه های 
شهرس��ازی راهبردی- س��اختاری اس��ت. در بخ��ش ديگر اين 
گردهماي��ی، دكتر بني��ادی، عضو هي��ات علمی مركز تحقيقات 
راه، مس��كن و شهرس��ازی، پايش و ارزيابی را ض��رورت اجرايی 

طرح های توسعه ی شهری معرفی كرد. 
دكتر ش��يعه استاد شهرسازی دانش��گاه علم و صنعت ايران هم 
ضم��ن تاكيد بر لزوم ترويج ضوابط و مقررات شهرس��ازی اظهار 

كرد: شهرساز كسی است كه درس خوانده شهرسازی باشد. 
گفتنی اس��ت جابر نصيری و الهام امينی از اعضای هيات رييسه 
گروه تخصصی شهرس��ازی س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان 
ته��ران ني��ز در اين گردهمايی حضور داش��تند و به س��خنرانی 
پرداختن��د. در پايان اين همايش دو روزه، قطعنامه پايانی قرائت 

شد و به تاييد حاضران رسيد.
  

نوزدهمين همايش كوهنوردي اعضاي سازمان 
در بهمن ماه برگزار شد

هجدهمي��ن و نوزدهمين همايش كوهن��وردی اعضا و كاركنان 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران با هماهنگی امور 
رفاه برگزار شد. اين دو همايش كوهنوردی به ترتيب در تاريخ 3 
و 17 بهمن ماه به سرپرس��تی مجيد كربلايی برگزار شد. حدود 
40 نف��ر از اعضا، كاركن��ان و خانواده های آنها در هر يك از اين 
همايش های حضور داش��تند و محل برگزاری آنها نيز به ترتيب 

پناهگاه پلنگ چال و پناهگاه كولك چال بوده است.

اخ����بار
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حضور هيات مديره ی سازمان در مراسم 
سالروز ورود تاريخی امام خمينی به ايران

مراس��م ويژه ی گراميداشت ورود تاريخی بنيانگذار فقيد جمهوری 
اسلامی ايران حضرت امام خمينی )ره( به ايران، يكشنبه 12 بهمن 
ماه در ترمينال 1 فرودگاه مهرآباد برگزار ش��د. در اين مراس��م كه 
به مناس��بت س��ی و ششمين س��الگرد پيروزی شكوهمند انقلاب 
اس��لامی برگزار ش��د، مس��وولان عالی رتبه لش��كری و كشوری و 
شخصيت های سياسی و مذهبی از جمله حجت الاسلام ناطق نوری، 
عباس آخوندی وزير راه و شهرسازی، علی جنتی وزير فرهنگ و ارشاد 
اسلامی، محمد غرضی، همسر حجت الاسلام حسن روحانی، بيت 
معزز حضرت امام خمينی )ره(، حجت الاسلام موسوی بجنوردی و 
حجت الاسلام دعايی حضور داشتند. مقامات وزارت راه و شهرسازی 
از جمله پيروز حناچی معاون معماری و شهرسازی، حامد مظاهريان 
معاون مسكن و س��اختمان و منوچهر شيبانی اصل مديركل دفتر 
س��ازمان های مهندسی و تش��كل های حرفه ای و جمعی از اعضای 
هيات مديره س��ازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران نيز از 
ديگر مهمانان اين مراسم بودند. اجرای سرودهای انقلابی و برنامه ی 
نمادين ورود حضرت امام خمينی به فرودگاه مهرآباد در سال 1357 

از جمله بخش های اين مراسم بود.
  

مراسم توديع و معارفه معاونت خدمات 
مهندسی سازمان برگزار شد

عل��ی نبی زاده، طی مراس��می به عنوان مع��اون جديد خدمات 

مهندسی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران معرفی 
ش��د. در اين مراسم كه دوش��نبه 13 بهمن ماه با حضور سعيد 
غفرانی رييس س��ازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران، 
جمع��ی از اعضای هي��ات مديره ی س��ازمان و كاركنان معاونت 
خدمات مهندسی برگزار شد، از خدمات رضا حيدريون به عنوان 
معاون س��ابق خدمات مهندسی تقدير به عمل آمد و حكم علی 
 نب��ی زاده به عنوان مس��وول جديد اين معاونت اعطا ش��د. علی 
نب��ی زاده دارای دكت��رای ژئوتكنيك از دانش��گاه علم و صنعت 
ايران اس��ت و تجربي��ات فراوانی در زمينه گودب��رداری به ويژه 
گودبرداری ه��ای پرخط��ر دارد. وی مدير قبل��ی واحد گودهای 
 پرخطر س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران نيز 

بوده است.
  

امضای تفاهم نامه ی بين سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان تهران و بنياد مسكن استان تهران

س��ازمان نظام مهندسی ساختمان اس��تان تهران و بنياد مسكن 
انقلاب اسلامی استان تهران، تفاهم نامه ی همكاری امضا كردند.

اين تفاهم نامه طی مراس��می روز يكشنبه 19 بهمن ماه با حضور 
س��عيد غفرانی رييس س��ازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
 ته��ران و نصرال��ه دهقان��ی رييس بنياد مس��كن اس��تان تهران 

منعقد شد.
س��عيد غفرانی ضمن ابراز اميدواری نسبت به موفقيت اجرای اين 
تفاهم نامه اظهار كرد: اميدواريم با تعامل گسترده و سازنده بتوانيم 
اين تفاهم نامه را برای ساير گروه های تخصصی مهندسی ساختمان 
نيز اجرايی كنيم. جابر نصيری در اين جلسه با اشاره به تلاش گروه 
شهرس��ازی برای افزايش ظرفيت كارهای ارجاع شده به مهندسان 
شهرس��از، گفت: با توجه به اينكه روستاهای اطراف تهران در حال 
رشد است، مهندسان شهرساز می توانند در ساخت و آبادانی روستاها 
نقش حايز اهميتی داشته باشند. گفتنی است تفاهم نامه مذكور در 
راس��تای استفاده از صلاحيت مهندسان شهرساز برای همكاری در 
تهيه ی طرح هادی روس��تايی و طرح های تفكيك اراضی روستايی 

منعقد شده است.


