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هفدهمین اجلاس هیات عمومی س�ازمان نظام مهندس�ی ساختمان فرصتی به وجود آورد که کی بار دیگر نمایندگان اعضای 
س�ازمان های نظام مهندس�ی از سراس�ر کش�ور گردهم آیند تا برنامه ها، مس�ایل جاری و فرصت های پیش رو را به بررسی 
بگذارند. حضور مش�اور عالی ریاس�ت جمهور، وزیر راه و شهرس�ازی، وزیر نفت، رییس کمیس�یون عمران مجلس ش�ورای 
اسالمی، ش�هردار تهران و برخی دیگر از مس�وولان ارش�د کش�ور در این اجلاس، بیانگر اهمیت آن بود و آنچه در اجلاس 
هفدهم مطرح و مورد بحث قرار گرفت، نش�ان داد که با گذش�ت نزدکی به دو دهه از تصویب قانون نظام مهندس�ی و کنترل 
ساختمان، هنوز ساخت و ساز در کشور با کاستی ها و موانع قابل توجهی روبروست که تحقق کامل اهداف قانونی و مهندسی 
را با چالش�ی جدی مواجه میک ند. مهم ترین مباحث دو روز اجلاس بر محورهایی از جمله مجریان ذیصلاح، شناس�نامه فنی 
و ملکی، تضمین یکفیت س�اختمان و ش�یوه های صحیح کنترل، مدیریت انرژی و از همه مهم تر اصلاح قانون نظام مهندسی 
جریان داش�ت. رییس ش�ورای مرکزی سازمان نظام مهندس�ی در اجلاس عنوان کرد که ش�ورا اقدام به جمع آوری نظرات، 
پیش�نهادات و نقدهای تمامی اس�تان های کشور کرده اس�ت تا اصلاحات لازم در قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان به 

کمک وزارت راه و شهرسازی و کمیسیون عمران مجلس انجام پذیرد.

 *   *   *

اهداف قانون نظام مهندس�ی و کنترل س�اختمان که اسفند ماه 1374 در مجلس ش�ورای اسلامی به تصویب رسید، تقویت و 
توس�عه فرهنگ و ارزش های اسالمی در معماری و شهرسازی، تنسیق امور مربوط به مش�اغل و حرفه های فنی و مهندسی 
در بخش های س�اختمان و شهرس�ازی، تامین موجبات رشد و اعتلای مهندسی در کشور، ترویج اصول معماری و شهرسازی 
در رش�د آگاهی عمومی نس�بت به آن و ...، بالا بردن یکفیت خدمات مهندس�ی و نظارت بر حس�ن اج�رای خدمات، ارتقای 
دان�ش فن�ی صاحبان حرفه ها در این بخش، وضع مقررات ملی س�اختمان به منظور اطمینان از ایمنی، بهداش�ت، بهره دهی 
مناسب، آسایش و حرفه اقتصادی و اجرا و کنترل آن در جهت حمایت از مردم ...، تهیه و تنظیم مبانی قیمت گذاری خدمات 
مهندس�ی، الزام به رعایت مقررات ملی س�اختمان از سوی تمام دستگاه های دولتی، شهرداری ها، سازندگان، مهندسان و ... 
جلب مشارکت  حرفه ای مهندسان و صاحبان حرفه ها و صنوف ساختمانی در تهیه و اجرای طرح های توسعه و آبادانی کشور 
تعیین ش�د؛ اما گذشت س�ال ها نشان داد که این قانون در ارتباط با مس�ایل و چالش های پیش رو دارای نواقص و خلاء های 

عدیده ای است که انجام برخی خدمات مهندسی را با مشکل مواجه میک ند.
علاوه بر قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان، قانون نظام فنی و اجرایی از طریق سازمان برنامه و بودجه سابق نیز اکنون 
در کش�ور جاری اس�ت که در بس�یاری موارد کارآمدتر و نافذتر بوده است. به نظر می رس�د که هر دو قانون در ارایه خدمات 
مهندس�ی، اصالت را به فرد می دهد و جمع در این میان نقش�ی ندارد. حال آنکه اگر کار به صورت جمعی انجام شود، سازنده 
و س�رمایه گذار با کی مجموعه مهندسی طرف می ش�ود و بالطبع رقابت سالم جریان میی ابد و نظارت بر عملکرد شرکت ها 
بسیار آسان تر از کنترل تک تک مهندسان است. از سوی دیگر، کارآمدی خدمات مهندسی باید در راستای تضمین و ارتقای 
یکفیت ساختمان باشد در حالی که بحث امروز بیشتر بر سر توزیع کار و تعرفه ها بین رشته ها است و مجریان قانون بیشتر 

آن را دنبال میک نند.
از س�وی دیگر کیی از کاس�تی های کنونی، بی توجهی نس�بت به بحث کنترل و تضمین یکفیت س�اختمان اس�ت. در اغلب 
کش�ورها، بیمه نقش تعیین کننده ای در س�اخت و س�از و تضمین یکفیت س�اختمان ها دارد و حتی بیمه تعیین میک ند که 
مهندس تا چه میزان می تواند کار انجام دهد. در موضوع بیمه، س�ابقه و تعداد کار مهندس، میزان تحصیلات، دانش�گاه محل 
تحصیل و تعداد محکومیت های او بس�یار موثر اس�ت. کار مهندسانی که تجربه بیش�تر و تحصیلات بالاتری دارند یا فعالیت 
مفیدتر و کارآمدتری داش�ته و کارهای قبلی خود را با یکفیت خوبی انجام داده اند، از س�وی بیمه با درصد بیش�تری ضمانت 
می ش�ود. یعنی در این روند، صلاحیت مهندس را دولت و ظرفیت اش را بیمه مش�خص میک ند. درصورتی که فردی س�ابقه 
خوبی نداش�ته باش�د، بیمه نیز با درصد کمتری کارش را ضمانت میک ند و ساختمانی که می سازد نیز خواهان زیادی نخواهد 
داشت. همین نکته ساده نشان می دهد که ادغام دو بخش اعتلایی و صنفی کیی از مشکلات اصلی پیش روی نظام مهندسی 

ن ختما ل س�ا س�ی و کنت�ر م مهند نظ�ا
ن�ع  ا س�تی ه�ا و مو کا ف ، ا ه�د ا
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س�اختمان اس�ت و متوجه می شویم که عدم ارتباط س�اختاری نظام فنی و اجرایی کشور تا چه حد به نظام مهندسی 
آسیب رسانده است.

نظام فنی و اجرایی کش�ور کی نظام س�ه جزیی شامل کارفرما، مش�اور و پیمانکار و برای ساخت و سازهای عمرانی با 
کارفرمایی دولت اس�ت و قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان س�اخت و سازهای با کارفرمایی بخش خصوصی را 
هدایت میک ند. در اجلاس هفدهم با تایکد بر همین موضوع بیان شد که کیی از اهداف مهم وزارت راه و شهرسازی، 
کیپارچه سازی این دو نظام فنی است تا بتوان به بهبود یکفیت و کمیت در عرصه ساخت و ساز دست یافت. این مهم 
در بحث تضمین یکفیت ساختمان تاثیرگذار است و البته در این بخش، چگونگی تعامل بیمه ها نیز نقش اساسی دارد. 
بر اس�اس بیمه یکفیت، ش�رکت های بیمه می توانند بر عملکرد مجریان و مهندسان و همچنین مصالح مورد استفاده 

در ساختمان ها نظارت داشته باشند و از این طریق یکفیت و دوام کی ساختمان را تضمین کنند.
بر این اس�اس، کلیه عوامل دخیل و دس�ت اندرکاران در امور مربوط به ساخت و ساز ساختمان، اعم از تولید کننده و 
فروش�نده مصالح ساختمان، تاسیسات ساختمانی، طراح، محاس�ب، ناظر و پیمانکار برای مدتی معین مثلًا 10 سال از 
آغاز بهره برداری- مس�وول خسارت هایی هستند که ناش�ی از عیب و نقص در اجرای ساختمان است. به این ترتیب 
جبران خس�ارت های وارده به س�اختمان متوجه خریداران یا به�ره برداران نبوده بلکه بر عه�ده مجریان و متولیان 
س�اخت و س�از است و آنها با بیمه یکفیت ساختمان، مسوولیت خود را در قبال یکفیت ساختمان در کی شرکت بیمه 

میک نند و بر همین روال، ساختمان از ابتدا به مدت یادشده پس از ساخت بیمه خواهد بود.
علاوه بر آن شناس�نامه فنی و ملکی س�اختمان که س�ندی اس�ت حاوی اطلاعات فنی و ملکی س�اختمان و توس�ط 
س�ازمان نظ�ام مهندس�ی اس�تان صادر می ش�ود، اهمی�ت میی ابد ت�ا چگونگی رعایت مق�ررات ملی س�اختمان و 
ضواب�ط شهرس�ازی در آن شناس�نامه قی�د ش�ود. مجریان مکلفن�د پس از اتم�ام کار ب�رای تهیه شناس�نامه فنی 
و ملک�ی س�اختمان ب�ه ترتیب�ی ک�ه وزارت راه و شهرس�ازی تعیی�ن میک ن�د اطلاعات فن�ی و ملکی س�اختمان، 
گواه�ی مهن�دس ناظ�ر و تاییدیه ه�ای لازم را در اختیار س�ازمان نظام مهندس�ی اس�تان قرار دهند و کی نس�خه 
 از شناس�نامه فن�ی و ملک�ی س�اختمان ب�رای پای�ان کار ب�ه ش�هرداری یا س�ایر مراجع ص�دور پروانه س�اختمان 

داده می شود.
موض�وع دیگ�ری که در بحث س�اختمان از ابعاد کمی، یکفی، بهره وری مهندس�ی و اقتصادی اهمیت بس�یاری دارد 
مدیریت جامع انرژی در ساختمان است. مدیریت جامع انرژی عبارت است از راهبری الگویی منسجم و سیستماتکی 
جه�ت صرف�ه جویی در مصرف انرژی به منظور ارتقای کارایی یا بهینه س�ازی مصرف ان�رژی، انتخاب الگوها و اتخاذ 
روش ها و سیاس�ت هایی در مصرف انرژی که از نقطه نظر اقتصاد ملی مطلوب باش�د. در واقع مدیریت انرژی به معنی 
تنظیم برنامه و ایجاد ساختار و سازماندهی مناسب برای کنترل و نظارت دایم بر نحوه بکارگیری منابع انرژی همچنین 
بازنگری مرتب و مستمر در تعیین سهم صورت های مختلف انرژی برای مصرف و ارتقای سطح فناوری است و رسیدن 
به اهداف یاد شده، اتخاذ خط مشی هایی خاص و تدوین و تصویب قانونی مناسب، فراگیر، جامع و جدی برای ارتقای 
کارایی انرژی در ساختمان را می طلبد. این موضوع تاثیر ویژه ای بر مهندسی ساختمان به عنوان کی ثروت ملی دارد 
که از جنبه های مختلفی چون منابع انرژی، روش های مصرف، بهینه سازی و کاهش مصارف انرژی، بکارگیری مصالح 
اس�تاندارد و با یکفیت، روش ها و فناوری های نوین ساختمانی و هوشمندسازی ساختمان با روکیرد مدیریت انرژی و 

تعیین چگونگی مصرف آن در ابنیه با هدف جلوگیری از هدر رفت منابع مالی کشور، می توان به آن تایکد داشت.
در حال حاضر ش�دت مصرف انرژی در کش�ور بس�یار بالا بوده و رقم یارانه سوخت در کش�ور معادل 80 میلیارد دلار 
اس�ت که از سویی تهدید به ش�مار می رود و البته می تواند به کی فرصت تبدیل شود. در این زمینه بیشترین اتلاف 
 انرژی پس از نیروگاه ها، حمل و نقل و کش�اورزی، در حوزه س�اختمان گزارش می شود که هم به بهره برداری و هم به 
س�اخت و س�از مربوط است. در اجلاس هفدهم اعلام شد که برنامه های متعددی در وزارت نفت برای رفع این مشکل 
پیش بینی شده است و بر مبنای آن می توان فعالیت هایی را صورت داد که حتی هزینه پیاده سازی و عملیاتی کردن 
هم�ان برنامه ها هم از محل صرفه جویی در مصرف انرژی تامین ش�ود. وجود بیش از دو میلیون موتورخانه گازس�وز 
خانگی موجب اهمیت خاص بخش مس�کن در س�اخت و ساز کشور ش�ده است که اقدام در این بخش  می تواند سهم 
عمده ای از صرفه جویی را به خود اختصاص دهد. بر اساس برآوردهای صورت گرفته، با نظارت کارآمد و انجام اندک 
تغییراتی در ساخت و ساز مسکن، مصرف انرژی تا 30 درصد کاهش میی ابد. بی شک این حوزه نیز بررسی و تحقیق 
از س�وی کارگروه های تخصصی را نیاز دارد تا در تمام موارد طرح ها و پژوهش های کاربردی ای که نقش و چگونگی 

مشارکت مهندسان در عبور از اوضاع کنونی را تبیین میک ند، تعریف و ارایه شود.
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گـــزارش

هی��ات  س��الانه  اج�لاس  هفدهمی��ن 
عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان 
امروز سه ش��نبه 3 تیر ماه در محل سالن 

اجلاس سران در تهران آغاز بکار کرد.
مراس��م افتتاحیه اجلاس با حضور عباس 
احمد آخوندی وزیر راه و شهرسازی، بیژن 
نامدار زنگنه وزیر نفت، محمدباقر قالیباف 
شهردار تهران، سید مهدی هاشمی رییس 
کمیسیون عمران مجلس شورای اسلامی و 
ریی��س س��ابق ش��ورای مرک��زی نظ��ام 
مهندس��ی، ولفگانگ نیوم��ن رییس بنیاد 
جهانی انرژی سازمان ملل متحد، مدیران 
عرصه نظام مهندسی و اعضای هیات مدیره 
س��ازمان های نظام مهندس��ی ساختمان 

استان ها برگزار شد.
در ابتدای این مراس��م اکبر ترکان رییس 
ش��ورای مرکزی س��ازمان نظام مهندسی 
ساختمان با اشاره به تجربه 20 ساله قانون 
نظام مهندسی و کنترل ساختمان در عرصه 
ساخت و س��از گفت: بازبینی و اصلاح این 

قانون که در مجلس ش��ورای اس�لامی در 
حال پیگیری است از ضرورت های اجتناب 
ناپذیر بوده و در این زمینه لازم است همه 
س��ازمان های استان ها نظرات کارشناسی 

خود را ارایه دهند .
وی اف��زود: نظام فنی و اجرایی کش��ور در 
س��ال 1334 همزمان با تاسیس سازمان 
برنام��ه و بودج��ه اجرایی ش��د. این نظام 
یک نظام س��ه جزیی )کارفرما، مش��اور و 
پیمانکار( اس��ت و برای ساخت و سازهای  
 عمران��ی ب��ا کارفرمای��ی دول��ت مربوط 
می شود. از سوی دیگر قانون نظام مهندسی 
و کنترل ساختمان نیز ساخت و سازهای 
ب��ا کارفرمایی بخش خصوص��ی را هدایت 
می کند که یکی از اهداف مهم وزارت راه و 
شهرسازی یکپارچه سازی این دو نظام فنی 
است که می تواند به بهبود کیفیت و کمیت 

در عرصه ساخت و ساز منجر شود.
ترکان همچنین در م��ورد برنامه اجلاس 
هفدهم سازمان نظام مهندسی ساختمان 

گفت: خط مشی های س��ازمان های نظام 
مهندس��ی س��اختمان که ط��ی برگزاری 
جلس��ات کارشناس��ی متعدد تدوین شده 
اس��ت در این اجلاس ارایه می شود تا پس 
از بررس��ی توس��ط هیات عمومی، مبنای 
برنامه ریزی ها و بودجه بندی های شورای 
مرکزی سازمان نظام مهندسی ساختمان 

کشور قرار گیرد.
رییس ش��ورای مرکزی نظام مهندسی با 
تاکید بر عملکرد مثبت این سازمان افزود: 
نظام مهندس��ی س��اختمان در کنار نظام 
فنی و اجرایی کش��ور شرایط عمومی برای 
پیمان��کاران و کارفرمایان فراه��م کرده و 
کارنام��ه موفقی را از خود به جا گذاش��ته 
اس��ت. البته قانون نظام مهندسی هنوز به 
طور کامل اجرا نش��ده است که امیدواریم 
با یکپارچه س��ازی نظام ساخت و ساز این 

قانون به طور کامل اجرا شود.
عباس احمدآخوندی وزیر راه و شهرسازی 
نیز در این مراس��م با تاکید بر اینکه نتایج 

 نظام مهندس�ی  هفدهمین اجلاس هیات عمومی
گزارش: سودابه قیصری در تهران برگزار      ش�د
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این اجلاس باید بستر مناسبی برای ارتقای 
کیفیت زندگی م��ردم فراهم کند و باعث 
گشوده شدن راه های توسعه مهندسی در 
کشور ش��ود، گفت: قانون نظام مهندسی 
در نحوه نگاه به اجرا مش��کل دارد که این 
 امر برای مهندس��ی ای��ران چالش هایی را 

به وجود آورده است.
وی اف��زود: طب��ق م��اده 4 قان��ون نظام 
مهندسی و کنترل س��اختمان اشتغال به 
امر مهندسی و پذیرش مسوولیت و فعالیت 
در این زمینه منوط به داش��تن صلاحیت 
اس��ت و کسی که فاقد صلاحیت است. اما 
متاس��فانه در عمل بسیار ناقص اجرا شده 
و امکان اشتغال مهندسان را خارج از ماده 
4 فراهم کرده اس��ت ک��ه بیانگر جامعیت 
قانون و نقص در اجراست. ضمن اینکه روند 
جاری طی مطابق آن قانون نظام مهندسی 
ناظر بر فعالیت بخش خصوصی و نظام فنی 
و اجرایی کشور ناظر بر فعالیت های بخش 

دولتی است این نقص را آشکار می کند.
آخوندی با اشاره به اینکه صلاحیت مهندسان 
لازمه اشتغال است و داشتن اجازه فعالیت 
شرط لازم و کافی نیست، ادامه داد: شرط 

کافی در این زمینه، س��ازماندهی فعالیت 
اس��ت که بر اساس موضوع فعالیت شامل 
بازرسی، نظارت، آموزش و بر اساس اندازه 
کار صورت می گیرد. از س��وی دیگر شاید 
برخی از فعالیت های مهندسی را هر کسی 
بتوان��د انجام دهد ام��ا در برخی زمینه ها 
نیازمند ایجاد نظام همکاری بین حوزه های 
مختلف و سازماندهی گس��ترده است. اما 
متاسفانه مش��کلی که در اجرای قانون رخ 
داده در بخش��ی است که با صلاحیت آغاز 
شده و همه چیز با واحد مهندس سنجیده 
می شود. لذا مفهوم پیوستگی و یکپارچگی، 
اسناد حقوقی، بیمه، پیدایش، اجرا و نظارت 
کنار م��ی رود و تحت تاثیر واحد مهندس 

قرار می گیرد.
وزیر راه و شهرسازی قانون ثبت شرکت ها 
را در این خصوص راهگشا دانست و تصریح 
ک��رد: در این قان��ون برای ثبت ش��رکت 
مهندس��ی نیاز به ارایه صلاحیت مهندس 
وجود ندارد و مس��ایل جاری ناشی از این 
روال اس��ت. به ای��ن ترتیب اگر ب��ا ایجاد 
اصلاحات��ی در ای��ن قانون مقرر ش��ود که 
اشتغال به امر مهندسی از مفهوم صلاحیت 

عبور کند مساله حل خواهد شد.
وی در ادامه گفت: ما برای رفع تمامی موانع 
و چالش های موج��ود نیازمند یک قاعده 
کلی هس��تیم که همان نظام مهندس��ی 
ساختمان و اجرای ماده 4 این قانون است. 
در این راستا اشتغال مهندسی باید فارغ از 
بح��ث کارفرما و با توجه به قانون از مفهوم 
صلاحیت عب��ور کن��د و در فعالیت کلیه 
ش��رکت ها یک مهندس دارای صلاحیت 
حض��ور داش��ته باش��د. البته این مس��اله 
مدت هاس��ت که در نظ��ام صنفی اجرایی 
ش��ده است و می توان با اجرای این قاعده، 
فعالیت های مهندس��ان را در سطح کلان 

ساماندهی کرد.
عب��اس احمدآخون��دی در بخش دیگری 
از س��خنانش به محیط فعالیت مهندسان 
اش��اره ک��رد و گف��ت: در ای��ن خصوص 
مش��کلات عدیده ای به چش��م می خورد. 
در جایی که کارفرما دولت اس��ت، فعالیت 
مهندسان کیفیت برتری دارد اما زمانی که 
کارفرما اشخاص حقیقی هستند و امکان 
ممیزی مهندسان نیست، کار افت می کند. 
اما قان��ون در این زمینه مس��وولیت را به 
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ش��هرداری و مراجع صدور پروانه می دهد. 
اما سوال در اینجاست که در جایی که کار 
مهندس��ان افت پیدا می کن��د، آیا نتیجه، 
حاصل کار مهندس اس��ت و مسوولیتش 
نیز به عهده اوست یا محصول نظام کنترل 
و شهرداری هاست؟ اما شهرداری به دلیل 
اینکه امکان تامین منابع برای فعالیت های 
خ��ود را ندارد لذا اقدام به فروش ش��هر به 
شهروندان می کند. از این رو لازم است در 
سطح دولت، مجلس و دولت های محلی به 
این مساله پرداخته ش��ده و راه حلی برای 

آن پیدا شود.
وی در پایان با اش��اره به رویکرد خصوصی 
س��ازی بر ضرورت توجه به بازار مهندسی 
تاکید کرد و گفت: نظام مهندسی مسوول 
این کار نیس��ت و ش��هرداری باید با عقد 
قرارداد با شرکت های مهندسی وارد عمل 
شود. باید به قاعده بازار برگشت و رقابت را 
به آن وارد کرد که این امر می تواند اعتلای 
مهندس��ی و افزایش رفاه را در پی داش��ته 
باش��د. از این رو امیدواریم با همفکری در 
شورای مرکزی و دیگر انجمن ها و اصناف 

بتوان قاعده نظام مهندسی را فراگیر کرد.
در بخ��ش دیگ��ری از مراس��م افتتاحی��ه 
هفدهمین اجلاس هیات عمومی سازمان 
نظام مهندس��ی س��اختمان، بیژن نامدار 
زنگنه وزیر نفت و عضو هیات مدیره سازمان 
اس��تان تهران با اش��اره به بالا بودن شدت 
مص��رف انرژی در کش��ور گف��ت: در حال 
حاضر رقم یارانه س��وخت در کشور معادل 
80 میلیارد دلار اس��ت که از سویی تهدید 
به شمار می رود و از سوی دیگر می توان به 

یک فرصت تبدیل شود.
وی اف��زود: در مقاب��ل ای��ن مص��رف بالا، 

به��ره وری انرژی پایین ب��وده و هدر رفت 
آن به میزان قابل ملاحظه ای زیاد اس��ت. 
در این راستا بیش��ترین اتلاف انرژی پس 
از نیروگاه ها، حمل و نقل و کش��اورزی، در 
حوزه س��اختمان دیده می شود که نه تنها 
در بهره برداری بلکه در س��اخت و ساز نیز 
به چشم می خورد. لذا برنامه های متعددی 
در وزارت نفت پیش بینی ش��ده است که 
با اس��تفاده از آنها می ت��وان فعالیت هایی 
 را ص��ورت داد ک��ه هزین��ه آن از مح��ل 
صرفه جوی��ی در مص��رف ان��رژی تامین 
می شود. همچنین با بخش های مختلفی 
از جمله حمل و نقل عمومی، راه آهن و ... 
توافقاتی صورت گرفته که بر اساس آن ارزش 
انرژی صرفه جویی ش��ده در این بخش ها 
 به ازای هر مس��افر و بار به بخش مربوطه 

پرداخت شود.
زنگنه بخش مسکن را در این زمینه دارای 
اهمی��ت خاصی دانس��ت و ادام��ه داد: در 
س��اخت و س��از می توان به گونه ای عمل 
ک��رد که صرفه جویی اتف��اق افتد که این 
مس��اله نیازمند بررس��ی و تحقق از سوی 
کارگروه های تخصصی است. ضمن اینکه 
در این بخش نیز پروژه هایی تعریف ش��ده 
و مهندس��ان نیز در این خصوص س��هیم 
هس��تند. در کش��ور ما بیش از 2 میلیون 
موتورخانه وجود دارد که گازس��وز بوده و 
با برآورده��ای صورت گرفت��ه می توان با 
تغییراتی، مصرف انرژی آنها را تا 30 درصد 
کاهش داد. این کاهش مصرف به ازای هر 
مترمربع 500 تومان خریداری خواهد شد و 
ملاک این صرفه جویی قبوض خواهد بود.

محمدباقر قالیباف شهردار تهران، سخنران 
بع��دی این مراس��م ب��ود. وی گف��ت: در 

ش��هرداری تهران، در ح��وزه فعالیت های 
عمرانی و مهندس��ی، از تنظیم و تصویب 
نظام فنی و اجرایی ش��هر تهران به عنوان 
رخدادی خوب یاد می ش��ود ک��ه در این 
خصوص و با صرف زمان زیاد و تلاش های 
مهندس ترکان به سرانجام رسیده و نتیجه 
آن را می توان در تمامی نظر سنجی ها در 
بین مردم تهران و دیگر ش��هرها مشاهده 
کرده و حاکم ش��دن فضای اعتماد نسبت 
به فعالیت های عمرانی شهرداری تهران به 

خوبی محسوس است.
وی اف��زود: در این نظ��ام فنی و اجرایی به 
تعریف،  مولفه هایی همچ��ون ض��رورت، 
زیبایی، فنی، هزینه، زمان بندی و مدیریت 
پ��روژه از پل ه��ا ت��ا تون��ل و بزرگراه ها و 
ساختمان های بزرگ ش��هر توجه شده و 
تمامی این دستاوردها مایه افتخار و مباهات 
جامعه مهندسی است. البته مدعی نیستیم 
که عیب و نقصی در کار نیس��ت و به طور 
حتم با نقطه مطلوب فاصله داریم اما نسبت 
به گذشته پیش��رفت های خوبی به چشم 

می خورد.
شهردار تهران در ادامه به درآمد شهرداری ها 
اشاره کرد و گفت: درآمدهای شهرداری از 
سال 1362 به صدور پروانه های ساختمانی 
متکی بوده است. اما در 25 سال گذشته و 
پس از پایان جنگ تحمیلی این سوال پیش 
می آید که چه کسی باید آن را حل کند در 
حالی که همواره از آن صحبت می کنیم؟ 
در حال��ی که اگر اقدام��ی در این خصوص 
 ص��ورت نگیرد مس��ایل متع��ددی نمود 

پیدا می کند.
قالیباف ساخت و سازهای غیرقانونی را چالش 
 عمده امروز ته��ران عنوان کرد و ادامه داد: 
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بخ��ش عم��ده درآمد ش��هرداری از محل 
همین تخلفات اس��ت اما شهرداری تهران 
آماده اس��ت تا با ابلاغ رس��می وزارت راه و 
شهرسازی پروانه های ساخت و ساز جدید 
صادر نکند و شهر را بدون مشکل اداره کند 
منوط به اینکه برچسب سیاسی به آن زده 
نشود و جو حاکم بر جامعه را آشفته نسازد 
و در مقاب��ل، دولت هم به تعهدات چندین 
س��اله خود در خص��وص پرداخت عوارض 
سوخت، ارزش افزوده و عوارض ساختمانی 
ساختمان های دولتی عمل کرده و آنها را 

پرداخت کند.
ولفگانگ نیومن رییس بنیاد جهانی انرژی 
س��ازمان ملل متح��د، آخرین س��خنران 
مراسم افتتاحیه هفدهمین اجلاس هیات 
عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان 
کش��ور بود. وی مصرف ان��رژی و پایداری 
انرژی را از مسایل مهم در جهان دانست و 
گفت: استراتژی پایداری انرژی از 30 سال 
گذشته در اروپا مطرح و اجرایی شده است 
و خوشحالیم که در ایران نیز سازمان نظام 
مهندسی س��اختمان با دارا بودن چندین 
ه��زار عضو متخصص نیز توجه ویژه ای به 

این مساله دارد.
وی میزان مصرف س��الانه انرژی در دنیا را 
14000 میلیارد تن نفت یا معادل آن ذکر 
کرد و افزود: با توجه به آمار س��ازمان ملل، 
تا سال 2030 یک میلیارد نفر به جمعیت 
جهان افزوده خواهد شد که چالش بزرگی 
در زمینه تامین انرژی محس��وب می شود. 
در ای��ن راس��تا طبق پیش بین��ی آژانس 
جهانی ان��رژی تا آن زم��ان مصرف انرژی 
س��الانه 40 تا 50 درصد افزایش می یابد و 

بار س��نگینی بر منابع تامین کننده انرژی 
تحمیل خواهد شد.

نیومن با اشاره به اینکه بیش از 40 درصد 
انرژی دنیا در س��اختمان ها مورد استفاده 
قرار می گیرد، تصریح کرد: ما از 30 س��ال 
گذشته گواهی نامه ای برای مصرف انرژی 
س��اختمان ها اع��م از مس��کونی، اداری و 
تج��اری در اروپا صادر می کنیم که میزان 
مصرف انرژی سالانه هر ساختمان را در هر 
مترمربع آن نش��ان می دهد. این میزان در 
30 سال قبل عددی معادل 250 بوده که 
در حال حاضر در ساختمان های قدیمی 50 

و در ساختمان های جدید 15 است.
وی بهینه سازی مصرف سوخت را بهترین 
راه صرف��ه جوی انرژی عنوان کرد و گفت: 
در ای��ن زمین��ه اس��تفاده از فناوری های 
نوین ساختمانی در زمینه کاهش مصرف 
انرژی گام بسیار مفیدی به شمار می رود. 
همچنین تولید انرژی های تجدیدپذیر راه 
حل دیگری است که باید بیش از گذشته 

مورد توجه قرار گیرد.
ولفگانگ نیومن در پایان هدیه ای از طرف 
بنی��اد جهانی انرژی س��ازمان ملل متحد 
به دکتر حس��ن روحانی رییس جمهوری 
کش��ورمان اهدا کرد که اکبر ترکان مشاور 
رییس جمهوری و رییس ش��ورای مرکزی 
نظ��ام مهندس��ی س��اختمان کش��ور به 
نمایندگی از وی این هدیه را دریافت کرد. 
مراس��م افتتاحی��ه ای��ن اجلاس نی��ز روز 
چهارش��نبه 4 تیر ماه برگزار ش��د و طی 
آن حامیان برگزاری اجلاس به س��خنرانی 
پرداختن��د و پ��س از آن قطعنامه پایانی 

اجلاس قرائت شد.

همچنین در این مراس��م از هیات اجرایی 
اجلاس متش��کل از نیلوفر شاه منصوری، 
ش��هین روش��ن قلب، علی اکبر رمضانی، 
س��عید غفرانی، حمید بدیعی، مهدی حق 
بین، منوچهر شیبانی اصل، اصغر شیرازپور، 
جم��ال قناعت، حجت اله عامری و س��ید 
مرتضی س��یف زاده و همچنین شرکت ها 

و حامیان مالی تقدیر به عمل آمد.
سعید غفرانی رییس سازمان نظام مهندسی 
س��اختمان اس��تان تهران نیز در حاشیه 
مراسم افتتاحیه هفدهمین اجلاس هیات 
عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان 
این گردهمایی را بزرگترین اجتماع فکری 
و فنی نظام مهندس��ی س��اختمان کشور 
دانست و گفت: این اجلاس فرصت مناسبی 
برای تدوین خط مشی های سازمان است و 
می تواند بستر خوبی برای استفاده بهینه از 

سرمایه های تخصصی کشور فراهم کند.
وی افزود: در این نشست امکان برخورداری 
و بهره مندی از خدمات مهندسی در سطح 
کشور فراهم شده و نتیجه آن، ارتقای کیفیت 
ساخت و س��از از ابعاد مختلف خواهد بود. 
غفرانی پرداختن به موضوع مصرف انرژی 
در صنعت ساختمان را اقدام خوب این دوره 
از اجلاس هیات عمومی خواند و تاکید کرد: 
این هم اندیشی فرصت مغتنمی است که 
همفکری و همسویی در جهت اجرای کامل 
قانون نظام مهندسی ساختمان ایجاد شود 
تا در پرتو آن بتوانیم ابعاد بیشتری از قانون 
را در چرخه س��اخت و ساز عملیاتی کرده 
و با این کار س��رمایه های ملی به درستی 
هزینه ش��ده و بهره برداران نیز به خوبی از 

آن استفاده کنند.



شماره 5 -  تابستان 93پیام نظام مهندسي استان تهران8

مقدمه
امروزه یک��ی از روش های متداول در جهت 
پایدارسازی دیوار گود )نیلینگ و انکراژ( است 
که در ساخت و سازهای برون و دورن شهری 
در سراس��ر دنیا مورد استفاده قرار می گیرد. 
هرچند که این روش در کشورها چند سالی 

است که گسترش یافته و امروزه در ساخت 
و سازهای شهری بیشتر اس��تفاده آن را در 

گودهای عمیق می بینیم.
با توجه ب��ه حساس��یت گودبرداری های 
ش��هری، طراحی سیس��تم پایدارس��ازی 
آنه��ا باید کاملًا با دق��ت و مطابق ضوابط 
آیین نام��ه ای انجام ش��ود و از آنجایی که 
پارامترها و خصوصیات خاک بسیار متغیر 
بوده و برغم انج��ام آزمایش های مکانیک 
خاک و مطالع��ات نمی توان به طور کامل 
به نتایج آنها اطمینان کرد و قضاوت های 
مهندس��ی ای که در انتخ��اب پارامترهای 
طراحی انجام می ش��ود، بای��د به صورت 
محافظه کارانه لحاظ ش��ود. در این مقاله 
ضوابطی ک��ه در طراحی ی��ک گود حایز 
اهمیت است را بررسی می کنیم. )شکل 1( 

 
 پارامترهای موثر در طراحی

المان های سازه ای زیادی در پایدارسازی 

یک گود بکار گرفته می شود و پارامترهایی 
که برای مدل س��ازی رفت��ار آنها انتخاب 
می ش��ود به همراه پارامتره��ای خاک در 
طرح سیس��تم پایدارسازی یک گود موثر 
اس��ت. انتخاب دقی��ق و مهندس��ی این 
پارامتره��ا در نهایت جواب های منطقی و 
واقع بینان��ه ای را در تحلیل های طراحی 

سازه نگهبان نتیجه می دهد.

  چسبندگی خاک و دوغاب: از پارامترهای 
موث��ر در طراحی ها، چس��بندگی خاک و 
دوغاب اس��ت که رابطه مستقیم با ضریب 
اطمینان پای��داری گ��ود دارد. آیین نامه 
FHWA برای چسبندگی خاک و دوغاب 
مقادیری را پیش��نهاد کرده است. اما نکته 
قابل توجه در اس��تفاده از این مقادیر این 
است که محدوده مقادیر پیشنهادی برای 
نوع مشخصی از خاک و روش حفاری بسیار 
زیاد بوده و باید ب��ا احتیاط از پارامترهای 

پایدارسازی ایمن گود به روش نیلینگ و انکراژ
قسمت اول:  ضوابط و الزامات طراحی 

مقـــــاله

سید امیررضا امین جواهری
کارشناس ارشد - ژئوتکنیک

حمیدرضا خوشدل مفیدی
کارشناس عمران

 علی نبی زاده
کارشناس ارشد - ژئوتکنیک

شکل 1- نمایی از کی گود پایدارشده به روش نیلینگ
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ارایه ش��ده استفاده ش��ود و به نوعی برای 
یک تخمین اولیه مناسب است. قابل توجه 
 ،FHWA است که به پیشنهاد آیین نامه
ضری��ب اطمینان مربوط به این پارامتر در 

طراحی باید برابر درنظر گرفته شود.
این مقادی��ر برای تزریق دوغاب به صورت 
وزنی ارایه ش��ده و آیین نامه مذکور برای 
فشار تزریق تا bar 3 را پیشنهاد داده است 
که می ت��وان مقدار چس��بندگی خاک و 
دوغاب را تا 2 برابر مقدار پیشنهاد شده نیز 
درنظر گرفت. در هر صورت عدم قطعیت 
در صحت این پارامتر تا زمان انجام آزمایش 
Pull out در خ��اک محل پروژه همچنان 
وجود خواهد داشت و بهتر است در طول 
یک پروژه گودبرداری، در لایه های مختلف 
 Pull out و در چند ناحیه مختلف، تست
انجام شود تا مقدار این پارامتر با توجه به 
جنس خاک محل پروژه به درستی تعیین 
ش��ود. لازم به ذکر اس��ت که تجربه نشان 
می ده��د این عمل در برخ��ی از پروژه ها 
می تواند منجر به س��بک تر ش��دن طرح 

اولیه نیز شود.
• پارامتره��ای مقاومت��ی و رفتاری خاک: 
 ن��وع خاک محل پ��روژه و پارامترهای آن
 به طور کامل در طرح سیستم پایدارسازی 
موثر بوده و بر همین اساس تعیین دقیق 
پارامتره��ای مقاومت��ی و رفت��اری خاک 
ش��امل وزن مخصوص، چسبندگی، زاویه 
اصط��کاک، مدول الاستیس��یته و ضریب 

پواسون بسیار حایز اهمیت است.
در گودبرداری هایی ک��ه اهمیت ویژه ای 
داش��ته و به طور نسبی دارای خطر است، 
بهتر است مدیران پروژه، انجام آزمایش های 
برجا را در دستورکار قرار دهند تا با تدقیق 
پارامتره��ای مذک��ور از ایمن��ی و کارایی 
سیستم پایدارسازی، اطمینان حاصل شود. 
البته در آزمایش  برجا معمولاً پارامترهای 
مکانیکی خاک دس��ت بالاتر به دس��ت 
می آید و آزمایش های آزمایش��گاهی به 
خاطر دس��ت خوردگی نمونه ها، مقادیر 
کمت��ری را ارایه می ده��د، بنابراین در 
کاربرد نتایج آزمایش های برجا، قضاوت 
مهندسی و رعایت جانب احتیاط باید کاملًا 

لحاظ شود.

تحلیل ه��ای  در  می ش��ود  پیش��نهاد 
رفت��اری م��دل  از  ش��کل   تغیی��ر 
Hardening Soil ب��ه جای مدل رفتاری 
موهر-کولمب استفاده شود زیرا این مدل 
رفتاری اثر باربرداری را در تحلیل و نتایج به 
خوبی درنظر می گیرد و بنابراین گودهای 
مدل ش��ده با این مدل رفتاری بالازدگی 
کمت��ری را در کف گ��ود نتیجه می دهد 
که در نهایت تغییرش��کل های کلی مدل 

واقع بینانه تر است. 
نکته قابل توجه در مدل سازی توسط مدل 
رفتاری Hardening soil، تعیین مدول 
الاستیسیته های Eode ،E50 و Eur است، 
زیرا معمولاً مدول الاستیسیته گزارش شده 
توسط آزمایش��گاه مکانیک خاک، مدول 
الاستیسیته E0 بوده که مقدار آن بزرگتر 
از E50 اس��ت و بنابراین استفاده از مدول 
E0 در مدل رفتاری H-S تغییرشکل های 
 کمت��ری را نتیج��ه می دهد ک��ه این امر 
غیر محافظه کارانه است. معمولاً E50 برابر 
60 تا 80 درص��د Eode ،E0 برابر E50 و 
Eur 2/5 ت��ا 3 براب��ر E50 درنظر گرفته 
می شود. همچنین ضریب m نیز برابر 0/5 

درنظر گرفته می شود. )شکل 2(
 

  قط�ر گمانه:  قط��ر گمانه های حفاری 
در روش نیلین��گ در مق��دار نیروه��ای 
مقاوم در گوه گس��یختگی نق��ش دارد و 
افزاش قطر حف��اری باعث افزایش ضریب 
اطمینان پای��داری کلی طرح می ش��ود. 

همچنین در طراحی سیستم پایدارسازی 
ب��ه روش انک��راژ، علاوه بر مطل��ب فوق، 
افزایش قطر حف��اری باعث کاهش طول 
 تزریق شده )Bond Length( المان های 
مس��لح کنن��ده انک��ر می ش��ود. ب��ا این 
وج��ود، ب��ا توجه ب��ه مته ه��ای حفاری 
موج��ود، قط��ر گمانه ها می توان��د از 76 
میلیمت��ر تا 110 میلیمتر متغیر باش��د و 
 انتخ��اب قطر گمانه بی��ش از این مقادیر، 

غیرمحافظه کارانه است.
 

 ظرفیت باربری المان های مسلحک ننده: 
بدیهی اس��ت، تسلیح خاک باعث افزایش 
مقاومت برشی خاک و به تبع آن افزایش 
پایداری خاک می ش��ود. با افزایش عمق 
گودبرداری و آزاد شدن تنش ها، نیروهای 
کشش��ی و برش��ی در المان های مس��لح 
کننده ها فعال ش��ده ک��ه موجب افزایش 
پایداری و ایمنی طرح پایدارسازی می شود. 
با این وجود ظرفیت کششی المان ها باید 
کنترل ش��ود و ب��ه پیش��نهاد آیین نامه، 
ضریب اطمینان 1/8 برای ظرفیت کششی 
المان ه��ای نیل باید درنظر گرفته ش��ود. 
شکل 4 مکانیسم توزیع نیروی کششی در 

المان نیل را نشان می دهد.
ظرفیت برش��ی المان ه��ای نیل می تواند 
باعث افزایش ضریب اطمینان طرح ش��ود 
ولی آیین نامه FHWA پیشنهاد می کند 
که  در روش نیلینگ بهتر است در جهت 
اطمینان از ظرفیت برشی المان های نیل 

Eur  و E50 ،E0 شکل 2- نمایش مدول الاستیسیته
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کاملًا صرفنظر ش��ود ام��ا در روش انکراژ 
همواره باید از ظرفیت برش��ی المان های 
انکر صرفنظر شود و اعمال آن در طراحی 

گودها قابل قبول نیست.
در نهای��ت در طراح��ی المان ه��ای انکر 
نیروی کششی باید حداکثر برابر 60 درصد 
ظرفیت کشش��ی آن درنظر گرفته شود و 
بیش از این مقدار غیرمجاز است. یادآوری 
می شود که اعمال بار کششی بیش از این 
مقدار تنه��ا برای باره��ای موقت همانند 

تس��ت کش��ش، تا مقدار 80 درصد مجاز 
است. لازم به ذکر است که در کلیه مراحل 
طراحی سیستم پایدارسازی، شامل تحلیل  
پایداری و تحلیل تغییرشکل، ضروری است 

از ظرفیت کششی خاک صرفنظر شود.
 

  سختی محوری المان های مسلحک ننده: 
در تحلیل های تغییرشکل، سختی محوری 
المان های نیل و انکر در کنترل تغییرشکل 
 موث��ر ب��وده و محاس��به دقی��ق آن برای 

به دس��ت آوردن نتایج قاب��ل قبول، امری 
ضروری اس��ت. نظر به اینک��ه المان های 
نیل و انکر از یک المان فولادی تش��کیل 
ش��ده که اط��راف آن با دوغاب پر ش��ده 
اس��ت، مدول الاستیس��یته معادل مقطع 
مرکب مسلح کننده در نهایت از رابطه زیر 
محاس��به می شود که در آن  Es و Eg به 
ترتیب مدول الاستیس��ته فولاد و گروت و 
As و Ag به ترتیب س��طح مقطع خالص 

فولاد و گروت است.

در نهایت سختی محوری و سختی خمشی 
ناحیه تزریق ش��ده از روابط زیر محاسبه 
 Eeq ،قطر گمانه D می ش��ود که در آنها
 Sh مدول الاستیس��یته مقطع مع��ادل و

فاصله افقی المان های مسلح کننده است:

 کنترل طرح سیستم پایدارسازی
بعد از طراحی اولیه سیستم پایدارسازی، 
محاسبه تغییرشکل ها و ضرایب اطمینان 
 پای��داری مج��از، ض��روری اس��ت طرح 
به دس��ت آمده کنترل شده و از عملکرد 
و کارایی آن اطمینان حاصل شود. موارد 
زی��ر از جمله م��واردی اس��ت که پیش 
از نهای��ی کردن طرح گودب��رداری باید 

کنترل شود:
  کنترل گس�یختگی: کلی��ه المان های 
مس��لح کننده باید بعد از به دس��ت آمدن 
طرح اولیه کنترل شود تا با توجه به نیروی 
بس��یج شده در آنها گسیختگی کششی و 
Pull out روی ندهد. برای این منظور باید 
مقاومت ناحیه تزریق شده بیشتر از نیروی 

فعال شده باشد.
در ضمن برای بهینه بودن طرح و استفاده 
از ظرفی��ت کشش��ی نهای��ی المان های 
مسلح کننده، آیین نامه پیشنهاد کرده است 
تا با احتس��اب ضریب اطمینان 1/8 برای 

شکل 3- نمایش شماتکی مقطع المان مسلح کننده نیل

شکل 4 – مکانیسم توزیع تنش برشی و گسیختگی کششی در المان نیل
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ظرفیت کششی المان های مسلح کننده، 
در نهایت ظری��ب اطمینان پایداری بالاتر 

از 1 حاصل شود.
  کنت�رل طول تزریق ش�ده انکرها: در 
طراحی پایدار سازی به روش انکراژ، برای 
کنترل و پایدارس��ازی گوه گس��یختگی 
بحرانی ضروری اس��ت طول تزریق ش��ده 
انکر در پش��ت گوه گسیختگی قرار گیرد. 
بنابرای��ن ب��رای اطمین��ان از این مطلب 
آیین نامه FHWA پیش��نهاد کرده است 
  χ  که ش��روع ناحیه تزریق ش��ده با فاصله
از پش��ت گ��وه قرار گی��رد. χ از رابطه زیر 
محاسبه می شود که در آن H برابر ارتفاع 

گود است. )شکل 5(
  χ = Max})0/2H( 1/5 متر و یا{

 جمع بندی
از آنجایی ک��ه گودبرداری های ش��هری، 
مخاط��رات بس��یاری را در ب��ر دارد و از 
طرف��ی همواره ع��دم قطعی��ت در رفتار 
خاک حاکم اس��ت، رعایت اصول ایمنی و 
انتخاب پارامترها به صورت محافظه کارانه 
و با حفظ جنبه های اقتصادی، می تواند به 
افزایش آسایش خاطر و ایمنی این عملیات 
س��اختمانی منجر ش��ود. برای رس��یدن 
به ای��ن هدف، ضروری اس��ت در طراحی 
سیستم های پایدارسازی به روش نیلینگ 
و انکراژ، ضرایب اطمینان مربوط به اجزای 
مختلف تشکیل دهنده سیستم پایدارسازی 
و پارامتره��ا را به ص��ورت محافظه کارانه 
انتخاب و کنترل های تکمیلی در طراحی 

صورت گیرد.
ب��رای کنت��رل و ارزیابی طرح به دس��ت 
آم��ده، باید در حین عملیات اجرایی گود، 
تغییرش��کل های افقی و نشس��ت پایش 
ش��ده با تغییرش��کل های به دست آمده 
از تحلیل ه��ای عددی مقایس��ه ش��ود تا 
تغییرش��کل های پای��ش ش��ده از مقادیر 
تحلیل شده بیشتر نشود و از صحت عمکرد 
سیستم پایدارسازی اطمینان حاصل شود.

بدیه��ی اس��ت، انتخ��اب روش مناس��ب 
پایدارس��ازی، می تواند به افزایش کارایی 
و ایمنی گود کمک بسزایی کند. استفاده 
از المان ه��ای Soldier Pile می تواند در 
کاهش تغییرش��کل های سازه های مجاور 
بس��یار موثر باش��د )ش��کل 6(. به تجربه 
می توان گفت در گودهای عمیق، کاربرد 
المان ه��ای نیلین��گ به تنهای��ی چندان 
قاب��ل اطمینان نب��وده و می تواند موجب 
تغییرشکل های زیادی ش��ود که این امر 
خود عامل آسیب های جدی به سازه های 
مجاور است و با درنظر گرفتن چند ردیف 
انکر در ردیف های بالایی گود از ایجاد این 

مشکل جلوگیری به عمل می آید. 
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شکل 5- نمایش شماتکی موقیعت ناحیه تزریق شده نسبت به گوه گسیختگی

شکل 6- نمایش شماتکی سیستم پایدارسازی تریکبی با روش های نیلینگ و انکراژ و 
Soldier Pile
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در بس��یاری از پروژه ه��ای س��اختمانی 
زمی��ن باید ب��ه صورت��ی خاکب��رداری 
ش��ود که جداره های آن قائم یا نزدیک 
 ب��ه قائم باش��د. ای��ن کار ممکن اس��ت 
به منظور احداث زیرزمین، کانال، منبع 
آب و... صورت گیرد. فش��ار جانبی وارد 
بر این جداره ها ناش��ی از رانش خاک بر 
اثر وزن خود آن و س��ربارهای احتمالی 
روی خ��اک کنار گود اس��ت. به منظور 
جلوگی��ری از ری��زش ترانش��ه و تبعات 

منفی احتمالی ناشی از این خاکبرداری، 
س��ازه های موقتی را برای مهار ترانش��ه 
اج��را می کنند که به آن س��ازه نگهبان 

می گویند.
اه��داف اصلی ایمن س��ازی جداره های 
گ��ود با اس��تفاده از س��ازه های نگهبان 
حفظ جان انس��ان های خ��ارج و داخل 
گود، حفظ اموال خ��ارج و داخل گود و 
فراهم آوردن شرایط امن و مطمئن برای 

اجرای کار را شامل می شود.
انتخاب روش مناس��ب بس��تگی به همه 
می توان��د  و  دارد  تأثیرگ��ذار  ش��رایط 
در ش��رایط مختل��ف، ب��ه صورت ه��ای 
گوناگونی باشد. از سوی دیگر، تئوری ها 

و روش ه��ای اجرای��ی گ��ود ب��رداری و 
س��ازه های نگهبان، هم مبتنی بر اصول 
علمی نظ��ری و هم متأث��ر از ملاحظات 

اجرایی و تجربی، توأمان است.
به  پایدارس��ازی جداره های گودبرداری 
صورت ها و روش ه��ای مختلفی صورت 
می گی��رد که از جمله آنه��ا می توان به 
 ،)anchorage( مهارس��ازی  روش ه��ای 
دوخت پشت به پشت )tie back(، دیواره 
مه��ار   ،)diaphragm wall( دیافراگم��ی
)reciprocal support(، اجرای  متقاب��ل 
 )sheet piling( سپركوبي ،)piling( شمع
 )truss construction( و اج��راي خرپ��ا
اش��اره کرد. در ادامه هر کدام از روش ها 

روش ها و اصول گودبرداري 
و اجراي سازه نگهبان 

مقـــــاله

امیرحسام الدین آرمان پور
کارشناس ارشد  عمران - سازه
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به اختصار معرفی می شود.
1- مهارس�ازي )anchorage(: در اي��ن 
روش ابتدا در حاش��یه زمین��ی که قرار 
اس��ت گودب��رداری ش��ود، چاه هایی در 
فواص��ل معین حفر می کنی��م كه عمق 
ای��ن چاه ها برابر با عم��ق گود به علاوه 
مقداری اضافه جهت ايجاد پاش��نه براي 
انتهاي تحتاني شمع بتنی است. پس از 
 H یا I حفر چ��اه، در درون آن پروفیل 
قرار می دهیم و به منظور تأمین گیرداری 
و مه��اری کافی ب��رای ای��ن پروفیل ها، 
انته��ای پروفیل ها را ب��ه میزان 0/25 تا 
0/35 عمق گ��ود، پایین تر از رقوم کف 
گود در درون بخش شمع ادامه می دهیم 
و سپس، شمع انتهای تحتانی را که قبلًا 
آرماتوربندی آن اجرا و کار گذاشته شده 
است، بتن ریزی می کنیم. بدین ترتیب 
عملیات خاكبرداری را به صورت مرحله 
به مرحل��ه اجرا می کنیم. در هر مرحله، 
جهت جلوگی��ری از ریزش خاک جداره 
گود، توسط ماش��ين هاي حفاري ويژه، 
س��وراخ هايي به قطر ح��دود 10 تا 15 
س��انتیمتر در جدار گود به صورت افقي 
يا مايل حفر ميك نيم. سپس درون اين 
س��وراخ ها ميلگرد كار گذاش��ته و درون 
سوراخ بتن تزريق ميك نيم كه طول اين 
سوراخ ها بسته به ش��رايط كار 5 تا 10 

متر است.

2- روش دوخت به پشت )tie back(: این 
روش ش��باهت زيادي با روش مهارسازي 
دارد. در اين روش نيز حفاري را به صورت 
مرحل��ه به مرحل��ه از بالا ب��ه پایين گود 
انج��ام مي دهيم. در ه��ر مرحله به کمک 
دس��تگاه های حفاری وی��ژه، چاهک های 
افق��ی یا مای��ل در بدنه دی��واره گود حفر 
ک��رده، درون این چاهک ه��ا، کابل های 
پیش تنیدگي قرار می دهی��م و با تزریق 
بتن در انتهای چاهک، این کابل ها را کاملًا 
در خاک مهار می کنیم. سپس کابل های 
مذك��ور را ب��ه کمک جک ه��ای ویژه ای 
می کش��یم و انتهای بی��رون آمده کابل را 
روی سطح جداره گود مهار می کنیم. آنگاه 
به درون چاهک های مزبور بتن تزریق کرده 

و پس از سخت شدن بتن و کسب مقاومت 
کافی آن، کابل ها را از جک آزاد می کنیم. 
این کار موجب می ش��ود که نیروی پیش 
تنیدگی موجود در کابل خاک را فش��رده 
سازد و در نتیجه خاک فشرده تر و متراکم 
تر شده و رانش ناش��ی از آن کاهش یابد. 
ضمن اینکه نیروی رانش خاک در جداره 
گود به خاک های داخل بدنه دیواره منتقل 
شده و خاک بدنه  انتهایی به عنوان سازه 
ی نگهب��ان عمل کرده و رانش خاک بدنه 

مجاور جداره را تحمل کند.

 3- روش دـــی�واره ديــــافراگم�ي
 :)diaphragm wall( 

در این روش ابتدا به کمک دستگاه های 
حفاری ویژه، محل دیوار نگهبان را حفر 
می کنیم. س��پس به طور همزمان محل 
حفر ش��ده را با گل بنتونیت و س��یمان 
پر می کنی��م تا از ریزش خ��اک دیواره 
محل حفر ش��ده جلوگیری شود. سپس 
قفس��ه ی آرماتورهای دی��وار نگهبان را 
که از قبل س��اخته و آماده کرده ایم، در 
داخل محل حفر ش��ده دی��وار جا داده، 
آنگاه بتن ریزی دیوار را انجام می دهیم. 
بتن مصرفی معمولاً از نوع بتن روان و با 

کارایی زیاد است.

 reciprocal( متقاب�ل  مه�ار  روش   -4
support(: ای��ن روش ب��رای گودهای با 
عرض کم، مناس��ب اس��ت. در این روش 
ابتدا در دو ط��رف گود، در فواصلی معین 
از یکدیگر، چاهک های��ی حفر می کنیم. 
ط��ول این چاهک ه��ا برابر ب��ا عمق گود 
ب��ه اضافه مقداری اضافه ت��ر حدود 0.25 
ت��ا 0.35 برابر عمق گود اس��ت. این عمق 
اضافه به منظور تأمین گی��رداری انتهای 
تحتانی پروفیل هایی است که در چاهک 
قرار داده می ش��ود. س��پس در درون این 
 ،I یا H چاهک ه��ا پروفیل های ف��ولادی
مطابق با محاس��بات و نقشه های اجرایی، 
ق��رار می دهی��م. طول ای��ن پروفیل ها را 
معمولاً ب��ه گونه ای در نظر می گیریم که 
انتهای فوقانی آنها تا ح��دی بالاتر از تراز 
بالایی گود قرار گیرد. آنگاه قسمت فوقانی 

ه��ر دو پروفی��ل قائم متقابل مزب��ور را به 
کمک تیرها یا خرپاهایی به یکدیگر متصل 
می کنیم. این کار موجب می شود که هر 
دو پروفیل قائم متقابل به پایداری یکدیگر 

کمک کند.
را گودب��رداری  عملی��ات  آن،  از   پ��س 
 ب��ه تدریج انجام می دهی��م. در صورت 
ارتف��اع  از  دیگ��ری  نق��اط  در  ل��زوم، 
پروفیل ه��ای قائ��م نیز سیس��تم مهار 

متقابل را اجرا می کنیم.
در صورت��ی که خ��اک خیلی ریزش��ی 
باش��د بای��د در بی��ن اعض��ای قائ��م از 
 الوارهای چوبی یا اعضای مناس��ب دیگر 

استفاده کنیم.

5- روش اجراي ش�مع )piling(: در این 
روش، در پیرامون زمینی که قرار اس��ت 
گودبرداری ش��ود در فواص��ل معینی از 
هم، ش��مع هایی را اج��را می کنیم. این 
شمع ها می تواند از انواع مختلف مصالح 
س��ازه ای نظیر فولاد، بتن و چوب باشد. 
همچنین شمع های بتنی را می توان به 

صورت پیش ساخته یا درجا اجرا کرد.
در این روش، شمع ها فشار جانبی خاک 
را ب��ه ص��ورت تیرهای یک س��ر گیردار 
تحمل می کن��د. طول گیرداری لازم در 
 0.3 H انتهای شمع ها چیزی در حدود
است. پس از اجرای ش��مع ها، می توان 

عملیات گودبرداری را اجرا کرد.

6- روش س�پركوبي )sheet piling(: در 
این روش، ابتدا در طرفین گود، سپرهایی 
را می کوبیم و سپس خاکبرداری را شروع 
می کنی��م. پس از آنکه خاکبرداری به حد 
کافی رس��ید، در کمرکش سپرها و روی 
آنه��ا، تیرهای پش��ت بند افق��ی را نصب 
می کنیم. س��پس قیدهای فش��اری قائم 
را در جهت عمود بر صفحه ی س��پرها به 
این پش��ت بندهای افقی وصل می کنیم. 
سپرها، پشت بندها و قیدهای فشاری در 
عرض ه��ای کم و خاک های غیرسس��ت، 
معم��ولاً از ن��وع چوب��ی اس��ت ول��ی در 
عرض های بیش��تر و خاک های سست تر 
استفاده از سپرها و پشت بندها و قیدهای 
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فشاری فلزی اجتناب ناپذیر است.
7- روش خرپاي�ي: ای��ن روش، یکی از 
مناسب ترین و متداول ترین روش های 
اجرای س��ازه نگهبان در مناطق شهری 
اس��ت. اجرای آن س��اده ب��وده و نیاز به 
 تجهی��زات و تخص��ص بالایی ن��دارد و 
در عین ح��ال، قابلیت انعطاف زیادی از 

نظر اجرا در شرایط مختلف دارد.
ب��رای اجرای ای��ن نوع س��ازه نگهبان، 
ابت��دا در محل عضوهای قائم خرپا، که 
در مجاورت دی��واره ی گود قرار دارد، 
 چاه هایی را حف��ر می کنیم. عمق این 
چاه ه��ا براب��ر ب��ا عمق گود ب��ه اضافه 
مق��داری اضاف��ه ب��رای اجرای ش��مع 
انتهای تحتانی عضو خرپا اس��ت. درون 
ش��مع را آرماتوربن��دی ک��رده و عضو 
قائم را در داخل ش��مع قرار می دهیم 
و سپس ش��مع را بتن ریزی می کنیم. 
پ��س از س��خت ش��دن بت��ن، انتهای 
تحتانی عضو قائم به صورت گیردار در 
داخل ش��مع قرار خواهد گرفت. سپس 
خ��اک، در امت��داد دیواره گ��ود با یک 
ش��یب مطمئن برداشته می شود. آنگاه 
فونداس��یون پ��ای عضو مای��ل را اجرا 
می کنیم. پ��س از آن، عضو مایل را از 
یک طرف به عضو قائم و از طرف دیگر 
به ورق کف س��تون بالای فونداس��یون 
متص��ل می ش��ود. لازم به ذكر اس��ت 

ك��ه كليه خرپاه��اي س��ازه نگهبان را 
در امت��داد ديواره به ص��ورت همزمان 
اجرا می ش��ود و س��پس خاک محصور 
بی��ن اعضای قائ��م و افق��ی خرپاها را 
در سرتاس��ر امتداد دی��واره، به صورت 
مرحله به مرحله برداش��ته می ش��ود و 
در ه��ر مرحله اعضای افق��ی و قطری 
خرپا به تدریج نصب می ش��ود تا آنکه 

خرپا تکمیل ش��ود.

دسته بندي گودها:
بطور کلی گودها را با توجه به عمق آنها 

به چهار دسته مي توان تقسيم کرد:
1-گودهاي بسيار عميق: عمق اين گودها 
بالاي 15 تا 16 متر است و جهت پايدار 
كردن جداره گود استفاده از روش هايي 
مثل نيلينگ و دوخت پش��ت به پش��ت 

مفيد است.
2- گوده�اي عمي�ق: عمق اي��ن گودها 
ح��دوداً 10 تا 15 متر اس��ت كه جهت 
پايدار کردن جدار گود بس��ته به فضاي 
اقتص��ادي و ش��رايط محيط��ي پ��روژه 
مي ت��وان از روش هاي��ي چون ش��مع، 
 نيلين��گ و دوخ��ت پش��ت ب��ه پش��ت

 استفاده کرد.
3- گودهاي متوس�ط: عم��ق اين گودها 
بي��ن 5 ت��ا 10 متر اس��ت و روش هايي 
چون ش��مع، اجراي خرپا و س��ازه هاي 

ط��ره اي مي تواند جه��ت تحيكم جدار 
گود بسيار عميق باشد. 

4- گوده�اي كوچك: عم��ق اين گودها 
از 4 متر كمتر اس��ت كه امکان استفاده 
از روش ه��اي مذكور اقتص��ادي و بعضاً 
اجرايي نيس��ت لذا استفاده از روش هاي 
س��نتي مثل حفظ س��پر خاك��ي، ديوار 
مصالح بناي��ي علاوه بر روش هايي چون 
اج��راي خرپ��ا و مهار متقاب��ل مي تواند 

بسيار مناسب باشد.
 اس��تفاده از ظرفيت كي��ي از بهترين 
روش هاي مقاوم س��ازي خاك است كه 

اصطلاحاً شيب پايدار نام دارد.
در  مهمی ک��ه  مس��ایل  جمل��ه   از 
گ��ود برداری ه��ا ب��دان برمی خوری��م، 
و  ش��يب ها  نگه��داری  و  حفاظ��ت 
ش��یروانی های جانب��ي ی��ا دیواره های 
ترانش��ه های محیط��ی گوده��ا، به ویژه 
 گوده��ای عمی��ق و عری��ض اس��ت. در 
خاک برداری های وس��یع که لازم است 
حجم عظیمی از خاک برداش��ته ش��ود، 
اس��تفاده از مهاربندی عرضی در جهت 
عم��ود بر دیواره معم��ولاً غیراقتصادی و در 

بسیاری از موارد نیز عملاً غیر اجرایی است.
به طورکل��ی می توان گف��ت که اجرای 
گودبرداری های موقت به صورت شیبدار 
چه از نظر هزینه مس��تقیم و چه از نظر 
زمان اجرا در مقایسه با سایر روش های 
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نگهداری خاک اقتصادی تر اس��ت. البته 
اين مطلب زماني درست است كه بتوانیم 
شیب مدنظر را در داخل زمین مورد نظر 
اج��را کرده و دب��ی آب زیرزمینی که به 
شیب وارد می شود کم بوده یا بتوان آن 

را کنترل كرد. 
لازم به ذكر است كه تصميم عدم اجرای 
س��ازه نگهبان و اس��تفاده از روش شيب 
پايدار حتم��اً باید مبتنی ب��ر دارا بودن 
آگاهی کاف��ی در مورد خ��اک زیرین و 
تحلیل پایداری مناس��ب خاک باش��د و 
نمی ت��وان صرف��اً بر مبن��ای ملاحظات 
اقتصادی و یک ش��یب فرضی بدين امر 

مبادرت کرد.
 

چن�د تذكر اجراي�ي در م�ورد تخريب 
س�ازه  اج�راي  قديم�ي و  س�اختمان 

نگهبان:
1- در مورد از دست رفتن پايداري 90درصد 
مرب��وط به زمي��ن و خاك زير س��اختمان 
همسايه بوده و 10درصد آن مربوط به خود 
ساختمان همسايه. پس براي حفظ پايداري 
ساختمان هاي كناري، خاك زير از اهميت 

ويژه اي برخوردار است.
مي بايس��ت  تخري��ب  هن��گام  در   -2
بارب��رداري از س��اختمان ب��ه ترتيب از 
قطعات غيرس��ازه اي انجام شود و درب 
و پنجره ه��اي س��اختمان قديمي س��از 

ب��ا توج��ه ب��ه اينك��ه ممكن اس��ت در 
 ساختمان قديمي باربري اي داشته باشد، 
بع��دي  مراح��ل  در  الام��كان   حت��ي 

برداشته شود.
3- چاه جذبي س��اختمان قديمي حتماً 
قبل از تخريب بازديد شود و در صورتي 
كه اين چاه در مس��ير لودر بوده يا طبق 
نقش��ه در زير س��ازه جديد خواهد بود، 
حتماً مي بايست توسط مصالح مقاوم پر 
شود. در اين مورد استفاده از شفته آهك 
ب��ه لحاظ خاصيت ازدياد حجم مي تواند 

مفيد باشد.
4- اتصال در س��اختمان قديمي ساز به 
ه��م، جهت تحيك��م اصلًا كار درس��تي 
نيس��ت زي��را هیچک��دام خودايس��تايي 
درس��تي ن��دارد و چنانچه كي��ي از آنها 
دچار اش��كال شود، اگر اتصال ها درست 
عم��ل كند، نيرو را به س��اختمان مقابل 
وارد ميك ند و آن ساختمان را نيز دچار 

اشكال مي سازد. 
5- كي ساختمان قديمي ساز را با درنظر 
 گرفتن ش��رايط فنداس��يون و عمق آن 
در ش��رايط خاص مي توان به ساختمان 
نوس��از س��مت ديگر گ��ود، در گودهاي 

كوچك متصل کرد. 
6- در گودبرداري ساختمان هاي كوچك 
حتماً براي برداش��ت خاك مي بايست از 
بابكت و لودرهاي كوچك جهت جلوگيري 

از اعمال ارتعاش��ات دينامكيي به زمين و 
ساختمان هاي مجاور استفاده کرد. 

7- در هن��گام خاكبرداري رطوبت خاك 
 ب��ه دقت م��ورد بررس��ي ق��رار گيرد و 
در صورت بالا بودن سطح آب زيرزميني 
و مرط��وب بودن خاك اين مس��اله را از 

طريق مشاور ژئوتکنكيي بررسي کنیم.
8- بارندگ��ي در فصول مختلف س��ال از 
جمله بهار، پایيز و زمستان كه به ترتيب 
حجم بارندگي آنها قابل توجه اس��ت به 
دقت مي بايس��ت مورد توجه قرار گيرد 
و در حي��ن بارندگ��ي غيرمترقب��ه باید 
بلافاصله از رسيدن رطوبت بر خاك گود 
توسط كي س��طح پوشاننده مثل نايلون 
و هدايت آب باران يا برف به وس��ط گود 

جلوگيري کرد.
9- المان ه��اي چوبي كه توس��ط گچ به 
ساختمان همسايه محكم مي شود از نظر 
اجرايي نمي تواند عملكرد درس��ت و قابل 

اطمينان و بازدارنده اي داشته باشد. 
10- خرابي ساختمان هاي مجاور به دو 

شكل اتفاق مي افتد:
 به شكل واژگوني 

 همراه با نشست كه سازه ضمن پایين 
آمدن مي خواهد به بيرون فرار كند.

امید اس��ت که بارعایت اص��ول ایمنی و 
فن��ی بتوان از ح��وادث احتمالی و خطر 

جلوگیری کرد.
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مشخصات گود
گ��ود مجموع��ه اي��ران زمي��ن ک��ه در 
زمين��ي به مس��احت ح��دود 16،000 
مترمربع به اجرا درآمده است. در جبهه 
ش��مالي محدود به خيابان گلستان، در 
جبهه ه��اي ش��رقي و جنوبي محدود به 
خيابان اي��ران زمي��ن و در جبهه غربي 
محدود به ملک مجاور واقع ش��ده است. 
عمق اوليه 30 متر و عمق بازنگري شده 
40 متر بوده اس��ت. روش پايدارسازي، 

اس��تفاده از بلوک و مهارگذاری اس��ت. 
خاک محل پ��روژه داراي ضخامت هاي 
متفاوتي از خاک دس��تي از حدود 4 متر 
تا 12 متر در جبهه هاي مختلف اس��ت. 
در زير خاک دس��تي، تناوبي از لايه هاي 
رس س��خت و ماسه رس دار وجود دارد. 
عکس ش��ماره 1 وضع جبهه ش��مالی را 

قبل از ریزش نشان می دهد.

شرح حادثه
پس از مشاهده ترک در خيابان گلستان 
و بازش��دن آنها و حرکت ديواره گود که 
از ح��دود 10 روز قبل از ريزش ش��دت 
يافته ب��ود، در نهایت در س��اعت 5:30 

بام��داد روز یازدهم مهرماه 92 در حالي 
ک��ه عمق گود ح��دود 30/5 مت��ر بود، 
دي��واره گود در ط��ول ح��دود 20 متر 
ريزش ک��رد )عکس ش��ماره 2(. ريزش 
ابتدا در قس��مت زيرين ديواره همراه با 
بيرون پاشيده ش��دن خاک و آب اتفاق 
افتاد و سپس قسمت فوقاني و لبه گود و 
تقريباً پهناي کامل خيابان با خالي شدن 
قسمت زيرين به درون گود سقوط کرد. 
به علت وجود کانکس هاي متعدد که به 
يکديگ��ر متصل بود، با س��قوط دو عدد 
از کانکس ها و ضربه ناش��ي از س��قوط 
آنها به کانکس ه��اي جانبي، در معرض 
خطر سقوط بعدي قرار گرفت. به همين 

مروری بر تجارب ريزش گود  ايران زمين

مقـــــاله

محمد رضا عطرچیان
دکترای عمران

عضو هیات علمی

!

عکس شماره 1: نمای جبهه شمالی قبل از ریزش
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منظور اتصالات آنها جدا ش��د و فرصت 
ایجاد ش��د تا تحت شرايط کنترل شده، 
دو کانک��س مجاور ديگر و خاک زير آنها 
ني��ز در صب��ح دو روز بع��د از ریزش به 
داخل گود ريخته ش��ود )عکس ش��ماره 
3(. خوش��بختانه چون مح��ل ريزش از 
پرسنل تخليه شده بود، حادثه منجر به 

تلفات جاني نشد.

روش پايدارسازي 
ب��راي پايدارس��ازي از روش مهارگذاري 
اس��تفاده شده اس��ت. مهاري ها از چند 
رشته استرند )معمولاً 6 رشته( و عموماً 
ب��ا ظرفي��ت مج��از 90 تن طرح ش��ده 
 اس��ت. هر مهاري ت��ا 1/2 برابر بار طرح 
)تا 108 تن( کش��يده شده و سپس در 
تناژ 90 تن قفل ش��ده اس��ت. به منظور 
اعمال نيروي کشش، از بلوک هاي بتني 
مسلح و گاهي از چند صفحه فولادي که 
بر روي يکديگر قرار مي گيرد، اس��تفاده 

شده است.
)بلوک ه��ا  مهاري ه��ا  بي��ن  فاصل��ه 
توس��ط  ف��ولادي(  صفحه ه��اي   ي��ا 
 مش گذاري )ميلگردهاي عمودي و افقي

 8 ميلي مت��ري با چش��مه هاي 15×15 
س��انتي مت��ر( و اج��راي بتن پاشش��ي 

)شاتکريت( پوشش داده شده است.
ب��ا توجه ب��ه نگراني از وج��ود آب هاي 
س��رگردان زيرزمين��ي )به علت نش��ت 
فاضلاب ه��ا يا نف��وذ آب هاي ناش��ي از 
بارندگي ه��ا( در جبهه ش��مالي اقدام به 
حف��ر 6 ميله چاه با فاصل��ه تقريبي 30 

 مت��ر از يکديگ��ر و اتصال اي��ن ميله ها 
به وسيله کوره هاي افقي )با شیب بسیار 
ملای��م( در دو رقوم حدود 15 و 33 متر 
ش��د. )اين رقوم ها با توجه به عمق اوليه 
 ک��ه 30 مت��ر در نظر گرفته ش��ده بود، 

تعيين شد( 

 پارامترهاي ژئوتکنيکي
ب��ا توج��ه ب��ه لاي��ه بندي ه��اي خاک 
موج��ود و نتايج گزارش ه��اي مطالعات 
ژئوتکنيک پ��روژه و همچنين مطالعات 
ژئوتکنيک��ي  پارامتره��اي  تکميل��ي، 
 خاک محل به ش��رح جدول ش��ماره 1 

انتخاب شد. 
  ب��ه دليل تغييرات تپ��ه ماهوري خاک 
منطقه شهرک غرب، مطالعات ژئوتکنيکی 
عمق خاک دس��تي را در ديواره شمالي 
 حداکث��ر 4 مت��ر نش��ان داده ب��ود. اين 
در حالي است که پس از شروع عمليات 
گودبرداري، عمق خاک دستي در ديواره 
ش��مالي و در زمان حف��اري گمانه هاي 
مهاري ها تا 12 متر نيز مشاهده شد که 
به تب��ع آن نيز طراحي ها تدقيق و براي 
 اين عمق خاک دس��تي م��ورد بازبيني 

قرار گرفت.

استعلام تاسیسات زير سطحي
پيمان��کار ط��رح و س��اخت گ��ود قبل 
از ش��روع عملي��ات گودب��رداري، کليه 
استعلام هاي لازم را از ارگان هاي ذيربط 
در تاسيسات زيرسطحي شهري دريافت 
ک��رد. اطلاعات مربوط به لوله هاي آب و 

فاض�لاب نيز از س��ازمان آب و فاضلاب 
تهران که مجموعه اي منس��جم، کارآمد 
و با س��ابقه اي طولاني اس��ت، اخذ شد. 
براساس اطلاعات موجود از سازمان آب 
و فاض�لاب، مباحث طراح��ي و اجرايي 

انجام پذيرفت. 

 طراحي
براي آناليز پايداري از روش تعادل حدي 
استفاده ش��ده اس��ت. ضرايب اطمينان 
پاي��داري گود براي کوتاه م��دت و برابر 
1/35 در نظ��ر گرفته ش��د ک��ه پس از 
افزايش عمق گ��ود به 40 متر به منظور 
حفظ ضري��ب اطمين��ان لازم و کنترل 
بيش��تر تغيي��ر ش��کل ها، عدد ف��وق به 
1/4 افزاي��ش پيدا کرد که اين امر منجر 
ب��ه اج��راي 4 رديف مهاري بيش��تر در 
ترازهاي فوقان��ي )2 رديف براي افزايش 
عمق گود به 40 متر که ضريب اطمينان 
1/35 را تامي��ن کن��د و 2 رديف مهاري 
ديگر براي افزاي��ش ضريب اطمينان به 
1/4 و ب��ه تبع آن کنترل بيش��تر تغيير 
ش��کل ها( و افزايش تراکم مهاري ها در 
ترازهاي زيرين شد. لازم به ذکر است 4 
رديف مهاري هاي بالا با صعوبت بس��يار 
زياد و از روي س��کوهاي معلق متصل به 

ديواره در دستور کار قرار گرفت.

مشاهدات قبل از ريزش
گ��ود،  ري��زش  از  قب��ل  روز   10 از   - 
تغيي��ر ش��کل هاي افق��ي ب��دون انجام 

خاکبرداري روند صعودي پيدا کرد.

جدول شماره 1: پارامترهاي ژئوتکنيکي
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   از 10 روز قبل از ريزش، نشت آب در 
س��ينه کار مشاهده شد. طی تماس هاي 
مکرر، س��ازمان آب و فاضلاب اعلام کرد 

لوله ها نشتي ندارد.
   پمپاژ آب از کوره ها از زمان تقريبي 
2 ساعت در روز به 17 ساعت در روز، در 

روزهاي قبل از ريزش رسيد.
   با افزايش تغيير ش��کل ها، نيروهاي 
وارده ب��ه مهاري ه��ا افزاي��ش ياف��ت و 
شاتکريت به س��مت بيرون حرکت کرد 
و دچار ش��کم داده گي شد و تعداد 4 پد 
پانچ ش��د که با انجام پسکشش، پدهاي 
فلزي جايگزين و مهاري ها در بار طراحي 
90 ت��ن مجدداً قفل ش��د. خاکريزي در 
پاش��نه و نصب داربس��ت ب��راي حفاري 

مهاري هاي اضافي به عمل آمد.

جمع بندي 
  مح��ل گس��يختگي ش��امل حداقل 
5 مت��ر و حداکثر ح��دود 8 متر خاک 
دس��تي اس��ت. اين مح��ل تقريب��اً در 
مس��ير یک آبراه��ه قديمي ق��رار دارد 
که با خاک دس��تي پر شده است. اين 

آبراهه در گذشته به عنوان جمع آوري 
کننده آب ه��اي س��طحي و همچنين 
مي ک��رده  عم��ل  دادن س��يل  عب��ور 
 اس��ت. هم اکنون نق��ش اين آبراهه در 
جمع آوري س��يل را کانال س��يل گير 
 احداث ش��ده در ضلع غربي پروژه ايفا 
 مي کن��د. آبراه��ه قديمي هنوز هم در 
 جمع آوري و زهکشي آب هاي زير سطحي

 نقش دارد.
  در مح��ل گس��يختگي غي��ر از خاک 
دس��تي، لايه هاي مورب با شيب حدود 
40 ت��ا 45 درج��ه ش��امل تناوب��ي از 
لايه هاي رس س��خت و ماس��ه رس دار 

متراکم مشاهده مي شود.
  محل گسيختگي در صورتي که خاک 
خش��ک باش��د، داراي ضريب اطمينان 
بي��ش از 1/35 اس��ت. اگر خاک پش��ت 
دي��واره ت��ا حوالي ک��ف گ��ود در زمان 
ريزش )عمق 30/5 متر( اش��باع ش��ود، 
آنگاه ضريب اطمينان به زير يک )حدود 
0/88( مي رس��د. به عب��ارت ديگر، قبل 
از رسيدن خط اش��باع به کف گود بايد 
گس��يختگي بروز کرده باش��د. بنابراين، 

اشباع ش��دن بخش هايي از خاک پشت 
ديواره هم مي تواند موجب گس��يختگي 
ش��ود. قطعاً اشباع ش��دن کامل ممکن 
 نيس��ت بلک��ه بخش هاي��ي از لايه ه��ا

 اشباع مي شود.
ص��ورت  ب��ه  مه��اري  گس��يختگي    
ترکيب��ي از پانچ ش��دن س��ر مهاري در 
داخل شاتکريت و گس��يختگي کششي 
 مهاري بوده اس��ت، ليکن بيرون آمدگي 
)Pull-out( مش��اهده نش��ده اس��ت. در 
مهاري هاي��ي ک��ه بلوک بتن��ي ظرفيت 
بارب��ري کاف��ي نداش��ته، پانچ ش��دن و 
فرورفت��ن بل��وک بتن��ي رخ داده و در 
نقاط��ي که بلوک بتن��ي ظرفيت باربري 
کافي را داشته مهاري ها پاره شده است. 
ح��دود 150 تن ني��رو در مهاري ها در 
زمان گس��يختگي به وجود آمده اس��ت. 
 اي��ن ني��رو به مرات��ب بيش��تر از نيروي 
در نظر گرفته شده در طراحي مهاری ها 

)90 تن( بوده است.
   دو لوله به موازات ديواره گود عبور 
مي کن��د. اولين لوله مج��اور گود، لوله 
چدني آب به قطر 35 سانتي متر و لوله 

عکس شماره 2: نمای قسمت ریزش کرده )92/7/11(
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ديگر مربوط به فاضلاب )غيررسمي( از 
جنس آزبس��ت به قطر 35 سانتي متر 
لول��ه اصل��ي فاض�لاب داراي   اس��ت. 
لوله هاي متع��دد فرعي براي اتصال به 
منازل اس��ت. به نظر مي رس��د که آب 
نفوذ کرده از داخل خاک دس��تي، قبل 
از شکسته شدن لوله ها موجب سستي 
خ��اک طبيعي ش��ده اس��ت. در نتيجه 
تغيير ش��کل هاي بيش��تر بروز کرده و 
در نهايت منجر به گس��يختگي خطوط 
لوله شده است. تغيير مکان مجاز خط 
لول��ه آب در ح��دود D 0/12 ي��ا 42 
ميلي مت��ر )D قطر لول��ه( تخمين زده 
مي ش��ود. در شرايط خش��ک، لبه گود 
قبل از گسيختگي حدود 7 سانتي متر 
تغيير شکل داشته است که اين مساله 
باعث ش��ده تا در لوله آب و فاضلاب به 
ترتي��ب حدود 3/5 و 2/5 س��انتي متر 
تغيير ش��کل اتف��اق بيفتد. اي��ن تغيير 
ش��کل نمي توان��د باع��ث گس��يختگي 
لول��ه ش��ود اما آب��ي ک��ه از لايه هاي 
زير س��طحي آمده باعث سس��ت شدن 
خ��اک طبيع��ي پش��ت دي��واره گود و 

بروز تغيير ش��کل هاي اضافي ش��ده و 
در نهايت لوله ها شکس��ته شده است. 
پس از آنکه لوله شکس��ته ش��ده است، 
آب ناش��ي از لوله موجب تداوم سستي 
خ��اک و افزايش تغيي��ر مکان ها و در 
نهای��ت گس��يختگي ديواره گود ش��ده 
 است. لوله فاضلاب غير رسمي عملکرد 
پيچيده تري دارد زيرا داراي انشعاب های 
متعددی در راس��تاي عمود ب��ر ديواره 
گود اس��ت. تغيير م��کان افقي لبه گود 
در زمان گس��يختگي ب��ه حدود 10 تا 
12  س��انتی متر رسیده است. بنابراين، 
شکستگي لوله آب و همچنين فاضلاب 
قب��ل از گس��يختگي کامل ج��دار گود 

اتفاق افتاده اس��ت.
   آناليز ش��يميايي آب هاي نشت کرده 
به داخل گود نش��ان مي دهد که مقدار 
فاض�لاب در آنها زياد اس��ت. هم اکنون 
نیز لوله هاي یاد ش��ده مس��دود اس��ت، 
نش��ت آب به داخ��ل گود وج��ود دارد. 
آناليز ش��يميايي آب هاي نشت کرده به 
داخل گود نش��ان مي دهند که از جنس 

فاضلاب هستند.

   در مح��ل گس��يختگي، يک گس��ل 
احتمال��ی ب��ا زاوي��ه °58 با اف��ق وجود 
دارد. اين گس��ل به سستي خاک و نفوذ 
آب مي توان��د کم��ک کرده باش��د، ولي 
نمي ت��وان گف��ت که گس��يختگي روي 
خط گس��ل اتفاق افتاده اس��ت زيرا خط 

گسيختگي به شکل قاشقي است.

خلاصه مراحل گسيختگي
1- نشت آب س��رگردان به داخل خاک 

دستي
2- سست شدن قس��مت هايي از خاک 

طبيعي و افزايش فشار جانبي
3- تغيير شکل اضافي لوله آب و فاضلاب 

و شکستن آنها 
4- سست شدن قسمت هاي بيشتري از 

خاک طبيعي
و  مهاري ه��ا  کشش��ي  5-گس��يختگي 

همچنين پانچ شدن برخي از آنها
6-گسيختگي ديواره گود

عکس شماره 3: نمای قسمت ریزش کرده پس از ریزش کنترل شده )92/7/13(
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اينجا كارگاه س��اختماني است؛ كارگاهي 
برای س��اخت و س��از ش��هري كه آمارها 
مي‌گوي��د بالاترين نرخ ح��وادث صنعت 
س��اختمان و حت��ي تمامي صناي��ع را به 

خود اختصاص داده است.
اينجا همچون كارگاه‌هاي عمراني نيست 
كه در آن كارفرما، مهندس مشاور )دستگاه 
نظارت( و پيمانكار ذيصلاح حضور دارند. 
اينجا مجري بلاتكليف اس��ت، صاحب‌كار 
معناي مال��ك دارد ولي متولي و صاحب 

ندارد. در اين ساخت و ساز هركسي ساز 
خود را مي‌نوازد. تخريب و گودبرداري را 
رانن��دگان بيل و لودر راهبري مي‌كنند و 
مديريت نصب اسكلت هم بر عهده اپراتور 

جرثقيل است.
اينجا بسياري از فعاليت ها شبانه صورت 
مي‌گي��رد، آن هم با س��ر و صدا و گرد و 
غب��اري كه تداع��ي كنن��ده صحنه‌هاي 
جنگ اس��ت. اينجا دود قيرش به چشم 

همسايه مي‌رود. 
كنت��رل  ب��راي  گودب��رداري  در  اينج��ا 
گ��چ و  ال��وار  از  مج��اور   س��اختمان 

 اس��تفاده مي‌كنند. اينجا به سندبلاست، 
سمپلاس و به اسلامپ، استامپ مي‌گويند 

چرا كه آموزشي داده نشده است. 
اينج��ا كارگران، كارت مه��ارت كه هيچ، 

برخي شناس��نامه‌ هم ندارند ام��ا از كار 
نابل��دان، انتظار كار ايم��ن مي‌رود! اينجا 
تغيير عادت بس��يار بسيار سخت است و 
اجرا به ش��يوه قدیمی نانوشته بر فناوری 

ارجحيت دارد.
اينجا هر وس��يله‌اي چندين كاربرد دارد. 
براي مثال از لودر علاوه بر برداشت خاك 
و نخال��ه، به عن��وان بالابر، س��كوي كار، 

سايبان، منبع آب و ... استفاده مي‌شود.
اينج��ا داربس��ت‌هايش را به‌ ش��يوه مرد 

عنكبوتي مي‌بندند.
اينجا پياده‌رو عمومي و بخش هايي از كوچه 
و خياب��ان تا پايان كار جزيي از انبار كارگاه 
محسوب مي‌ش��ود و خبري هم از راهروي 

سرپوشيده و علایم و تابلوها نيست.
اينجا پوش��ش كارگ��ران ي��ادآور دوران 

گزارش بازديد ايمني از يك كارگاه
آیا  اينجا كارگاه ساختماني است؟

یادداشـت

 اميدرضا رياحي
كارشناس ارشد عمران- گرايش 

مهندسي و مديريت ساخت
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انقلاب صنعتي است.  اينجا ضبط و ربط 
محي��ط كار معنا ندارد و بي‌نظمي در حد 
اعلاست. اينجا به جاي برنامه‌ريزي براي 
اج��را، تعجيل در اجرا ص��ورت مي‌گيرد. 
اينجا مديريت پروژه كمرنگ اس��ت، چه 
رس��د به مديريت ايمني. اينجا ايمني را 

حداكث��ر معادل كفش و لاكه و نوار خطر 
مي‌دانن��د و اگر هم تع��دادي خريداري 
ش��ود، در بخ��ش وي��ژه‌اي در كارگاه يا 
نگهباني نگهداري شده، آن هم براي روز 
مبادا ... س��ختي كفش هاي ايمني باعث 
شده تا كفش هاي لاستكيي و پوتين‌هاي 
سربازي ارج و قرب بيشتري داشته ‌باشد. 
 اينج��ا لاكه هاي��ش هم پش��ت گوش را

 زخم ميك‌ند.
اينج��ا ب��راي هم��ه چيز ريخ��ت و پاش 
صورت مي‌گيرد و فقط ايمني اس��ت كه 

مشمول صرفه‌جويي مي‌شود.
اينجا HSE س��رواژه قش��نگي است كه 
آن را فقط روي تابلوي شكس��ته ورودي 

كارگاه مي‌توان ديد.

اينجا خبري از جعب��ه كم كهاي اوليه، 
كپسول اطفای حريق و حداقل تسهلايت 
بهداشتي و رفاهي نيست و از سرويس‌هاي 
بهداش��تي پارك محله استفاده مي‌شود. 
اينجا كارگرانش همچون كاركنان شركت 
گوگل، نهارشان را در محل كار و در كنار 

ابزار و تجهيزاتشان مي‌خورند!
اينجا به جاي شناسايي، ارزيابي و كنترل 

خطرات، با آنها تعامل مي‌شود.
اينجا از مهندس ناظر با حضور مرحله‌اي، 
انتظار ايمني تم��ام وقت مي‌رود؛ آن هم 
مهندس��ي ك��ه در دوران تحصيلی اش، 
ايمني را نياموخته است! اينجا مهندسان 

با مفهوم طراحي ايمن بيگانه هستند.
اينجا قوانين و مقررات دور زده مي‌ش��ود 
و قانون‌گريزي در آن وصف ناپذير است. 
اينجا توپ مسووليت به خوبي پاسك‌اري 
هم��ه  نوش��ته‌ها،  دس��ت  در  و  ش��ده 

مسووليت ها به ديگران واگذار مي‌شود.
اينجا كس��ي از پنجاه و ان��دي آيين‌نامه 

حفاظت و بهداشت كار مطلع نيست.
اينجا قراردادها شفاهي هستند و صوري 
... و در اين ش��رايط الزامات قانون كار و 
آيين‌نام��ه ايمني امور پيمان��كاري قابل 

پياده شدن نيست.
اينج��ا خري��د بيم��ه مس��ووليت مدني 
يعن��ي ايمن��ي. اينج��ا درم��ان نصفه و 
نيمه، بيش��تر از پيش��گيري طالب دارد 
 ... اينجا كس��ي از حق��وق خود و ديگران 

خبر ندارد.
اينجا هدف از اس��تخدام مسوول ايمني، 
اس��ت. مس��وولان  واگذاري مس��ووليت 
ايمني اس��تخدام ش��ده نيز با س��اختار، 
رواب��ط و ماهيت اين صنع��ت و كارگاه، 
آش��نايي كامل ندارند و م��دام با ديگران 
در تعارضند. اينجا تكميل و ارس��ال فرم 
گزارش حادثه معنا ندارد، چرا كه س��ري 

را كه درد نميك‌ند، دستمال نمي‌بندند!
اينج��ا بازرس��ان اداره كار را ب��ا عن��وان 
"ب��ازرس حادثه" مي‌شناس��ند ن��ه با نام 

"بازرس كار".
مال��ك اين كارگاه را ديدم، خوش��حال و 
خندان در حال تعيين قيمت پيش‌فروش. 

از وضعيت كارگاه��ش كمي گيلاه كردم 
و او ب��ا تعج��ب و كمي عصبانيت از من 

پرسيد: مگر مشكلي وجود دارد؟!  
ناگهان ص��داي داد و فرياد كارگران بلند 
شد. به سمت آنها دويدم. كارگري سقوط 
و در دم ف��وت كرده بود. هيچ وس��يله و 
تجهي��زي نداش��ت. ب��رادرش داد مي‌زد 
ك��ه ج��واب زن و فرزن��دِ در راه��ش را 

 

چگونه بدهد.
***

ناگه��ان از خواب ‌پري��دم. كابوس تلخي 
بود. كارگاهي كه در خواب ديدم بيش��تر 
به كارزار ش��باهت داش��ت تا محل كار. 
مطمئن ش��دم كه اي��ن كارگاه در جايي 
واقع ش��ده ك��ه متولي��ان، مس��وولان و 
دس��ت‌اندركارانش اقدامي عمل��ي ب��راي 
وض��ع آن انج��ام نداده‌ان��د و راهكارها و 

سياست هايشان اجرايي نبوده است.
چني��ن  م��ا  كش��ور  در  اگ��ر  مطمئن��اً 
كارگاه هایی مش��اهده مي‌ش��د، حداقل 

اتفاقات زير مي‌افتاد:
   ب��راي آن ش��رايط اضطراري و بحران 

اعلام ميك‌ردند.
   هفته‌ يا ماهي را به عنوان هفته يا ماه 
ايمني در كارگاه هاي س��اختماني تعيين 

مي‌کردند.
   وزارتخانه‌ه��ا، نهادها و س��ازمان هاي 
دولت��ي و غيردولت��ي )ب��ه وي��ژه وزارت 
تع��اون، كار و رفاه اجتماع��ي، وزارت راه 
و شهرسازي، وزارت كشور، سازمان هاي 
نظام مهندسي ساختمان و شهرداري ها( 
دس��ت در دس��ت هم نه��اده و طرح ها 
و برنامه‌ه��اي بلندم��دت، مي��ان مدت و 
كوتاه مدت براي آن تعريف و نس��بت به 

پياده‌سازي آنها اقدام ميك‌ردند.
   ص��دا و س��يما از تبليغ��ات خ��ود 
كاس��ته و به فرهنگ‌سازي در اين زمينه 

مي‌پرداخت.
   ش��ركت هاي بيمه‌گر نقش موثرتري در 

زمينه كنترل و بازرسي ايمني ايفا مي‌کردند.
   آموزش ه��اي ايمني عوامل دخيل در 

ساخت و ساز جدي‌تر گرفته مي‌شد.
به امید آن روز
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بیمه مسوولیت حرفه ای مهندسان چیست؟

مقدمه:
س��الانه تعداد بیش��ماری از دانشجویان 
دانش��گاه ها  از  مهندس��ی   رش��ته های 
ف��ارغ التحصیل ش��ده و وارد ب��ازار کار 
می ش��وند. این گروه از مهندس��ان کم 
و بی��ش ب��ا مفاهی��م تخصصی رش��ته 
تحصیلی ش��ان آش��نا ش��ده و مشغول 
ب��کار می ش��وند اما به ج��رات می توان 
گفت تعداد کمی از آنه��ا به طور واقعی 
نس��بت به مس��وولیت و وظایف ش��غلی 
خود اش��راف کامل دارند. متاس��فانه در 

هیچ کتاب درس��ی به مسوولیت پذیری 
 و مس��وولیت ش��غلی مهندس��ان اشاره 
نمی شود. تا زمانی که حادثه ای به وقوع 
پیوسته و مهندس توسط مراجع قضایی 
احضار می ش��ود، ش��اید تصور دقیقی از 
میزان مس��وولیت خود نسبت به اموال و 

جان مردم نداشته باشد.
در واقع نتیجه فعالیت شغلی مهندسان 
دارای بازتاب مس��وولیتی در قبال جان 
و مال افراد مختلف اس��ت. آنچه مس��لم 
اس��ت تعریف قاط��ع و دقیقی از وظایف 
ش��غلی مهندسان ش��اغل در پروژه های 
س��اختمانی و عمران��ی وج��ود دارد که 
مهن��دس ناظر را ملزم ب��ه رعایت موارد 
ایمن��ی در کارگاه می کند. مهندس��ان 

ناظ��ر ع�لاوه بر دق��ت بر اعم��ال موارد 
فنی و تخصصی رش��ته ش��ان، موظفند 
تمام��ی م��وارد ایمنی را ب��ه کارگران و 
کارکنان پروژه ساختمانی گوشزد و آنها 
را ملزم ب��ه اجرای دقیق اص��ول ایمنی 
کنند. این نکته ای اس��ت ک��ه در زمان 
فارغ التحصیل ش��دن مهندس��ان جوان 
نه تنها به آنها گوش��زد نمی ش��ود بلکه 
هی��چ اطلاعات دقیق و وس��یع در مورد 
مسوولیت خطیری که به حکم قانون به 
عهده آنان گذاشته شده، ارایه نمی شود. 
لذا بس��یار مهم و ضروری اس��ت که در 
این زمینه اطلاعات کافی در اختیار این 
قش��ر از افراد تحصیل کرده جامعه قرار 
گی��رد تا در طول زمان فعالیت حرفه ای 

مریم انوری
کارشناس بیمه

مقـــــاله
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خ��ود بتوانند از ای��ن اطلاعات بهره مند 
ش��ده و ش��رایط بحران��ی در مواقع بروز 
خسارت را پشت سر گذارند. زیرا داشتن 
بیمه مسوولیت و پوششی که مهندسان 
 بتوانن��د در مواقع��ی که خس��ارتی واقع 
می ش��ود یا در مراج��ع قضایی محکوم 
می شوند، از آن اس��تفاده کنند ضروری 
است. اما اکنون شاهد هستیم که بسیاری 
از مهندس��ان بدون داشتن بیمه نامه به 
فعالیت می پردازند و اطلاع درس��تی نیز 
از این پوش��ش بیم��ه ای ندارند. در این 
نوش��تار به طور اجمال اطلاعاتی در این 

خصوص ارایه می شود. 
واژگان تخصصی: ش��به ج��رم، اعتبار 
بیم��ه نامه، غفل��ت، غرام��ت حرفه ای، 

مسوولیت مدنی 

موضوع اصل�ی بیمه نامه مس�وولیت 
چیست؟

در ه��ر مورد که ش��خص ناگزیر اس��ت، 
جبران کننده خس��ارت به دیگری باشد، 
می گوین��د در برابر او مس��وولیت مدنی 

دارد.)1( 
طبق قانون مدنی به تعهد قانونی شخص 
بر رفع ضرری ک��ه به دیگران وارد کرده 
است خواه این ضرر ناشی از تقصیر خود 
وی باشد یا از فعالیت او ناشی شده باشد، 

مسوولیت مدنی گفته می شود.)2(
موضوع مس��وولیت در ارتباط مس��تقیم 
ب��ا قانون اس��ت و ه��ر ق��در جامعه ای 
قانونمند ت��ر باش��د، مس��وولیت در آن 
گس��ترده ت��ر و روابط اف��راد )حقیقی و 
حقوق��ی( ب��ا یکدیگر مش��خص، معین 
و ش��فاف تر اس��ت. لازم به ذکر اس��ت 
مس��وولیت حرف��ه ای ب��رای حرفه های 
مختلف )مانند پزش��کی، مهندسی و...( 

شبه جرم محسوب می شود.)3( 
در بیمه نامه مسوولیت حرفه ای مهندسان، 
"مهندسان ناظر" را که بر اثر غفلت و خطا 
در هن��گام اجرای وظای��ف حرفه ای خود، 
باعث وارد آمدن خس��ارات مالی و جانی یا 
هر دو به اف��رادی که به نحوی از خدمات 
آنها اس��تفاده می کنند، می شوند را تحت 

پوشش قرار می دهد.)4(

متن بیمه نامه های مس��وولیت حرفه ای 
بر عکس سایر بیمه نامه های مسوولیت 
بر اساس "اعلام خسارت" صادر می شود. 
بدین معنا که چنانچ��ه فردی حرفه ای 
مانن��د مهن��دس ناظ��ر، مرتکب ش��به 
جرمی ش��ود و حادثه ای اتفاق افتاد که 
خس��ارتی وارد شود، ولی بعداً و در زمان 
اعتبار بیمه نامه)5( فعلی اعلام خس��ارت 
ش��ود، بیمه نام��ه فعلی خس��ارت وارده 
را جب��ران می کند و در ای��ن بیمه نامه 
حد غرام��ات در طول م��دت بیمه نامه 
تعیی��ن می ش��ود. همچنی��ن از آنجایی 
که معمول ترین منش��اء مسوولیت برای 
مهندس��ان، غفلت)6( اس��ت، مس��وولیت 
رعایت م��وارد ایمنی، کنت��رل و نظارت 
بر اچ اس س��ی)7( کارگاه های ساختمانی 
و عمرانی به عهده وی اس��ت. لذا رعایت 
احتیاط، عقل س��لیم و مهارت معقولانه 
ض��روری اس��ت به ط��وری ک��ه رعایت 
نکردن آنها ممکن اس��ت در ایجاد غفلت 

نقش داشته باشد.
 بیم��ه مس��وولیت حرفه ای ک��ه عموماً 
به عن��وان غرامت حرفه ای)8( ش��ناخته 
می ش��ود، مس��وولیت اعضا )حرفه های 
تحصی��ل ک��رده( را ب��رای وارد آم��دن 
خس��ارت بدنی، خس��ارت به ام��وال یا 
خسارت مالی به مشتریان یا افراد جامعه 
ک��ه ناش��ی از نقض وظیف��ه حرفه ای یا 
اعمال س��هوی و خطا و اش��تباه یا ترک 
فعل در بعد حرفه ای آنها اس��ت، پوشش 
می دهد. این رش��ته، یکی از رشته های 

بیمه مسوولیت تخصصی است.)9(
مس��وولیت حرفه ای مهندسان، مستقل 
مس��وولیت  عموم��ی و  مس��وولیت  از 
کارفرمای��ان اس��ت.)10( لذا بس��یار مهم 
است که مهندسان قبل از شروع فعالیت 
حرف��ه ای، بیمه مس��وولیت را داش��ته 
باش��ند. در این بیمه نامه به صراحت به 
این موضوع اش��اره می شود که چنانچه 
در اث��ر غفل��ت، خطا، اش��تباه حرفه ای، 
س��هل انگاری یا به هر دلیلی خس��ارتی 
به وجود آید و طبق نظر مراجع قضایی، 
مهندس ناظر )اعم از ناظر س��اختمانی، 
‌تاسیس��ات و....( مقصر ش��ناخته ش��ود، 

در بیمه نامه مسوولیت 
حرفه ای مهندسان

 "مهندسان ناظر" را 
که بر اثر غفلت و خطا 

در هنگام اجرای وظایف 
حرفه ای خود، باعث وارد 

آمدن خسارات مالی و جانی 
یا هر دو به افرادی که به 

نحوی از خدمات آنها استفاده 
می کنند، می شوند را

 تحت پوشش قرار می دهد
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خس��ارت جانی و مالی از محل این بیمه 
نامه پرداخت می شود.)11(

البت��ه ای��ن در حالیس��ت ک��ه قانون به 
صراحت از بابت کارگران شاغل درکارگاه 
س��اختمانی یا عمرانی، مهندس��ان ناظر 
را تا س��قف 25 درصد مل��زم به جبران 
خسارت جانی و پرداخت دیه به کارگران 

ساختمانی می کند.)12(
ای��ن بیم��ه نام��ه مس��وولیت حرفه ای، 
محدودیت مکانی ندارد و مهندس��ان در 
هر نقطه ای که ناظر، محاس��ب یا طراح 
باش��ند از طری��ق این بیم��ه نامه تحت 
پوش��ش قرار می گیرند. به عبارت دیگر، 
مهن��دس ناظ��ر در قبال مال��ک، ملک، 
اش��خاص و اموال ثالث یا هر شخصی که 
به هر نحو با پروژه ساختمانی یا عمرانی 
تح��ت نظ��ارت وی در ارتب��اط اس��ت، 
مس��وول بوده و طبق قان��ون موظف به 

جبران خسارت یا پرداخت دیه است.
بدیهی است با این حجم وسیع مسوولیتی 
 ک��ه ب��ر عه��ده مهن��دس ناظر اس��ت، 
بیمه ه��ای مس��وولیت نق��ش مهمی در 

ادام��ه فعالیت حرف��ه ای مهندس��ان و 
همچنین ایجاد حس اطمینان و حمایت 
 در زمان وقوع خس��ارات اجتناب ناپذیر 

خواهند داشت.
س��الانه تعدادی از مهندس��ان به واسطه 
عدم اطلاع یا سهل انگاری، فعالیت خود 
را بدون بیمه های مس��وولیت حرفه ای 
ادام��ه می دهن��د ک��ه منجر ب��ه ایجاد 
ش��رایط ناگواری در زمان وقوع خسارات 
و قرارگرفت��ن در وضعیت های نامطلوبی 
اس��ت ک��ه آنه��ا را مجبور ب��ه پرداخت 
 دیه ی��ا خس��ارات مالی کرده ی��ا راهی 

زندان می کند.
حرف��ه ای  مس��وولیت  بیمه ه��ای  در 
و  مهندس��ان  مس��وولیت  مهندس��ان، 
حتی کلی��ه تاییدهای اس��تحکام بنا که 
از ط��رف آنها صادر می ش��ود نیز تحت 
پوش��ش اس��ت. این به آن معناست که 
در این بیمه نامه، مس��وولیت مهندسان 
به ط��ور کامل و از هر جه��ت که منجر 
به "ش��به جرم" و "محکوم شدن وی در 
محاکم قضایی" می ش��ود، تحت پوشش 

بیمه مسوولیت حرفه ای 
که عموماً به عنوان غرامت 
حرفه ای  شناخته می شود، 
مسوولیت اعضا

 )حرفه های تحصیل کرده( 
را برای وارد آمدن خسارت 
بدنی، خسارت به اموال یا 
خسارت مالی به مشتریان 
یا افراد جامعه که ناشی از 
نقض وظیفه حرفه ای یا اعمال 
سهوی و خطا و اشتباه یا 
ترک فعل در بعد حرفه ای آنها 
است، پوشش می دهد
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 ق��رار می گی��رد و وی را م��ورد حمایت 
قرار می دهد. )13(

در مورد بیمه های مس��وولیت، ذکر این 
نکته ضروری است که حتی اگر کسی به 
طور موقت به ام��ور نظارت نمی پردازد، 
بایس��تی بیمه مس��وولیت خود را تهیه 
کند زی��را همانطور که در س��طور قبل 
توضیح داده شد، خسارت عطف به زمان 
محکومی��ت و رای ص��ادره اس��ت که از 
محل بیمه نامه جاری جبران خس��ارت 
می کند. لذا تص��ور برخی از افراد مبنی 
بر اینکه "امس��ال فعالیت ندارم یا حجم 
 ام��ور نظارتی ام کم ش��ده، پس خریدن 
لزومی ن��دارد"،  نام��ه مس��وولیت  بیمه 
اش��تباه ب��وده و نیازمند هوش��مندی و 
درای��ت مهندس��ان اس��ت ک��ه همواره 
 خ��ود را از گزن��د وق��وع ش��به ج��رم 

مصون دارند. )14(  
ارایه این بیمه نامه می تواند توسط تمام 
شرکت های بیمه ای انجام شود اما برای 
اطلاع مهندسان که اشراف دقیق و کافی 
از نحوه ی صدور ای��ن نوع بیمه نامه ها 
ندارن��د، یادآوری چن��د نکته ضروری به 

نظر می رسد:
1 ـ بیمه نامه های مس��وولیت حرفه ای 
حتماً بایس��تی در بیمه نامه هایی که به 
طور مش��خص تحت همین عنوان است، 

صادر شود. 
"بیمه نامه مسوولیت حرفه ای مهندسان 
طراح، محاسب و ناظر و صدور بیمه نامه 
تحت س��ایر عنوان های بیمه مسوولیت 
درست نیست و در زمان وقوع خسارت، 
منجر ب��ه ایجاد چال��ش جهت پرداخت 

خسارت خواهد شد. )15( 
2- در بیمه نامه های مسوولیت حرفه ای 
 مهندس��ان به ط��ور مش��خص موضوع 
بیمه نامه باید به تفصیل و تفکیک موارد 

قید شده باشد.
3- تعه��دات بیم��ه گر ش��امل پرداخت 
خس��ارات مالی و جانی و دیه به تفکیک 

مشخص شده باشد.
4- شرکت ها یا دفاتر صادر کننده بیمه 
نامه های مسوولیت باید اشراف کامل به 
موضوع بیمه نامه داشته باشند تا بتوانند 

در زمان مقتضی به مهندس��ان مشاوره 
داده و در تنظی��م لایح��ه دفاعی��ه در 

محاکم قضایی کمک کنند.
در این خصوص می توان به مثالی اشاره 
کرد ک��ه س��ازمان های م��وازی از عدم 
آگاهی مهندس��ان ناظر استفاده کرده و 
در ص��ورت محکومیت آن��ان در محاکم 
قضایی، مبل��غ قابل توجه��ی را مطالبه 
می کنند ک��ه تحت پوش��ش بیمه های 
مس��وولیت حرفه ای مهندس��ان نیست 
و مهندس��ان بایس��تی خودش��ان مبلغ 
را پرداخ��ت کنند حال آنکه مش��اوره به 
موقع و درس��ت می تواند مهندس ناظر 
را در زمان مناسب یاری دهد تا اجحافی 

در حق او صورت نگیرد. )16( 
    

منابع: 
1- قانون مسوولیت مدنی -11-6- کتاب "همراه 
کارشناس��ی" مولف ش��اهرخ ابراهیمی، انتشارات 

شادرنگ
2- ترمینولوژی حقوق، صفحه 162- 163، دکتر 

جعفری لنگرودی
3- ش��به جرم: عمل گزند آمیزی است که کسی 
نه قصد گزند رسانیدن بلکه از روی بی احتیاطی 
و اهم��ال انج��ام دهد. دکتر محم��د علی موحد، 
مختص��ر حق��وق مدن��ی، موضوع م��اده 1 قانون 
مسوولیت مدنی مصوب 1339/02/07، انتشارات 

مدرسه عالی حسابداری و علوم مالی
4- مس��وولیت حرفه ای ممکن اس��ت مستقل و 
علاوه بر مسوولیت عمومی و مسوولیت کارفرمایان 
ایجاد شود. حرفه ای ها همچون مهندسان باید به 
خاطر داشته باش��ند در صورت داشتن بیمه نامه 
مس��وولیت حرفه ای، نی��از آنها به داش��تن بیمه 
نامه ه��ای مس��وولیت کارفرمایان و مس��وولیت 
عمومی که در هر حال دعاوی خس��ارت مشتریان 

یا افراد جامعه را برای غفلت حرفه ای مس��تثنی 
می کند از بین نرفته و مرتفع نمی ش��ود. صفحه 
5 کتاب مس��وولیت، تالیف آلن پاوول، تالیف علی 

اکبر ریسه، انتشارات امور اقتصادی 
5- بیمه های مس��وولیت 2، تالیف پاوول، ترجمه 
علی اکبر ریس��ه، انتش��ارات پژوهش��کده بیمه، 

صفحه 14 و 15 
6- معمول ترین منش��اء مسوولیت غفلت است و 
غفلت عبارت است از حذف کاری که یک شخص 
معقول با توجه به اصولی که به طور معمول اداره 
امور مردم را تنظیم می کند، مرتکب می ش��ود یا 
انجام دادن کاری که یک شخص محتاط و معقول 
انج��ام نمی ده��د. غفلت به خ��ودی خود موجب 
مسوولیت نمی شود و قبل از محق شناخته شدن 
خواهان برای جبران خسارات وارده، خواهان باید 
م��وارد زی��ر را اثبات کند: 1- خوان��ده موظف به 
رعایت احتیاط و مراقب��ت در قبال خواهان بوده 
اس��ت. 2- آن وظیفه نقض ش��ده اس��ت. 3- در 
نتیجه خواهان متحمل خس��ارت شده است. 4- 
نقض آن وظیفه علت بلافصل در ایجاد خس��ارت 
بوده اس��ت. دکتر جعفری لنگرودی، ترمینولوژی 

حقوق، صفحات 491- 117-116 
7- تبصره 7 ماده 100، قانون شهرداری، ماده 7 
آیین نامه حفاظت کارگاه های ساختمانی، مبحث 
2 و 12 مق��ررات ملی س��اختمان، بخش ایمنی 

کارگاه ها توسط مهندس ناظر
8- بیمه ه��ای مس��وولیت حرف��ه ای، تالیف آلن 

پاوول، دانشکده امور اقتصادی، صفحه 74
9- بیمه مسوولیت، جلد دوم، آلن پاوول، ترجمه 

دکتر ریسه، انتشارات دانشکده امور اقتصادی 
10- کتاب 755 بیمه های مسوولیت ، انتشارات 

موسسه بیمه گران خبره، سال 2000
11- بیم��ه نامه مس��وولیت حرف��ه ای که صادر 

می شوند، بند موضوع بیمه نامه
12- مبحث 2 و 12 مقررات ملی ساختمان

13- بند توضیحات بیمه های مسوولیت حرفه ای 
مهندسان، صادره توسط بیمه ایران

14- بدی��ن علت که همانطور که در س��طر قبل 
توضیح داده ش��د، بیمه های مسوولیت حرفه ای 

براساس اعلام خسارت صادر می شود
ی��ا   operative clause اص��ل  طب��ق   -15
insuring clause  ش��رطی ک��ه موضوع بیمه 
نامه مس��وولیت بیمه گر در رابطه با خس��ارت ها 
ی��ا حوادثی که منجر به تامین غرامت یا پرداخت 
س��رمایه بیمه می شود )طبق ش��رایط مشروحه 

بیمه نامه( تعیین می شود
16- نمونه نامه ای که س��ازمان تامین اجتماعی 
در طلب و وصول مبلغ مستمری 10 ساله از بابت 
کارگری ساختمانی مطالبه کرده است. همچنین 
ش��فاف نب��ودن قان��ون در خص��وص کارگ��ران 
س��اختمانی که س��ازمان تامی��ن اجتماعی را در 
وصول مبالغ مس��تمری 10 س��اله برای کارگران 
ساختمانی از کارفرما، پیمانکاران و مهندس ناظر، 

مختار گذاشته است
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ن بار...
ای

ادثه‌ای دیگر
ح

1-1( مهن��دس ناظ��ر پ��روژه یک��ی از 
شرکت های حقوقی است. پروانه ساختمان 
در تاریخ 1391/3/1 از س��وی شهرداری 
منطقه 5 صادر می ش��ود. س��اختمان در 
7 طبقه ش��امل یک زیرزمین، یک طبقه 
همکف و پنج طبقه روی همکف جمعاً به 
مس��احت 84/1399 مترمربع بوده و نوع 
اسکلت ساختمان بتنی است. ملک واقع 
در جنت آباد اس��ت و در تاریخ 92/8/16 
دادخواست خود را به شرح زیر به شورای 

انتظامی سازمان ارایه کرده است. 

احترام��اً اینجانب��ان ........................ ملکی 
را ب��ا پلاک ه��ای ثبت��ی ......................... 
در جه��ت تخریب و نوس��ازی به مجری 
آق��ای ................. ب��ه مش��ارکت نهاده و 
وی نیز ام��ور طراحی و فنی مهندس��ی 
را به ش��رکت ................... س��پرده است. 
متاس��فانه اش��کالات عدیده اساس��ی در 
سازه و تاسیسات س��اختمانی بروز کرده 
که بیم خس��ارات جب��ران ناپذیر مالی و 

جانی در اجرای آن وجود دارد. مستدعی 
اس��ت دس��تور فرمایید در صورت امکان 
کارشناس��ان امر آنه��ا را به صورت فوری 
مورد بازدید قرار داده و دس��تور کار لازم 
در مورد رفع نقایص صادر فرمایند. لازم به 
ذکر است که نقایص یاد شده را به کرات 
به مهندس ناظر یادآوری کرده ولی اقدام 
واقعی در مورد آنها صورت نپذیرفته و در 
یک مورد گفته شده که قرارداد مجری با 
مهندس ناظر به اتمام رسیده و باید ابتدا 

قرارداد جدید با مجری منعقد شود.
طبق درخواست مالک، شورای انتظامی در 
تاری��خ 92/8/25 قرار کارشناس��ی را به 

شرح زیر صادر می کند. 
1- بررس��ی مطابقت اجرا با نقش��ه های 

مصوب و مقررات ملی 
ای  مرحل��ه  گزارش ه��ای  بررس��ی   -2
مهن��دس ناظ��ر از حیث اع�لام به موقع 

تخلفات احتمالی
 کارش��ناس مربوط��ه پ��س از بازدید از 
ملک موردنظر و پس از اس��تماع نظرات 
طرفی��ن و اخذ مدارک از طرفین و انجام 
بررس��ی های لازم، نظری��ه خ��ود را ب��ه 
شورای انتظامی ابلاغ می کند. این نظریه 
مورد اعت��راض طرفین ق��رار می گیرد و 
در مورخ 1392/9/20 درخواس��ت هیات 

الهه رادمهر
کارشناس معماری

اـین بـار...
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کارشناسی سه نفره می شود. طبق ابلاغ 
هیات کارشناسی س��ه تن ازکارشناسان 
ماده 27 سازمان در رشته های معماری، 
عمران و تاسیس��ات مکانیک��ی به همراه 
خواهان و نماینده خوانده از س��اختمان 
بازدی��د ک��رده و هر یک از کارشناس��ان 
نظریه کارشناس��ی خ��ود را در چارچوب 

قرار صادره اعلام می کند:  

گزارش هيات كارشناسي 3 نفره
 )بخش سازه(

الف( بررس�ی مطابقت اجرا با نقشه های 
مصوب

1- جانمایی ستون های اجرا شده مطابق 
نقشه ها نیست.

2- ابعاد تیرها مطابق نقشه ها نیست.
3- پخ نش��ان داده شده در نقشه ها اجرا 

نشده است.
4- ضخام��ت دال راه پل��ه در نقش��ه ها 
 20 س��انتی مت��ر اس��ت که ح��دود 15 

سانتی متر اجرا شده است.
5- به دلیل عدم جانمایی صحیح تیرها، 
بین تیر و چاهک آسانسور نیاز به اجرای 
دال بتنی بوده است که به طرز نامناسبی 

با میلگرد و رابیتس اجرا شده است.
6- میلگرد ستون ها در بتن آخرین سقف 
خم نشده و فاقد مهار لازم است و به طور 

مستقیم از سقف بیرون زده است.
7- در م��ورد تیرچه ها برخلاف آنچه در 
نقشه مشخص شده به جای تیرچه بتنی 

از تیرچه کرومیت استفاده شده است.
8- عدم رعایت اندازه درز انقطاع

شایان ذکر اس��ت به دلیل اتمام عملیات 
اجرای سازه امکان کنترل نوع میلگردها 

و جزییات آرماتورگذاری وجود ندارد.

ب (  بررسی مطابقت اجرا با مقررات ملی 
ساختمان

به طور کلی کیفیت اجرای س��ازه بسیار 
پایین اس��ت و در موارد زی��ادی الزامات 
مبح��ث نه��م مق��ررات ملی س��اختمان 
رعایت نشده است. از آنچه قابل مشاهده 

است به موارد زیر می توان اشاره کرد.
1- ضخامت پوشش بتنی روی میلگردها 

رعایت نشده است.
2- بتن به طور مناس��ب متراکم نش��ده 
اس��ت و در موارد بس��یاری ش��ن زدگی 
مشاهده می ش��ود و به طور کلی بتن از 

کیفیت لازم برخوردار نیست.
3- خطاهای ابعاد تیرها و ستون ها بیش 

از رواداری های مجاز است.
4- در برخی موارد ستون های روی هم، 

در یک راستای قائم اجرا نشده است.
5- جوش��کاری مهارهای سازه آسانسور 
و ساپورت های سایر اجزای تاسیساتی و 

نما به میلگردهای اصلی سازه
6- تخریب غیر اصولی اجزای س��قف ها 
جهت عبور لوله های تاسیس��اتی و عدم 

ترمیم مناسب
7- عدم اجرای نعل درگاه

8- عدم تمیزک��ردن قالب ها قبل از بتن 
ریزی و به جا ماندن قطعات یونولیت در 
تیرها و س��تون و در نتیجه کوچک شدن 

ابعاد موثر اعضا و تضعیف مقاومت آنها
 

ج (  بررس�ی گزارش مرحل�ه ای ناظر از 
حیث اعلام به موقع تخلفات احتمالی

با توجه به گزارش های ارایه شده از سوی 
ناظر موارد زیر به استحضار می رسد:

1- گزارش ه��ای مرب��وط ب��ه مراح��ل 
تجهی��ز کارگاه، تخری��ب و گودبرداری، 
اتمام فونداس��یون و سقف اول به صورت 
همزم��ان در تاری��خ 91/7/29 ب��ه دفتر 
خدم��ات الکترونیک تحویل داده ش��ده 
اس��ت. در گزارش ه��ای مذک��ور اجرای 
س��اختمان بدون خلاف اعلام شده است. 
در صورتی ک��ه خلاف های ع��دم تطابق 
جانمای��ی س��تون ها ب��ا نقش��ه ها، عدم 
اج��رای پخ، ع��دم کیفیت مناس��ب اجرا  
و همچنین عدم وج��ود مجری ذیصلاح  

محرز بوده است.
2- در پنج گ��زارش بعدی که مربوط به 
س��قف های طبقات مختلف است ضمن 
اع�لام برخ��ی از خلاف ها، ناظ��ر اعلام 
 می کن��د که س��قف ها دارای اس��تحکام

 لازم است.
3- در گ��زارش دهم به ش��ماره س��ریال 
223920071402 م��ورخ 92/4/9 ناظر 

اع�لام می کند که س��قف هفت��م طبق 
نقشه های محاس��باتی اجرا شده و بنای 

موجود دارای خلاف نیست.
 

گزارش هیات کارشناسی 3 نفره )بخش 
معماری(

مقدمه: مطابق مدارک و نقشه های ارایه 
ش��ده از سوی خواهان و خوانده که مورد 
تایید هر دو بوده اس��ت، ساختمان مورد 
بررسی دارای تعداد 2 شیت نقشه شامل 
کلیه پلان ها و نما و مقاطع اس��ت که در 
حال حاضر به لحاظ پلان معماری مصوب 
ش��هرداری انطباقی با معماری اجرا شده 
ندارد. این نقشه ها ممهور به مهر طراحی 
حقوقی شرکت }......................{  و مهندس 
معمار }......................{ و شهرداری منطقه 5 

و دفتر الکترونیک است.
 

بی�ن  ش�ده  مش�اهده  مغایرت ه�ای 
نقش�ه های طراحی معم�اری و عملیات 

اجراشده:
1- جانمایی کلیه ستون ها تغییر کرده است.

2- ابعاد راه پله ثابت ولی به سمت جنوب 
تغییر مکان یافته است.

3- ابعاد آسانس��ور ثابت ولی به س��مت 
غرب تغییر مکان یافته است.

4- در ضل��ع جنوب ش��رقی پ��خ زمین 
رعایت نشده است.

5- ضل��ع جنوب س��اختمان اجرا ش��ده 
دارای دو تراس است که در پلان طراحی 

در نظر گرفته نشده است.
6- پ�لان طبقه پنج��م دارای یک تراس 
در ضلع جنوبی اس��ت که در اجرا حذف 

شده است.
7- پ�لان واحد ش��رقی دو خواب طراحی 
شده که در اجرا به یک خواب تبدیل شده 

و مکان سرویس ها تغییر کرده است.
8- آش��پزخانه واحد شرقی کلیه طبقات 
به دلی��ل عدم رعایت پ��خ زمین بزرگتر 

شده است.
9- پ�لان واحد غرب��ی دو خواب طراحی 
شده است ولی در اجرا، یک خواب حذف 
و س��رویس ها کوچکت��ر و م��کان توالت 

تغییر کرده است.
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10-  کلی��ه فضاه��ای اجرا ش��ده طبقه 
پنجم، تغییر مکان پیدا کرده است.

11- ورودی درب آسانسور از ضلع شمال 
به جنوب تغییر مکان یافته است.

12- ابع��اد لابی آسانس��ور و راه پله اجرا 
شده کمتر شده است.

13- جانمای��ی ورودی واحده��ای اجرا 
شده عوض شده است.

و  پل��ه  راه  لاب��ی  14- سیرکولاس��یون 
آسانس��ور به دلی��ل تغییر م��کان آن دو 

عوض شده است.
15-  نحوه چرخش رامپ های اجرا شده 
با نح��وه چرخش رامپ های نقش��ه های 

مصوب شهرداری متفاوت است.
16-  تع��داد پله و نحوه گ��ردش پله در 
پارکینگ اجرا ش��ده نسبت به نقشه های 

مصوب شهرداری تغییر کرده است.
17- چیدم��ان اتومبی��ل پارکینگ اجرا 

شده تغییر کرده است.
18- کیفیت اجرا بسیار نازل است.

مغايرت هاي مشاهده شده بين نقشه هاي 
طراحي تاسيس�ات مكانيك�ي و عمليات 

اجراشده:
1- مطاب��ق اطلاع��ات فني موجود درج 
تاسيسات  نقش��ه هاي طراحي  در  شده 
اجرا ش��ده  پ�لان معماري  مكانكي��ي، 
منطبق با پلان معماري درج ش��ده در 
نقش��ه هاي تاسيس��ات مكانكيي نیست 
و بدي��ن لحاظ مغاي��رت بين طراحي و 
اجرا وجود دارد كه بايد قبلًا نقشه هاي 
آخرين  براس��اس  مكانكيي  تاسيس��ات 
نقش��ه هاي تغيير يافته معماري توسط 
ط��راح اص�لاح و قبل از ش��روع اجراي 
عمليات اجراي لوله كش��ي تاسيس��ات 
مكانكي��ي تحويل مجري، مالك، ناظر و 

ش��هرداري منطقه مي ش��ود. 
2- مطاب��ق اطلاعات فن��ي موجود درج 
ش��ده در نقش��ه هاي طراحي تاسيسات 
مكانكي��ي، جنس لوله هاي ش��وفاژ بايد 
از ن��وع لوله فولادي كربني )لوله س��ياه( 
س��نگين اهواز يا ساوه باشد در حالي كه 
مطابق مش��اهدات محلی، لوله غيرفلزي 
از نوع پلي پروپيلن )P.P( با مش��خصات 

ب��ا  مطاب��ق    MPN 4  PP-R80 type3
 ISIRI 6314.2 و DIN 8077-78 استانداردهاي
س��اخت كارخان��ه ... ب��ه تاري��خ تولي��د 
92/02/24 مطابق مش��خصات درج شده 
روي لوله ها مورد اس��تفاده ق��رار گرفته 
اس��ت. به لحاظ متريال مورد استفاده در 
اجرا با طراحي مغايرت وجود دارد. متريال 
بكار برده ش��ده مورد پذيرش مبحث 14 
مقررات ملي س��اختمان نیس��ت. مطابق 
آخري��ن ويرايش )س��ال 1388( مبحث 
14 مق��ررات ملي س��اختمان طبق بند 
)ت( ماده 14-10-3-3 فقط دو نوع لوله 
غيرفلزي يا پلاس��تكيي )پليمري( به نام 
PEX و PEX-AL-PEX )لول��ه 5 لاي��ه( 
مورد پذيرش اس��ت كه لوله ب��كار برده 

شده از اين دو نوع نبوده است.
لازم ب��ه ذك��ر اس��ت لوله ه��اي P.P به 
دليل ع��دم تحمل دماي بالا و انبس��اط 
طولي در اثر عبور آب گرم مناس��ب براي 
سيستم هاي گرمايش محلي يا گرمايش 
مرك��زي كه با دماي بالات��ر از 60 درجه 
س��انتيگراد تا 90 درجه سر و كار دارند، 
نیس��ت. لوله هايP.P  حداكثر تا دماي 
60 درج��ه س��انتيگراد كارب��رد دارد. لذا 
مورد تایيد سازمان نظام مهندسي نیست. 

اس��تاندارد لوله هاي مورد قبول در همان 
ماده ذكر شده است كه اين جنس لوله از 

آن استانداردها تبعيت نمی کند.
3- مطابق اطلاعات فني موجود درج شده 
در نقشه هاي طراحي تاسيسات مكانكيي، 
جنس لوله هاي آب س��رد و گرم بهداشتي 
باي��د از نوع لول��ه ف��ولادي گالوانيزه )لوله 
س��فيد( سنگين ساوه باش��د در حالي كه 
مطابق مش��اهدات انجام ش��ده در محل، 
لوله غيرفلزي از نوع پلي پروپيلن )P.P( با 
مشخصات  MPN 4 PP-R80 type3  مطابق 
  ISIRI و DIN 8077-78 با اس��تانداردهاي
6314.2 س��اخت كارخانه ... به تاريخ توليد 
92/02/24 مطابق مش��خصات درج شده 
روي لوله ها مورد استفاده قرار گرفته است. 
به لحاظ متريال مورد اس��تفاده در اجرا، با 
طراحي مغايرت وجود دارد ولي متريال بكار 
برده شده مطابق متريال ذكر شده و مورد 
پذيرش در مبحث 16 مطابق بند )پ( ماده 
16-4-4-3 مقررات ملي س��اختمان است 
ولي بايد به عنوان دستور كار تغيير جنس 
لوله به كار برده شده با تایيديه طراح و ناظر 

در اين زمينه اخذ و ارایه شود. 
4- مطابق اطلاعات فني موجود درج شده 
در نقشه هاي طراحي تاسيسات مكانكيي، 
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جن��س لوله ها و اتصالات فاضلاب و ونت 
آن و لول��ه آب باران باي��د از نوع چدني 
باش��د در حالي كه مطابق مشاهدات در 
مح��ل، لوله غيرفلزي از ن��وع پوش فيت 
پروپيلن��ي )P.P( با مش��خصات مطابق 
با اس��تانداردهاي DIN 19560 س��اخت 
كارخانه نكي بسپاريزد مطابق مشخصات 
درج ش��ده بر لوله ها مورد اس��تفاده قرار 
گرفته اس��ت. تغيي��ر متريال ب��ه لحاظ 
م��اده 16-5-3-3 مبح��ث 16 مقررات 
ملي س��اختمان پذيرفته شده است. ولي 
بايد به عنوان دس��تور كار تغيير جنس با 
تایيديه ط��راح و ناظر در اين زمينه اخذ 

و ارایه شود. 
5- مطابق اطلاعات فني موجود درج شده 
در نقشه هاي طراحي تاسيسات مكانكيي، 
نوع سيستم گرمايش بايد از نوع گرمايش 
مركزي )موتورخانه شوفاژ( باشد در حالي 
كه در سيس��تم موجود، موتورخانه حذف 
و از سيستم گرمايش مستقل آپارتماني از 
نوع ش��وفاژي ديواري در هر واحد استفاده 
ش��ده است. اين موضوع مغايرتي با مبحث 
16 مقررات ملي ساختمان ندارد ولي بايد 
به عنوان دستور كار تغيير سيستم، تایيديه 
ط��راح و ناظر در اي��ن زمينه اخذ و مجدداً 
مدارك و نقش��ه هاي مرتبط اصلاح و قبل 
از ش��روع عمليات اجراي لوله كش��ي ارایه 
و تحويل مجري، مالك، ناظر و ش��هرداري 

منطقه مي شد. 
6- مطاب��ق اطلاعات فن��ي موجود درج 
تاسيسات  نقش��ه هاي طراحي  در  شده 
مكانكي��ي، لوله هاي رايزر آب س��رد و 
گ��رم بهداش��تي و همچني��ن لوله هاي 
رايزر سيستم گرمايش مركزي )شوفاژ( 
در ديواره��اي موج��ود ب��دون در نظر 
گرفتن داكت تاسيس��اتي اجرا می شود. 
در حال��ي كه ب��ا توجه به نوع اس��كلت 
بتني سازه س��اختمان و مشلاكت عبور 
لوله ها در س��قف طبق��ات و همچنين 
وجود پود و جلوگي��ري از تخريب هاي 
بي رويه در سقف طبقات در محل عبور 
لوله ها و جلوگيري از آس��يب رساندن 
به اس��تحكام بن��ا )كه درعم��ل همگي 
اين ه��ا اتفاق افت��اده اس��ت( بهتر بود 

طراح تاسيس��ات مكانكي��ي با همكاري 
ط��راح معماري س��اختمان، كي داكت 
تاسيس��اتي مش��ترك مابي��ن دو واحد 
جه��ت عبور لوله هاي تاسيس��اتي براي 

س��اختمان طراحي و استفاده مي ش��د.
7- مطابق اطلاعات فني موجود درج شده 
در نقشه هاي طراحي تاسيسات مكانكيي، 
ب��راي تهوي��ه و تخلي��ه هواي اگزاس��ت 
سرويس هاي بهداشتي هيچگونه نقشه يا 
اطلاعاتي در نقشه هاي موجود ارایه نشده 
است لذا مجري مطابق نظر خود مبادرت 
به اجراي لوله هاي هواكش سرويس هاي 
بهداش��تي کرده است. البته در واحدهاي 
غربي به دليل وجود حياط خلوت در كنار 
سرويس بهداشتي، تعبيه دريچه مستقيم 
تخلي��ه براي فن هواك��ش مربوطه لحاظ 
ش��ده است. به لحاظ مهندسي و مقررات 
ملي س��اختمان، اجراي هواكش تهويه و 
تخليه هواي س��رويس هاي بهداشتي از 
جمل��ه حمام و توالت و دستش��ویي بايد 
از كيديگر مستقل و همچنين در صورت 
عدم دسترس��ي جهت تخليه مستقيم به 
هواي آزاد به ازای هر واحد مس��تقل كي 
لوله تا پشت بام به طور مستقل اجرا شود 
ت��ا بو و رطوبت از كي واحد آپارتماني به 
واحد ديگ��ر در همان طبق��ه يا طبقات 
ديگر منتقل نشود و اجراي لوله مشترك 
در اين خصوص مجاز نیس��ت. در مواردي 
كه ب��ه دليل تعدد و تكث��ر واحدها امكان 
اجراي لوله مس��تقل وجود نداش��ته باشد، 
كي داكت مش��ترك براي كليه واحدها در 
نظر گرفته و اجرا مي شود و نهايتاً با نصب 
كي ف��ن در انتهاي داكت در پش��ت بام و 
ايجاد مكش اجباري ضمن تخليه هوا مانع 
نفوذ بو از كي واحد به واحد ديگر مي شود. 
در چنين ش��كلي به هيچ وجه فن مذكور 

نبايد خاموش باشد.
مهن�دس ناظر در روز رس�یدگی پرونده 
در جلسه شورای انتظامی لایحه دفاعیه 

خود را بدین مضمون ارایه کرد: 
احتراماً بدین وس��یله اعلام می ش��ود که 
طی بازدیدهای انجام ش��ده از ساختمان 
مذکور، کلیه گزارش های خلاف به دفتر 
خدمات الکترونیک مربوطه ارس��ال شده 

که کپی آن ضمیمه بوده و به چند مورد 
آن در زیر اش��اره شده اس��ت و طی این 
مدت تذکرات لازم در خصوص خلاف های 
 انجام ش��ده ب��ه مجری س��اختمان داده 

شده است. 
خلاف های انجام شده در بنای مذکور: 

1- عدم رعایت نقشه های محاسباتی )تغییر 
تعداد ستون ها- تغییر ابعاد اعضا سازه ای – 
تغییر میلگرد اعضا سازه ای – عدم اجرای 

پخ و عدم رعایت درز انقطاع(
2- ع��دم رعای��ت نقش��ه های معماری 
)اجرای مش��ترک تهویه حمام و توالت- 
اتص��ال تهوی��ه واحدهای غرب��ی به درز 
انقطاع- ع��دم اجرای فونداس��یون چال 

آسانسور(
3- عدم تایید استحکام و توقف عملیات 

4- عدم وجود مجری ذیصلاح 
تاری��خ  در  انتظامی س��ازمان  ش��ورای 
92/12/03 دادنامه خود را بدین مضمون 

صادر می کند:
با عنایت به مستندات رای و بررسی اسناد 
و مدارک پرونده و دفاعیات انجام ش��ده، 
مهندس ناظر مغایرت اجرا با نقش��ه های 
مص��وب معم��اری و س��ازه را در مرحله 
اجرای پی و سقف اول اعلام نکرده است. 
همچنین بس��یاری از مغایرت ها با نقشه 
معماری و تاسیساتی و عدم رعایت مفاد 
مقررات ملی ساختمان گزارش نشده است 
و علیرغ��م اعلام بعض��ی از مغایرت های 
س��ازه ای در مرحل��ه اجرای س��قف دوم 
و س��وم، در گزارش س��قف آخر و سفت 
کاری مطابقت اجرا با نقش��ه های سازه و 
اس��تحکام بنا تایید ش��ده است، بنابراین 
شرکت}......................{  مشاور  مهندسان 
با مسوولیت مدیرعامل آن آقای مهندس 
}......................{  مرتکب تخلف حرفه ای، 
انظباطی و انتظامی  ش��ده است. شورا به 
اس��تناد بنده��ای ال��ف، ب، ث ماده 91 
و 92 آیی��ن نام��ه اجرای��ی قان��ون نظام 
مهندس��ی و کنترل ساختمان، خوانده را 
به مجازات انتظامی درجه 4 به مدت 16 
ماه محرومیت از استفاده از پروانه اشتغال 
و ضبط آن توسط مرجع صدور پروانه در 

مدت محرومیت محکوم می کند. 
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مقدمه
اخی��راً بحث طرح های تفکیکی به یکی از 
مباحث روز در عرصه شهرس��ازی به ویژه 
مباحث اجرایی تبدیل شده است. افزایش 
ارزش زمین طی سال های گذشته، بسیاری 
از مالکان اراضی درش��ت دان��ه به ویژه در 
ش��هرهای پیرامون تهران را به تفکیک و 
فروش قطعات ترغیب کرده است. با توجه 
ب��ه اهمیت موضوع و رش��د تقاضا در این 
زمینه، سازمان نظام مهندسی تلاش های 
ارزشمندی را در راستای ساماندهی نحوه 
توزیع متعادل طرح ه��ای تفکیکی انجام 
داده ت��ا این امکان به طور نس��بتاً عادلانه 
در اختیار کلیه مهندس��ان شهرساز دارای 
پروانه اشتغال قرار گیرد. این مقاله ضمن 
احترام به تلاش های صورت گرفته در این 
زمینه و با توج��ه به بازخوردهای منتج از 
نس��ل اول طرح های تفکیکی یاد شده در 
نمونه موردی شهر رباط کریم، سعی دارد تا 
ضمن تحلیل پاره ای مسایل مربوط به این 
طرح ها به ویژه رابطه آنها با طرح تفصیلی، 
چهارچوب��ی فنی ت��ر را در ارتباط با نحوه 
تهیه طرح های تفکیکی ارایه کرده تا بدین 
ترتیب تقابل می��ان دیدگاه ها در مقیاس 
خ��رد )طرح تفکیکی یا ط��رح انطباق( با 
مقیــاس کلان )طرح های شهری جامع و 

تفصیلی( به حداقل رسیده و فرآیند تایید 
و تصویب طرح های تفکیکی تسهیل شود. 

طرح های تفکیکی و مسایل مبتلابه آنها
طرح های تفکیکی و انطباق تهیه شده، اغلب 
جهت بررسی و تایید به مشاور طرح تفصیلی 
)یا جامع( ارجاع می شود و مشاوران نیز باید 
در چهارچ��وب کلیات و ضواب��ط از جمله 
اسناد پیشین طرح های هادی، پهنه بندی 
طرح جامع و معیارهای��ی همچون توان و 
ظرفیت جمعیت پذیری و خدمات رسانی، 
ضواب��ط تراکم س��اختمانی و . . . نس��بت 
به ط��رح تفکیکی پیش��نهادی اظهارنظر 
کنند که متأس��فانه به طور عمده به دلیل 
فقدان تعامل مناسب بین مثلث شهرداری، 
مهندس��ان مش��اور طرح جامع و تفصیلی 
و مهندس��ان شهرس��از تهیه کننده طرح 
تفکیکی و همچنین عدم لحاظ دیدگاه های 
کلان، طرح های مذکور از س��وی مش��اور 
طرح تفصیلی مورد تأیی��د قرار نمی گیرد 
که این امر تصویب آنها در جلسات کارگروه 
کارشناس��ی و کمیسیون ماده پنج را دچار 
مشکل می کند. شاید بتوان دلیل اصلی آن 
را در عدم بهره گیری از نظرات مهندس��ان 
مش��اور طرح تفصیلی در مراحل اولیه این 
فرآیند جس��تجو کرد. بدین ترتیب که این 
طرح ها زمانی به مشاور طرح تفصیلی ارجاع 
می شود که توافق های اولیه صورت گرفته و 
مالک با صرف هزینه شخصی اقدام به تهیه 

طرح تفکیکی کرده است. 

فرآیند کنونی نحوه ارجاع و تهیه طرح های 
تفکیکی

فرآین��د کنون��ی نح��وه ارج��اع و تهیه 

طرح ه��ای تفکیکی بدین ترتیب اس��ت 
ک��ه ابتدا مالک با مراجعه به ش��هرداری 
درخواس��ت خود مبنی بر تغییر کاربری، 
تفکیک و ... را مطرح می کند. شهرداری 
ضمن بررسی اولیه موقعیت ملک به ویژه 
وضعیت آن در طرح هادی و جامع شهر، 
توافق ه��ای اولیه ای را ب��ا مالک انجام 
می دهد. این توافق ها اغلب بدین شکل 
است که 25 درصد ملک به کاربری های 
خدماتی )سهم ش��هرداری(، 25 درصد 
به ش��بکه معابر و دسترسی های داخلی 
)سهم شهرداری( و 50 درصد باقی مانده 
نیز جهت س��اخت و س��از و تفکیک در 

سهم مالک قرار می گیرد. 
توافق ه��ای ف��وق الذکر ط��ی  صورت 
جلس��ه ای بی��ن مالک و ش��هرداری در 
ش��رایطی تنظی��م می ش��ود ک��ه اغلب 
حت��ی کلی��ات دسترس��ی ها و موقعیت 
پلاک ها مشخص شده و بدین ترتیب در 
اغلب موارد، ملک صرفاً جهت ترس��یم و 
تنظیم قطات و دسترس��ی های داخلی به 
مهنــدس شهرساز ارجاع می شود. بدین 
ترتیب مهندس شهرساز تهیه کننده طرح 
تفکیکی موظف به تهیه طرحی می ش��ود 
که پیش��تر توافق ه��ای آن صورت گرفته 
و اغلب موقعیت س��هم مالک و شهرداری 
و حتی ش��بکه معاب��ر آن به طور ضمنی 
تعیین ش��ده اس��ت. نمودار ش��ماره 1 
فرآین��د کنون��ی نح��وه ارج��اع، تهیه و 
تصوی��ب طرح ه��ای تفکیکی را نش��ان 

می دهد.
نمودار فوق به وضوح جای خالی مش��اور 
طرح فرادست )جامع و تفصیلی( در مراحل 
اولیه تصمیم سازی در خصوص طرح های 

 لزوم بازنگری در فرآیند تهیه طرح های تفکیکی و انطباق در تعامل بیشتر 
با طرح های جامع و تفصیلی و لحاظ دیدگاه های کلان مقیاس شهری

 )نمونه موردی شهر رباط کریم(

مقـــــاله

مهدی عبادی راد
 کارشناسی ارشد شهرسازی 

گرایش برنامه یزی شهری و منطقه ای

فیروز علیزاده
 کارشناسی ارشد شهرسازی 

گرایش برنامه یزی شهری و منطقه ای
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تفکیکی را نشان می دهد؛ به ویژه آنکه این 
اراض��ی به طور عمده درش��ت دانه بوده و 
هرگونه تصمیم گیری در مورد آنها تبعات 
بسیاری در ارتباط با محله، ناحیه و سطوح 
بالاتر دربرگیرنده این اراضی خواهد داشت 
و این امر لزوم توجه به دیدگاه های کلان 
مقیاس ش��هری را در طرح های تفکیکی 
تبیین می کند.  ل��ذا در ادامه مواردی که 
ضروری اس��ت در فرآیند تهیه طرح های 
تفکیکی مدنظر قرار گیرد تشریح می شود.  

1- لزوم توجه کامل به اسناد فرادست هادی 
و جامع ش�هر و اخذ دیدگاه مش�اور طرح 

تفصیلی
در بس��یاری از نقشه های تفکیکی، بخش 
عم��ده یا تمامی زمین منطب��ق بر اراضی 
خدماتی اس��ناد فرادست اس��ت. در موارد 
مذکور عم�لاً توج��ه چندانی به اس��ناد 
فرادست صورت نمی گیرد. این در شرایطی 
است که با توجه به اصل "ضرورت تثبیت 
خدمات مصوب طرح های پیشین"، بدیهی 

اس��ت امکان تایید طرح تفکیکی از سوی 
مشاور طرح تفصیلی وجود نخواهد داشت. 
لذا توصیه می ش��ود پیش از هرگونه اقدام 
جه��ت انجام توافق با مالکان یا تهیه طرح 
تفکیکی و ص��رف هزین��ه در این زمینه، 
دیدگاه مش��اور طرح اخذ ش��ود. چرا که 
انج��ام هرگون��ه پیش توافق ب��ا مالکان از 
سوی شهرداری، منجر به ایجاد توقعات و 
انتظاراتی در مالکان می شود که در عمل 
ب��ا توجه به اصل یاد ش��ده، امکان قانونی 
و فنی پاس��خگویی به آن وجود ندارد. در 
اغلب موارد نیز به درستی با تغییر کاربری 
اراضی خدماتی در جلس��ات کمیته فنی 
مخالفت می شود. در اینگونه موارد با توجه 
به توقعات مالکان، این تصور و سوءتفاهم 
پیش می آید که مش��اور یا مراجع قانونی 
بررس��ی و تصویب نهای��ی، مخالف طرح 
تفکیکــی هس��تند؛ بدون توج��ه به این 
واقعی��ت که "اصل تفکی��ک و توافق های 
اولیه" بدون لحاظ محدودیت های قانونی 
و فنی ناشی از اسناد فرادست، با اشکالات 

جدی مواجه است. 
لذا شایسته اس��ت پیش از انجام هرگونه 
توافق با مالکان، دیدگاه کلان طرح تفصیلی 
لح��اظ و لزوم پیش بینی، تثبیت و تامین 
خدم��ات موردنیاز ش��هر، محله و منطقه 
تبیین ش��ده تا از بروز سوءتفاهم های این 
چنین جلوگیری ش��ود. از نمونه های این 
نوع تفکیک می توان به درخواست مالکان 
پ�لاک ثبت��ی 7 - /160 مبن��ی بر تغییر 
کاربری از فضای س��بز به تجاری – اداری 
و درخواس��ت مالک پلاک ثبتی 2-/160 
مبن��ی ب��ر تغییر کارب��ری از ورزش��ی به 
مسکونی و تفکیک اشاره کرد که در مورد 
اخیر، سوتفاهم ناشی از توافق های اولیه و 
مخالفت مش��اور با تغییر کاربری ملک به 
دلیل کمبودهای خدماتی محله منجر به 
نگارش نامه ای اعتراض آمیز از سوی مالک 
شد که انتظار داشت کل زمین طبق طرح 
تفکیکی به کاربری مسکونی تبدیل شود. 
بدیهی است مسوولیت یک چنین مواردی 
به طور مس��تقیم متوجه توافق های اولیه 
است که در هنگام انجام آن، عملًا مراجع 
تایید و تصویب از یک سو و اسناد فرادست 

نمودار شماره 1: فرآیند کلی نحوه ارجاع، تهیه و تصویب طرح های تفکیکی در حال حاضر
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“موقعیت ملک پلاک ثبتی  7-/160 واقع در فضای سبز پیشنهادی طرح هادی« 

“موقعیت ملک پلاک ثبتی 2 -/160 واقع در کاربری خدماتی ورزشی پیشنهادی طرح هادی«

مصوب و لازم الاجرا از س��وی دیگر مورد 
توجه قرار نمی گیرد و مالکان به درس��تی 

توجیه نمی شوند.
 البته س��وءتفاهم های یاد ش��ده منش��اء 
دیگر و مهم تری نیز دارد که همان تصور 
اشتباهی است که متاس��فانه از وضعیت، 
 کمی��ت و کیفی��ت خدمات ش��هری در 
 رباط کریم در میان مسوولان مدیریت شهری 
جا افتاده اس��ت و آن "تکافوی نس��بی و 
وضعیت مناس��ب خدمات شهری در شهر 
رب��اط کریم" اس��ت. در ای��ن زمینه طی 
مطالعات انجام ش��ده و بررس��ی وضعیت 
و کمبود عملکرده��ای خدماتی در وضع 
موج��ود، نتایج زی��ر حاصل ش��ده که به 

اختصار ارایه می شود:

الف-  بررسی میزان تحقق پذیری خدمات 
پیشنهادی طرح هادی مصوب

محاسبات نش��ان می دهد که در سطح 
ش��هر رباط کریم از مجموع 234 هکتار 
خدمات پیش��نهادی طرح ه��ادی، تنها 
ح��دود 34 هکتار )14 درص��د( تحقق 
یافت��ه و 102 هکت��ار )43 درص��د( از 
خدم��ات مذکور با طرح ه��ادی مغایرت 
دارد و به عبارت دیگر امکان تحقق آنها 
وجود نخواهد داش��ت. تنه��ا حدود 98 
طرح هادی  پیش��نهادی  خدمات   هکتار 
به صورت تحقق نیافته باقی مانده اس��ت 
که تم��ام تلاش و هدف گذاری مش��اور 
طرح تفصیلی در راستای تحقق حداقل 
نیمی از خدم��ات مذکور از طریق توافق 
با مالکان اس��ت که این مطلب مس��تلزم 
مس��اعدت مس��وولان مدیریت ش��هری 
)شهرداری و شورای محترم شهر( است. 
جدول زیر وضعیت تحقق پذیری خدمات 
شهری پیش��نهادی در طرح هادی ربا ط 

کریم را نشان می دهد.
اطلاع��ات ج��دول ف��وق حاک��ی از آن 
است که ش��اخص میزان تحقق خدمات 
پیش��نهادی طرح ه��ادی مصوب ش��هر 
در مقایس��ه ب��ا نس��بت تحقق پذی��ری 
طرح های ش��هری در نظام برنامه ریزی 
و شهرسازی کش��ور، از وضعیت چندان 
مطلوبی برخوردار نیست. چرا که میزان 

تحقق پذیری طرح های شهری در ایران 
در ح��دود 30 درص��د برآورد می ش��ود 
 که ش��هر رب��اط کریم با تحق��ق حدود

 14 درصد خدمات طرح هادی مصوب، 
از ای��ن لح��اظ فاصله نس��بتاً زی��ادی با 

میانگین کل کشور دارد.

ب-  میزان کمبود خدمات
ش��هری خدم��ات  کمب��ود   بررس��ی 

رباط کریم در مطالع��ات طرح تفصیلی 
نش��ان می دهد که ش��هر رباط کریم با 
جمعیتی در حدود 82 هزار نفر در سال 
92، در وض��ع موجود با کمبودی معادل 

65 هکتار مواجه اس��ت. پیش بینی های 
جمعیتی مش��اور و تحلیل روند ساخت 
و س��از در این شهر نش��ان می دهد که 
برغ��م کاهش بعد خانوار، رش��د جعیت 
ش��هر با ن��رخ ح��دود 5 درصد ت��ا افق 
1402 همچنان ادامه خواهد داشت که 
در نتیج��ه جمعیت افق ط��رح تفصیلی 
در س��ال مذکور، در ح��دود 130 هزار 
نف��ر خواهد ب��ود. بدین ترتی��ب کمبود 
خدمات ش��هری در افق ط��رح به بیش 
از 120 هکت��ار می رس��د. ج��دول زیر 
تراز کلی عملکردهای خدماتی در وضع 
 موج��ود و افق طرح ش��هر رباط کریم را 
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  سهم )درصد(مساحت )هکتار(نوع

10243            خدمات مغایر
9841         خدمات تحقق نیافته
3414         خدمات تحقق یافته

234100      کل خدمات پیش بینی شده در طرح هادی

ماخذ: مطالعات طرح تفصیلی، مهندسان مشاور نقش محیط

         بررسی میزان تحقق خدمات شهری پیشنهادی در طرح هادی رباط کریم

جدول تحلیل تراز کلی خدمات شهری رباط کریم در وضع موجود و افق طرح

نشان می دهد.
2- ل�زوم رعای�ت کام�ل س�هم خدمات 

شهرداری
در کلیه نقشه های تفکیکی ارایه شده، سهم 
قاب��ل توجهی از زمین جهت احداث معابر 
دسترس��ی داخلی به طور عمده به عرض 
8 تا 12 مت��ر اختصاص می یابد و ایـــن 
مساحت در سهم شهرداری منظور می شود. 
لذا توصیه می شود ضمن راهنمایی مالکان، 
حت��ی الام��کان معابر دسترس��ی داخلی 
حذف و به جای تفکیک اراضی در قطعات 
160 ت��ا200 متری، مال��کان به مجتمع 
س��ازی و حفظ یکپارچگی زمین تشویق 
ش��وند. در این صورت سهم معابر داخلی 
 به  س��هم خدمات اضافه ش��ده و ضریب 
تحقق پذیری کاربری ه��ای خدماتی نیز 
افزای��ش خواهد یافت. لازم به ذکر اس��ت 
در چنین م��واردی اغلب تعداد واحدهای 
مسکونی مجاز )در حالت مجتمع سازی( 
نس��بت به تعداد واحدهای مسکونی قابل 

احداث در قطعات تفکیکی بیشتر خواهد 
بود که از نمونه های ب��ارز آن می توان به 
درخواس��ت مالک پلاک ثبت��ی  8-/160 
اشاره کرد که با مش��وق های پیش بینی 
شده از سوی مشاور مبنی بر مجتمع سازی، 
امکان احداث 60 واحد مسکونی برای مالک 
فراهم می شد اما حداکثر تعداد واحد مجاز 
به احداث در صورت تفکیک، از 30 واحد 

فراتر نمی رفت.
لازم ب��ه ذکر اس��ت تلاش مش��اور طرح 
تفصیلی در راستای مجتمع سازی، افزایش 
س��هم اراضی خدماتی است که در نهایت 
ه��م به نف��ع مالکان ب��وده و ه��م به نفع 
ش��هرداری به عن��وان متولی اصلی تامین 
عملکرده��ای خدماتی اس��ت و در عمل 
نیز با فراه��م آوردن زمینه تامین خدمات 
ش��هری در س��هم ش��هرداری و همزمان 
اح��داث کاربری ه��ای انتفاعی در س��هم 
مالک، رابطه برد – برد برای منافع شخصی 
و منافع جمعی و عمومی رقم خواهد خورد. 

نکت��ه حایز اهمیت دیگر، س��هم خدمات 
شهرداری است که در نقشه های تفکیکی 
یا مجتمع س��ازی باید حداقل 50 درصد 

مساحت زمین باشد.

 3- ل�زوم توج�ه به تامی�ن عملکردهای 
 خدمات�ی در پهنه ه�ای S )پیش�نهادی 

طرح جامع(
مش��ابه  کری��م  رب��اط  جام��ع  ط��رح 
بس��یاری از اس��ناد توس��عه ش��هرهای 
طرح ه��ای  چارچ��وب  در   اس��تان، 
راهب��ردی تهی��ه ش��ده   – س��اختاری 
اس��ت. در چارچوب طرح ه��ای مذکور، 
عملکرده��ا و کاربری های پیش��نهادی 
در نظ��ام پهنه بندی )zoning( تعریف 
می شود که مشتمل بر چهار دسته کلی 
پهنه های سکونتی )R(، پهنه های سبز 
و باز و حفاظتی )G(، پهنه های مختلط 
اداری-   – تج��اری  پهنه ه��ای  و   )M(
خدماتی )S( است. در چهارچوب مذکور، 

82000جمعیت موجود

130000جمعیت افق طرح

72 هکتارمجموع مساحت کاربری های خدماتی در وضع موجود

65 هکتارکمبود خدمات در وضع موجود

بالغ بر 120 هکتارکمبود خدمات در افق طرح

ماخذ: مطالعات طرح تفصیلی، مهندسان مشاور نقش محیط
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کلی��ه عملکرده��ای خدمات��ی در قالب 
پهنه های پیشنهادی S قرار می گیرد. بر 
همین اساس نیز طرح جامع به درستی 
پیش��نهاد  خدماتی  کاربری ه��ای  کلیه 
شده در طرح هادی را در قالب پهنه های 
S تثبیت کرده اس��ت. لیکن در تفس��یر 
پهنه های S، متاس��فانه ب��ه طور عمده 
وجوه تجاری و اداری آن ملاک عمل قرار 
می گیرد و به لزوم تامین خدمات شهر در 
پهنه های S توجه چندانی نمی شود. این 
تفسیر نادرست که در اغلب موارد عیناً به 
مالکان نیز انتقــال می یابد، منجر به ایجاد 
توقعاتی در مالکان می ش��ود که بر اساس 
 آن در اغل��ب م��وارد، تقاضای ارایه ش��ده 
تجاری– مس��کونی اس��ت. بدیهی است 
تداوم روند مذکور و تبدیل کلیه پهنه های 
S طرح جامع به کاربری های مس��کونی و 
تجاری، نه تنه��ا ظرفیت جمعیت پذیری 
شهر را از چهارچوب های مصوب آن فراتر 
می برد بلکه مشکل کمبود خدمات شهری 
را دوچندان خواهد کرد. لذا ضروری است 
در طرح های انطباق و تفکیکی ارایه شده 
در اراض��ی واقع در پهنه ه��ای S )به ویژه 
اراضی درش��ت دانه(، س��هم عملکردهای 

خدماتی لحاظ شود.

4- لزوم تعیین موقعیت مناسب برای سهم 
خدمات شهرداری

در بسیاری از نقش��ه های تفکیکی ارایه 

شده، موقعیت و جانمایی سهم  خدمات 
شهرداری مناسب نیست. بدین معنا که 
اغلب سهم خدمات شهرداری به صورت 
پراکنده و در گوشه ای از نقشه بگونه ای 
جانمایی می ش��ود که در عمل با توجه 
به موقعیت یا کوچکی آن، بی تردید در 
آینده به کاربری مسکونی تبدیل خواهد 
ش��د. از نمونه ه��ای ای��ن ن��وع تفکیک 
می توان به درخواست وکیل قانونی ملک 
به پ�لاک ثبتی  2-/160 و درخواس��ت 
مالک پ�لاک ثبتی  31- /115  اش��اره 
کرد. لذا ضروری اس��ت س��هم خدمات 
شهرداری اولاً به صورت یکپارچه و ثانیاً 

در موقعیتی مناسب جانمایی شود.

5- توج�ه ب�ه چهارچوب ه�ای تراک�م 
ساختمانی

متاسفانه در بس��یاری موارد فرض بر این 
ق��رار می گیرد ک��ه افزایش ع��رض معابر 
داخلی س��ایت تفکیکی به 12 متر، لزوماً 
به معنای افزایش تراکم ساختمانی به 180 
درصد و حتی بیش��تر است. در این زمینه 
باید توجه داش��ت ک��ه پهنه های مصوب 
اسناد فرادست و ظرفیت جمعیت پذیری 
و توان خدمات رس��انی محله در برگیرنده 
س��ایت باید ملاک عمل قرار گیرد که در 
این خصوص در صورت استعلام، مهندسان 
 مشاور طرح تفصیلی نظر خویش را اعلام 

خواهند کرد.

6- لزوم توجه به محیط بلافصل و پیرامونی 
ملک

تقریب��اً در کلی��ه نقش��ه های تفکیک��ی 

 

ارایه ش��ده، به جز مح��دوده زمین مورد 
طراح��ی و تفکیک، به ح��وزه پیرامونی و 
بلافص��ل آن از جمله کاربری ها و ش��بکه 
معابر موجود و پیشنهادی اسناد فرادست 
ب��ه ویژه طرح هادی توجه چندانی صورت 
نمی گی��رد. چرا که ه��دف اصلی، تامین 
دسترسی به قطعات تفکیکی ملک است. 
اینکه محوره��ای پیش��نهادی واجد چه 
نقش��ی بوده و نس��بت به اراضی همجوار 
مل��ک چه وضعیت��ی پیدا می کن��د و آیا 
قرار اس��ت که این معابر به همین ترتیب 
در اراضی همجوار نیز ادامه یابد، ابهاماتی 
است که در عمل پاسخی برای آنها وجود 
ندارد. نمونه بارز آن درخواست مالک پلاک 
ثبتی  3-/160  و درخواست مالکان پلاک 

ثبتی  97- /160 است.

7- جمع بندی و ارایه توصیه ها و راهکارها
همانطور که اش��اره ش��د هدف از نگارش 
ای��ن مقاله، س��اماندهی و ارتق��ای هرچه 
 بیش��تر طرح ه��ای انطب��اق و تفکیک��ی 
ارایه ش��ده ، فراه��م آوردن زمینه تعامل 
بیشتر با ش��هرداری و مهندسان شهرساز 
تهیه کنن��ده این طرح ه��ا و تلاش برای 
تعریف چهارچوبی در جهت تسهیل فرآیند 

تایید و تصویب طرح های مذکور است. 

"پراکندگی سهم خدمات شهرداری و دسترسی نامناسب ملک 
در طرح تفکیکی"

"طرح تفکیکی پیشنهادی و بلاتکلیفی معبر پیشنهادی به ویژه 
در ارتباط با اراضی همجوار"
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در پای��ان ضمن ارایه نمودار پیش��نهادی 
فرآیند تهیه طرح ه��ای تفکیکی، توصیه 
می شود در کلیه اراضی درشت دانه، موارد 
زیر پیش از انج��ام هرگونه توافق با مالک 

مدنظر قرار گیرد:
  رایزنی و اخذ نظر مشاور طرح تفصیلی 
پیش از انجام هرگون��ه توافق با مالکان از 

سوی شهرداری
  اخ��ذ دیدگاه ها و نظرات مش��اور طرح 
 تفصیل��ی از س��وی مهندس شهرس��از یا 

برنامه ریز شهری
  توجه کامل به اس��ناد فرادست هادی و 
جامع اعم از کاربری ها، پهنه ها و ش��بکه 
معابر پیشنهادی نه فقط در محدوده ملک 

بلکه در محدوده حوزه بلافصل آن

  توج��ه کام��ل ب��ه موقعی��ت مل��ک، 
همجواری ها و حوزه بلافصل

  تشویق مالکان به مجتمع سازی به جای 
تفکیک اراضی

   اختصاص حداقل 50 درصد مس��احت 
ملک به کاربری های خدماتی )فضای سبز، 
فرهنگی – هنری، آموزش��ی، تاسیس��ات 
و تجهیزات ش��هری، بهداش��تی، درمانی 
و ورزش��ی( با نظر مش��اور و رعایت مفاد 

اصلاحیه قانون 101 شهرداری ها
  حف��ظ یکپارچگی و تعیی��ن موقعیت 
مناس��ب ب��رای اراض��ی س��هم خدمات 

شهرداری
   بذل توجه ویژه به ش��بکه معابر داخلی 
 س��ایت )در ص��ورت تفکی��ک( ب��ه ویژه 

در ارتباط با ش��بکه معابر مصوب اس��ناد 
فرادس��ت و اراض��ی همج��وار و پرهیز از 

پیشنهاد معابر ابتر و بلاتکلیف
  توجه به ل��زوم تامین خدمات موردنیاز 
ش��هر به ویژه در پهنه های S پیشنهادی 

طرح جامع

پی نوشت:
 در ای��ن مقاله )با توجه به هدف از نگارش 
آن( از ارایه نام مالکان، کد کامل پلاک ثبتی 
و اش��اره به نام تهی��ه کنندگان طرح های 
تفکیکی احتراز ش��ده اس��ت. نمونه های 
ارایه شده نیز صرفاً جهت شفافیت بیشتر 

موضوع است.

 نمودار شماره 2: فرآیند پیشنهادی نحوه تهیه طرح های تفکیکی با لحاظ 
دیدگاه های کلان مشاور طرح تفصیلی
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چیکده
مص�رف انرژی به ویژه انرژی های فس�یلی از موضوعات بحث برانگی�ز و قابل توجه در 
تمامی ارکان مرتبط با علم و صنعت اس�ت و به طور خاص در چند س�ال اخیر صاحبان 
صنایع مختلف تلاش کرده اند که با ایجاد تغییراتی در ساختار، مصالح، محل قرارگیری 
و... در آنها صرفه جویی کنند. شگفت اینکه تحول یاد شده، مورد استقبال عمومی مردم 
قرار گرفته است و حتی در کشورهایی که با کمبود و هزینه بالای انرژی نیز مواجه نیستند، عموم اشخاص در خرید انواع تجهیزات 
 مص�رف کنن�ده انرژی، این ویژگ�ی را به عنوان کیی از اصلی تری�ن دلایل انتخاب خود در نظر می گیرند. در این بین س�اختمان ها 
ب�ه عن�وان اصلی ترین و پر مصرف ترین، صنایع موردنیاز بش�ری، هنوز به ویژه  در بین عموم مردم از چنین ش�اخصه ای برخوردار 
نیس�ت، لذا این نوش�ته میک وشد تا با جمع بندی خلاصه ای از محورهای مرتبط با انرژی س�اختمان، چگونگی عمومیت یافتن این 

موضوع را دنبال کند.
کلید واژه ها: معماری پایدار، صرفه جویی در مصرف انرژی، معماری سبز، معماری هوشمند، خانه هوشمند، صفر کربن

 سیاست تشویق ؛
 راهی برای رسیدن به معماری پایدار

مقدمه
آمارهای منتش��ر ش��ده، می��زان انرژی 
از بی��ش  را  س��اختمان ها   مصرف��ی 
 37 درص��د کل انرژی مصرفی کش��ور 
عنوان کرده اند]1[. مسلم است که چنین 
وضعیتی، صرف نظر از هزینه های کلان 
اقتص��ادی که برای هر کش��ور و به تبع 

آن مردم ب��ه دنبال دارد، اثرات بس��یار 
زیان بار دیگری را نیز موجب می ش��ود 
و  زیس��ت  آلودگی ه��ای محی��ط   ک��ه 
به دنبال آن به خطر افتادن اکوسیس��تم 
و زندگی موج��ودات از جمله مهم ترین 
آنها اس��ت]2[. سال هاست که خطرات و 
اثرات زیانبار انرژی ها به ویژه انرژی های 

فسیلی مورد بحث قرار گرفته و همانطور 
که بیان ش��د در صنایع - به جز صنعت 
س��اختمان -  اقدامات ج��دی متعددی 
صورت گرفته اس��ت. به ط��ور مثال در 
بخش خودرو  و وس��ایل خانگی هر ساله 
شاهد تلاش های چشمگیر هم در زمینه 
مصرف انرژی و هم نتیجه مس��تقیم آن 

مقـــــاله

امیر رضا روحی زاده
کارشناس ارشد معماری
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در جلوگی��ری از تولی��د آلودگی محیط 
هس��تیم. پرسش��ی که مطرح می ش��ود 
این است که در س��اختمان ها به عنوان 
 اصلی تری��ن مصرف کننده ه��ای انرژی 
ب��ه وی��ژه در ای��ران، تغیی��رات قاب��ل 
ملاحظه ای مش��اهده نمی شود؟ مبحث 
19 مقررات ملی ساختمان از زمان ابلاغ 
تاکنون در چند درصد از ساختمان های 
نوساز، رعایت شده است؟ چگونه می شود 
راهکارهایی جهت عمومیت بخشیدن از 
بهره گی��ری از انرژی های پاک و به ویژه 
سیستم های فعال و غیرفعال خورشیدی 

ارایه کرد؟

چالش ها و روکیرده�ای جهان  و ایران 
 ب�ه صرفه جوی�ی و بهره وری مناس�ب

 از انرژی
به��ره گی��ری از انرژی ه��ای طبیعی در 
ایران به ش��یوه غیرفع��ال، تاریخچه ای 
طولان��ی دارد و ایرانی��ان مناب��ع غنی و 
درخ��ور توجهی از معماری در ش��رایط 
 مختل��ف اقلیم��ی را تجرب��ه کرده ان��د 
به ط��وری که یک معمار با دانش ایرانی 
ک��ه با داش��ته ها و یافته ه��ای معماری 
حداقل هشت اقلیم در ایران آشناست]3[، 
راه دشواری ندارد زیرا از اساتید مجسم و 
مصور موجود در بافت های سنتی ایران 
بهره می جوی��د. راهکارها و دریچه های 
نس��بتاً جدید معماری ام��روز در حوزه 
ان��رژی در مباحث��ی چ��ون مبحث 19 
مق��ررات مل��ی س��اختمان، انرژی های 
پاک، معماری پایدار و... دنبال می ش��ود 
 ک��ه در زیر به هرکدام از آنها اش��اره ای 

خواهد شد.

م�روری ب�ر مبح�ث 19 مق�ررات مل�ی 
ساختمان

مبح��ث 19 مقررات ملی س��اختمان با 
عنوان و هدف صرف��ه جویی در مصرف 
ان��رژی با بی��ان تعاری��ف و کمیت های 
مرتبط با انرژی حرارتی ساختمان سعی 
در بیان و ارای��ه جزییات خاص بناها در 
اقلیم ه��ای مختلف به ویژه در پوس��ته 
خارجی س��اختمان دارد. رعایت مبحث 
19 در ایران از سال1370 توسط وزارت 

مسکن و شهرس��ازی تصویب و براساس 
تصویب هیات محترم وزیران الزامی شده 
و حتی محاس��بات نش��ان داده است که 
رعای��ت آن می توان��د ت��ا 30 درصد در 
صرفه جویی مصرف انرژی موثر باش��د، 
ام��ا گوی��ی اکث��راً در نقش��ه های اولیه 

 

به صورت جزیی��ات اجرایی تیپ جهت 
دریافت مجوز ساختمان مطرح می شود 
و رعایت اجرایی شدن آنها فقط از طریق 
نظارت ه��ای ع��ادی در غال��ب نظارت 
 مقی��م و نظارت عالیه صورت می گیرد و 
در واقع ماب��ه ازای عملی آنها در دوران 
بهره برداری توسط هیچ مرجعی کنترل 
نمی ش��ود. به عبارت دیگ��ر، اجبارهای 
مبحث 19 را فقط در نقش��ه ها و توسط 
مهندسان ناظر در حین اجرای ساختمان 
کافی دانس��ته تا به ای��ن ترتیب رعایت 
الزامات ش��ده باش��د. نکته حایز اهمیت 
آن اس��ت که رعایت نکات مطرح ش��ده 
در مبحث 19مقررات ملی ساختمان که 
تنها 15 درصد در هزینه های ساختمان 
موثر اس��ت]4[ به ف��رض آنکه بدون هیچ 
کاستی صورت گیرد، در صرفه جویی در 
مصرف انرژی با استانداردهای روز جهان 
بس��یار فاصل��ه دارد. چرا ک��ه اگر فقط 

بحث در صرفه جویی در انرژی حرارتی، 
برودتی فضا هم باش��د، ای��ن جزییات با 
مصالح جدید، بروزرس��انی نمی ش��ود یا 
روش ه��ای اجرایی جدیدی ب��رای آنها 

توصیه نمی شود.

مصداق هایی از معماری پایدار
گفــ��ت و گ��و در مــ��ورد مباحـــث  
صرفه جوی��ی در مصرف انرژی به ویژه  
از  بهره گی��ری  فس��یلی،  انرژی ه��ای 
آن  دنب��ال  ب��ه  و  پ��اک  انرژی ه��ای 
جلوگی��ری از آلودگ��ی س��طح و ج��و 
زمین، خود به خ��ود نوعی معماری را 
طلب می ک��رد که به معم��اری پایدار 
شهرت یافته است. استفاده از معماری 
 پایدار در کش��ورهای پیش��رفته جهان 
به حدی است که به طور مثال در شهر 
س��انتافه در ایالات متح��ده آمریکا که 
متعلق به قش��ر متمول آمریکایی است، 
ش��رایطی به وج��ود آمده ت��ا حداکثر 
به��ره وری از انرژی ه��ای پاک به ویژه 
انرژی های خورش��یدی میسر شود. در 
این ش��هر که از ساختار و نمای بیرونی 
ساختمان، گویی ش��هری است متعلق 
به هزاران س��ال پیش، نمونه های بارز 

نمایی از کیی از س�اختمان های ش�هر س�انتافه در ایالات متح�ده آمرکیا- 
ب�ا این که ای�ن ش�هردرنظر اول مانن�د کی روس�تای قدیمی اس�ت، اما در 
تمامی س�اختمان های آن به ویژه  از سیس�تم های انفعالی خورش�یدی بهره 

گیری شده است.

نمایی از کیی از ساختمان های شهر سانتافه در ایالات متحده آمرکیا- با این که این شهردرنظر 
اول مانند کی روس�تای قدیمی اس�ت، اما در تمامی س�اختمان های آن به ویژه  از سیستم های 

انفعالی خورشیدی بهره گیری شده است.
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به��ره وری از انرژی خورش��یدی مانند 
هواکش حرارتی، دیوار ترومب، بیدوال 
و... به اس��تفاده کاملًا عملی رس��یده و 
از دیگر جنبه های معماری  معیارهایی 
پایدار مانند جلوگیری از تردد خودروها 
در خیابان و کوچه های فرعی و حذف 
کارگاه ه��ا و کارخانجات آلودگی زا و... 

به خوبی رعایت ش��ده اس��ت.
معم��اری پای��دار، مانند س��ایر مقولات 
معماری، دارای اصول و قواعد خاص خود 

است و سه مرحله را در بر می گیرد: 
صرفه‌جوی��ی در مناب��ع، طراح��ی برای 
بازگشت به چرخه زندگی و طراحی برای 

انس��ان]8[ که هرکدام آنها استراتژی‌های 
ویژه خود را دارند.

شناخت و مطالعه این تدابیر، معمار را به 
درک بیشتر از محیطی که باید طراحی 

آن را انجام دهد، سوق می دهد.
نمونه نس��بتاً موفق ش��هر پای��دار را در 
ش��هر مَصدر نزدیکی ابوظبی در ایالات 
متح��ده عرب��ی ]9[ به گونه ای با ش��کل 
کام�لاً م��درن می توان دی��د. در آنجا با 
شهری روبرو می شویم که به صفر کربن 
میل می کند.]10[ش��هری که سعی شده 
از تمامی ظرفیت ه��ا، ب��ه نس��بت قلیل 
ابوظب��ی در بهره گی��ری از انرژی های 

پاک، بهره گیری حداکثر ش��ود. از دیگر 
معیارهای معم��اری پایدار، جلوگیری از 
تردد خودروهای ش��خصی در شهر است 
ک��ه در اینجا نه به جه��ت جلوگیری از 
ت��ردد خودروها و وس��ایل حمل و نقل 
قدیمی مانند ارابه، بلکه از بالاترین میزان 
تکنولوژی در ش��هر یعن��ی خودروهای 

هوشمند استفاده شده است.
از  دیگ��ر نمونه‌ه��ای معم��اری پایدار، 
در   )Hearst tower( هرس��ت  ب��رج 
نیویورک اس��ت که توسط نورمن فاستر، 
معمار بس��یار مع��روف، طراحی ش��ده 
و نمون��ه‌ای ب��ارز از یک بن��ای پایدار و 
 هوش��مند است. معمار با انتخاب طرحی 
 منحصر بفرد برای این بنا، موجب کاهش
 20 درصدی فولاد مصرفی در ساخت آن 
شده اس��ت. همچنین، ساختمان مجهز 
به حسگرهای حس��اس به نور خورشید 
 برای تنظیم روش��نایی لازم در فضاهای 

داخلی است.
این س��اختمان به دلیل اینکه در بیشتر 
اوقات س��ال از هوای خارج از ساختمان 
به عنوان تهویه مطبوع استفاده می کند، 
22 درصد دی‌اکسیدکربن کمتری ‌وارد 

هوا می کند.

معم�اری هوش�مند؛ سیس�تم مدیریت 
)BMS( انرژی ساختمان

ساختمان های هوشمند بناهایی هستند 
که در مصرف انرژی بهینه، تولید انرژی 
فع��ال، اتلاف انرژی حداق��ل و مدیریت 
انرژی، کارآمد هس��تند. محققان انرژی 
مصرفی را به دس��ته های سیس��تم های 
ای،  منطق��ه  مل��ی،  جهان��ی،  ان��رژی 
محل��ی، صنایع و خانگی تقس��یم بندی 
می کنن��د]5[. در این بی��ن مصرف انرژی 
خانگ��ی از اهمی��ت بس��زایی برخوردار 
اس��ت که امروز مدیریت بر آن توس��ط 
سیس��تم های مدیریت انرژی ساختمان 
)BMS( و ب��ا نصب تابلوها و تجهیزات و 
حس��گرهای لازم انجام می پذیرد. تفکرِ 
خانه هوش��مند اولین بار توس��ط کلوبر 
ریز در 1921 مطرح ش��د و خود انقلاب 
نوین��ی در فناوری خانه های هوش��مند 
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دودکش خورشیدی در شهر مصدر-نمونه ای از اجرای الگوی معماری پایدار
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به��ره وری از انرژی خورش��یدی مانند 
هواکش حرارتی، دیوار ترومب، بیدوال 
و... به اس��تفاده کاملًا عملی رس��یده و 
از دیگر جنبه های معماری  معیارهایی 
پایدار مانند جلوگیری از تردد خودروها 
در خیابان و کوچه های فرعی و حذف 
کارگاه ه��ا و کارخانجات آلودگی زا و... 

به خوبی رعایت ش��ده اس��ت.
معم��اری پای��دار، مانند س��ایر مقولات 
معماری، دارای اصول و قواعد خاص خود 

است و سه مرحله را در بر می گیرد: 
صرفه‌جوی��ی در مناب��ع، طراح��ی برای 
بازگشت به چرخه زندگی و طراحی برای 

انس��ان]8[ که هرکدام آنها استراتژی‌های 
ویژه خود را دارند.

شناخت و مطالعه این تدابیر، معمار را به 
درک بیشتر از محیطی که باید طراحی 

آن را انجام دهد، سوق می دهد.
نمونه نس��بتاً موفق ش��هر پای��دار را در 
ش��هر مَصدر نزدیکی ابوظبی در ایالات 
متح��ده عرب��ی ]9[ به گونه ای با ش��کل 
کام�لاً م��درن می توان دی��د. در آنجا با 
شهری روبرو می شویم که به صفر کربن 
میل می کند.]10[ش��هری که سعی شده 
از تمامی ظرفیت ه��ا، ب��ه نس��بت قلیل 
ابوظب��ی در بهره گی��ری از انرژی های 

پاک، بهره گیری حداکثر ش��ود. از دیگر 
معیارهای معم��اری پایدار، جلوگیری از 
تردد خودروهای ش��خصی در شهر است 
ک��ه در اینجا نه به جه��ت جلوگیری از 
ت��ردد خودروها و وس��ایل حمل و نقل 
قدیمی مانند ارابه، بلکه از بالاترین میزان 
تکنولوژی در ش��هر یعن��ی خودروهای 

هوشمند استفاده شده است.
از  دیگ��ر نمونه‌ه��ای معم��اری پایدار، 
در   )Hearst tower( هرس��ت  ب��رج 
نیویورک اس��ت که توسط نورمن فاستر، 
معمار بس��یار مع��روف، طراحی ش��ده 
و نمون��ه‌ای ب��ارز از یک بن��ای پایدار و 
 هوش��مند است. معمار با انتخاب طرحی 
 منحصر بفرد برای این بنا، موجب کاهش

 20 درصدی فولاد مصرفی در ساخت آن 
شده اس��ت. همچنین، ساختمان مجهز 
به حسگرهای حس��اس به نور خورشید 
 برای تنظیم روش��نایی لازم در فضاهای 

داخلی است.
این س��اختمان به دلیل اینکه در بیشتر 
اوقات س��ال از هوای خارج از ساختمان 
به عنوان تهویه مطبوع استفاده می کند، 
22 درصد دی‌اکسیدکربن کمتری ‌وارد 

هوا می کند.

معم�اری هوش�مند؛ سیس�تم مدیریت 
)BMS( انرژی ساختمان

ساختمان های هوشمند بناهایی هستند 
که در مصرف انرژی بهینه، تولید انرژی 
فع��ال، اتلاف انرژی حداق��ل و مدیریت 
انرژی، کارآمد هس��تند. محققان انرژی 
مصرفی را به دس��ته های سیس��تم های 
ای،  منطق��ه  مل��ی،  جهان��ی،  ان��رژی 
محل��ی، صنایع و خانگی تقس��یم بندی 
می کنن��د]5[. در این بی��ن مصرف انرژی 
خانگ��ی از اهمی��ت بس��زایی برخوردار 
اس��ت که امروز مدیریت بر آن توس��ط 
سیس��تم های مدیریت انرژی ساختمان 
)BMS( و ب��ا نصب تابلوها و تجهیزات و 
حس��گرهای لازم انجام می پذیرد. تفکرِ 
خانه هوش��مند اولین بار توس��ط کلوبر 
ریز در 1921 مطرح ش��د و خود انقلاب 
نوین��ی در فناوری خانه های هوش��مند 
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محس��وب می ش��د. هرچند ک��ه در آن 
زمان این تفکر با شکس��ت مواجه ش��د 
اما نموده��ای واقعی آن به س��رعت در 
جهان به وقوع پیوس��ت. در مجموعه ای 
آپارتمانی در ساحل یکی از رودخانه های 
منطقه سردس��یر شمال اس��کاندیناوی، 
رویای قدیمی بش��ر رنگ واقعیت گرفته 
اس��ت به گونه ای که مردم این شهرک 
در خانه های��ی تح��ت کنت��رل یک مغز 
رایانه ای و یک پردازش��گر ویژه زندگی 
می کنند. با توجه به موضوع بحث، سعی 
در آن نیس��ت که به تمامی حسگرهای 
این مجموعه آپارتمانی پرداخته ش��ود و 
آنچه در اینجا مرتبط با بحث ما اس��ت، 
شیشه ها و پنجره های فعال آن هستند 
که هم زاویه و ه��م میزان عبور نور آنها 
از یک سیستم برنامه ریزی شده تبعیت 
می کند تا همیشه نور طبیعی در داخل 
فراهم باش��د و این فرآیند تا زمانی ادامه 
دارد که ن��ور طبیعی دیگر پاس��خگوی 
 نیاز س��اکنان نباش��د که به این ترتیب،
این بار، نور ذخیره شده توسط سلول های 
فتوولتاییک تقویت شده و نور لازم برای 
فضا را تأمین می کند. تمام سیستم های 
گرمایشی و سرمایش��ی و همچنین آب 
گرم مصرفی ای��ن خانه ها از انرژی های 
پاک تأمین ش��ده توسط پیشرفته ترین 

گردآورهای خورشیدی تأمین می شود.
به دنب��ال طرح هدفمن��دی یارانه ها در 
ایران این بار پژوهشگران کمی جدی تر 
نسبت به قبل، مباحثی در الگوی مصرف 
صحی��ح ب��رق و ان��رژی مط��رح کردند. 
واقعیت این  اس��ت که س��اختمان های 
ایران به طور متوسط 22-30 مترمکعب 
گاز مص��رف می کنن��د و ای��ن عدد در 
اروپا 5/ 5 اس��ت. یعن��ی ایرانیان 4 تا 6 
براب��ر اروپایی��ان گاز مص��رف می کنند 
و در ح��وزه برق، س��رانه مصرف برق در 
ای��ران 3 براب��ر میانگین جهانی اس��ت. 
متوسط مصرف جهانی برق در دنیا برای 
مشترکان خانگی، 900 کیلووات ساعت 
اس��ت که این می��زان در ای��ران 2900 
کیلووات س��اعت برآورد ش��ده است.]6[ 
در ضم��ن مص��رف انرژی هر 10 س��ال 

یکب��ار در ایران حدود دو برابر می‌ش��د 
ک��ه اکنون ب��ا هدفمندس��ازی یارانه ها 
و افزای��ش قیم��ت حامل ه��ای انرژی، 
این ع��دد کاه��ش یافته اس��ت. همین 
غیرس��اختمانی  پژوهش��گران که حتماً 
س��اختمان های  پیش��نهاد  هس��تند، 
هوش��مند را برای فایق آمدن بر بخشی 
از مش��کلات مص��رف ان��رژی مربوط به 
مسکن، مطرح کرده اند]7[. با بهره گیری 
از ف��ن آوری های تامین انرژی از محیط 
و نیز کنترل بر مصرف انرژی با استفاده 
از ادواتی نظیر نصب تجهیزات سیس��تم 
مدیریت انرژی ساختمان می توان به این 

مهم دست یافت. 
اهمی��ت معم��اری پای��دار و خانه های 
هوش��مند در جه��ان ب��ه حدی اس��ت 
که به ط��ور مثال در یک دهه گذش��ته 
کنفرانس های مختلف معماری پایدار و 
معماری هوشمند، اتاق های فکر بزرگی 
در کشورهای پیشرفته جهان از مجموعه 
طراح��ان، کارفرمایان و پیمانکاران پدید 
آورده و در این میان برخی کش��ورها نیز 
پیش��تاز و زمینه س��از بوده اند. در آنجا 
اس��تفاده از خانه ه��ا با معم��اری پایدار 
مدتهاس��ت  )دیجیتال��ی(  هوش��مند  و 
 مطرح شده و استاندارس��ازی در زمینه 
و  پای��دار  معم��اری  از  به��ره وری 
س��اختمان های س��بز  به ح��دی دنبال 

می ش��ود که انتظ��ار می رود ب��ه اصلی 
رقابتی در بازار مسکن تبدیل شود. 

LEED استانداردی برای معماری سبز
س��اختمان هاي س��بز كه تح��ت عنوان 
ساختمان هاي س��ازگار با محيط‌ زيست 
معروف است از جمله ساختارهايي است 
كه ام��كان بهره‌برداري بهين��ه از منابع 
ارزش��مند طبيع��ي همانند ان��رژي آب، 
باد، خورش��يد و... در كنار مصالح مؤثر و 
قابل بازيافت ساختماني را مهيا ميك‌ند. 
اين ساختمان ها در طول سال‌هاي اخير 
با پيش��رفت فوق الع��اده‌اي در طراحي 
و تكنول��وژي نوين مواجه ش��ده كه‌ اين 
امر كاهش آلودگي‌هاي زيس��ت‌محيطي 
و ب��ه دنب��ال آن، ايجاد محيط س��الم‌تر 
را  س��اختمان ها  خ��ارج  و  داخ��ل   در 
در پ��ي دارد؛ آلودگي‌‌هايي كه چه بر اثر 
تخريب و تجديد س��اخت س��اختمان ها 
به‌وجود آم��ده و چه يكفيت هوا و خاك 
و مص��رف انرژي‌‌ه��اي غيرپاك را د‌ر پي 
داش��ته است. با گس��ترش احداث ابنيه 
با تكنولوژي س��بز در بخش‌هاي دولتي 
و خصوص��ي و اس��تقبال صنعتگ��ران و 
متخصصان ساختماني، نياز به برنامه‌اي 
م��دون در اين امر اجتناب ناپذير ش��د. 
بدين‌ منظور در ش��وراي ساختمان سبز 
برنام��ه‌اي   )USGBC( ايال��ت متح��ده 

نمایی از ساختمان دانشگاه و خوابگاه دانشجویان شهر مصدر– منبع معمار نیوز
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طرح‌ريزي ش��د تا اص��ول بهره‌برداري از 
ساختمان هاي سبز را قابل استفاده کند. 
اين برنامه، ليد )LEED( ناميده مي‌شود 
  Leadership in Energy andكه مخفف
Environmental Design

 ب��ه معن��اي رهبري در طراح��ي انرژي 
و محيط‌زيس��ت اس��ت. اي��ن برنامه بر 
اص��ل ان��رژي و محيط‌زيس��ت اس��توار 
ش��ده و عامل توازن بي��ن عملكرد‌هاي 
ض��روري و مؤثر محيط اس��ت. تيم‌هاي 
پ��روژه )مالکان، س��ازندگان، معماران و 
پيمان��كاران( مي‌توانند با توجه به اصول 
اي��ن برنامه به‌عن��وان اب��زار قدرتمندي 
در جهت هداي��ت راهكار‌های اقتصادي 
و فيزكي��ي مديريت ك��رده و به اهداف 

پروژه‌هاي سبز كمك كنند. 
اگر پ��روژه‌اي با توجه به س��رفصل های 
برنامه‌ريزي و طراحي شده لید باشد ]11[ 
 )LEED( يا به عبارت ديگر ش��رايط ليد
را مورد توجه قرار داده باش��د، محصول 
كيپارچه‌اي را به‌وجود مي‌آورد كه امكان 
دريافت گواهي‌‌هاي نقره  )Silver(، طلا 
)Gold( يا طلاي س��فيد )‌Platinum( را 
خواهد داش��ت كه ميزان توجه به اصول 
قواعد دوس��تي با محيط‌زيس��ت، درجه 

گواهي‌‌ها را مشخص ميك‌ند.
مطب��وع  تهوي��ه  ح��وزه  در   LEED 
نی��ز قواع��د خ��اص خ��ود را مبتنی بر 
 معم��اری پای��دار تعیی��ن کرده اس��ت

 Leadership in Energy & Environmental(

Design( ک��ه در ح��وزه تهوي��ه مطبوع 
 و مرجع انتخاب س��اختمان هاي س��بز 

)Green Building( در آمري��كا و اروپ��ا 
اس��ت.)USGBC(]12[ در واق��ع مرج��ع 
انتخاب ساختمان هاي س��بز در آمركيا 
 اس��ت ك��ه ب��ر مبن��اي LEED ش��كل 

گرفته است.
س��اختمان هاي س��بز س��اختمان هايی 
هس��تند ک��ه اص��ول مش��خصی را در 
طراح��ی، بهره وری انرژی، اس��تحکام و 
سایر موارد تعریف شده در این استاندارد 

رعایت می کند.
اين استاندارد بر هفت مبناي فوق شكل 
گرفته كه در ادامه به تشريح مختصری از 
آنها مي پردازيم: در واقع ساختمان هايي 
موفق به اخذ گواهي US GBC خواهند 
ش��د كه در هفت ش��اخه ف��وق، داراي 
اس��تاندارهاي تعري��ف ش��ده LEED و 

موسسه ساختمان هاي سبز باشند.
از هفت ش��اخه تعريف شده فوق، مورد 
اول به طراحي س��ازه و مهندس��ي سازه 
س��اختمان، مورد دوم به طراحي منابع 
آب و مصرف بهينه س��اكنان، مورد سوم 
به حوزه تأسيسات و تهويه مطبوع، مورد 
چهارم ب��ه تمامي حوزه هاي مهندس��ي 
فعال در س��اختمان، موارد پنجم وششم 
به مهندس��ي معماري و م��ورد هفتم به 
امتيازات منطقه اي موردنظر ساختمان 
مربوط مي ش��ود ك��ه هر ك��دام از اين 
بخش ها به زيرشاخه هاي ديگری تقسیم 
بندی مي شود. در ادامه به شرح ردیف 3 
كه در آنجا بيشترين تأثير را در انتخاب 
كي سيستم تهويه مطبوع مناسب جهت 
انتخاب ساختمان سبز و اخذ استاندارد  
LEED در آن سيس��تم تهوي��ه مطبوع 
 دارد، مي پردازيم. بر اس��اس ردیف س��ه 
)Energy & Atmosphere( مناسب ترین 
سیس��تم تهویه مطبوع سیستمی اس��ت 
ک��ه دارای کمترین مص��رف انرژی بوده 
و همچنی��ن کمتری��ن تأثی��ر مخرب را 
بر محیط زیس��ت بر اس��اس مؤلفه های 
ODP )قابلیت تخری��ب لایه ازن( ]13[ و 
)GWP( ظرفیت گرمایش جهانی(]14[ را 

دارا باشد.

ساختمان مرکز مالی)بانک( شهر مصدر که به طور کامل با انرژی های طبیعی کار میک ند.
 منبع معمار نیوز

کتابخانه و خوابگاه دانشجویان شهر مصدر- منبع معمار نیوز
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همچنی��ن در رابطه با ردیف 2  ذکر این 
نکته ضروری اس��ت که تمامی کشورها 
بح��ران آین��ده جه��ان را بح��ران آب 
می دانن��د و قیمت واقع��ی آب در ایران 
در آینده بسیار بیش��تر از قیمت کنونی 
آن خواهد بود. به همین دلیل چیلرهای 
هوایی بازده بالا را در بار جزیی بیشترین 
میزان کارب��ری در پروژه هایی که موفق 
به اخذ گواهی س��اختمان سبز شده اند، 
دارا هس��تند چرا که می��زان مصرف آب 
چیلر آبی به دلیل استفاده از برج خنک 
کن ساختمان را از نظر بهره وری منابع 
آب از اس��تاندارد LEED خارج می کند 
که البته در انتخاب این مورد می بایست 
به منطق��ه نصب چیل��ر از لحاظ دمای 

مرطوب  نیز توجه کرد.
 به عن��وان مث��ال در ایال��ت فلوریدای 
 آمری��کا تمامی س��اختمان های بالاتر از

 2400 مترمربع زیربنا موظفند گزارش 
میزان مصرف انرژی، آب و س��ایر موارد 
را در رابطه با اس��تاندارد LEED خود را 
ارایه کنند که این مس��أله ش��هروندان و 
سازندگان را به س��وی الزامات موردنظر 
اس��تاندارد LEED س��وق خواه��د داد. 
همچنین گزارش هفت گانه ساختمان ها 
و  امری��کا  ایالت ه��ای  از  بس��یاری  در 
همچنین کشورهای پیشرفته اروپایی به 

روندی عادی تبدیل شده است.
در رابطه با س��ایر م��وارد نیز می توان به 
این نکته اش��اره کرد که م��واد مرغوب 

مصرفی در زمینه اقلام تأسیسات و تهویه 
مطب��وع، انتخاب فن کویل هوارس��ان و 
سایر دستگاه های تهویه مطبوع مناسب 
با توجه به کاربری پروژه و انتخاب چیلر 
متناس��ب پروژه با توج��ه به آب و هوای 
منطق��ه موردنظ��ر نی��ز در آیتم های 2 
 و 4 و 5 اس��تاندارد LEED تأثیرگ��ذار 

خواهد بود ]15[.

سیاست تشویق به جای اجبار- گامی به 
سوی معماری پایدار

با اندک بررسی های صورت گرفته می توان 
به این موضوع پرداخت که نزدیک ش��دن 
به اه��داف مبحث 19 و جامع ت��ر از آن، 
معماری پای��دار در حوزه ه��ای زیر قابل 

بررسی و اقدام است.

1- لزوم صدور بخش نامه های تش�ویق 
کننده برای کارفرمایان 

همانط��ور ک��ه در بخ��ش برنام��ه لید 
)LEED( مطرح ش��د، آنچ��ه امروز در 
کش��ورهای پیش��رفته جه��ان دنب��ال 
می ش��ود، دس��ته بندی س��اختمان ها 
از  توس��ط کارگروه ه��ای خب��ره پس 
ساخت است. تقسیم بندی ساختمان ها 
با نش��ان های طلا، نقره، پلاتین و... به 
اقبال عمومی مردم را  سرعت می تواند 
در خرید این س��اختمان ها به دس��ت 
آورد و در ای��ن م��ورد هی��چ تردیدی 
وج��ود ندارد، چ��را که به ط��ور مثال 
یک ایرانی حاضر اس��ت در خرید یک 
دستگاه اسپلیت با مصرف انرژی کمتر، 
1/5 ت��ا 2 براب��ر هزینه اس��پلیت های 
پرمصرف را بپردازد. اما تا رس��یدن به 
این روند در خرید ساختمان، آنکه باید 
 مورد حمایت قرار گیرد، کارفرماس��ت. 
به نظ��ر می رس��د کارفرمایان��ی که با 
رعای��ت اصول معم��اری در حوزه های 
معم��اری  مصال��ح،  )س��ازه،  مختل��ف 
داخل��ی، اص��ول معماری پای��دار و...(  برج هرست- نورمن فاستر

Sustainable site-1     1- پايداري ساختمان

Water efficiency-2     2- بازده در ميزان مصرف آب )مصرف بهینه منابع آب(

Energy & Atmosphere-3     3- انرژي و تأثير بر محيط زيست و جو

Material & Resources-4     4- مواد و منابع مصرفي در ساختمان

Indoor Environmental Quality-5     5 - يكفيت محيط داخلي 

Innovation in Design-6     6- نوآوري در طراحي

Regional Bonus-7     7- امتيازات منطقه اي
  7 مبناي استاندارد LEED  كه مختصری از آنها شرح داده شد. 
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موف��ق به دریاف��ت نش��ان هایی پیش 
گفته ش��وند باید از طریق دستگاه های 
اجرای��ی مملک��ت م��ورد تش��ویق و یا 
تخفیف ق��رار گیرن��د. از طرفی تجربه 
نش��ان داده که ایرانیان به س��رعت به 
این ن��وع برخوردها عکس العمل مثبت 

نش��ان می دهند. 

2- لزوم تعیین جش�نواره های معماری 
در حوزه عمومی

منطقی اس��ت که موفقیت کارفرمایان 
در گ��رو  هم��کاری ب��ا مش��اوران ب��ا 
دان��ش اس��ت و ای��ن اص��ل در ایران، 
هن��وز به چهارچ��وب انگیزه دهنده ای 
آن  ش��گفت  اس��ت.  نش��ده  تبدی��ل 
 ک��ه در حوزه ه��ای غی��ر س��اختمان 
هر روزه شاهد معیارهایی تشویق کننده 
از س��وی س��ازمان و نهادهای دولتی و 
خصوصی هستیم؛ این درست است که 
رعایت کامل دستور العمل های صادره 
از سوی ارگان های مرتبط با ساختمان 
وظیفه همه مهندسان و معماران است، 
اما بای��د پذیرفت ک��ه در عمل رعایت 
نمی شود یا درس��ت رعایت نمی شود. 
بایس��تی علاوه  انرژی  همین موض��وع 
بر چک لیس��ت های الزام��ی در هنگام 
انرژی  دارای گزارش مصرف  س��اخت، 
در س��ال های پس از س��اخت باشد و 
کار گروه��ی ب��ا توجه ب��ه نتیجه عمل 
 مهندس��ان را مورد تش��ویق ی��ا تذکر

 قرار دهد.

3- اقدامات اساسی 
1- مبحث 19 مقررات ملی س��اختمان 
باید ش��کل اجرایی تری به خود بگیرد و 
جزییات اجرایی آن با شفافیت بیشتری 

در اختیار مجریان قرار گیرد.
2- مناس��ب اس��ت کنترل بحث رعایت 
صرفه جوی��ی در مبحث انرژی توس��ط 
آگاه��ان و دانش آموختگان این رش��ته 
در چک لیست های قبل و بعد از اجرای 

ساختمان صورت گیرد.
و  پای��دار  ب��ه معم��اری  3- رس��یدن 

معماری سبز نیاز به حمایت دولتی در 
بخش ه��ای کلان دارد، به گونه ای که 
با توج��ه به ناگزیر ب��ودن جهان آلوده 
این روزها، چنین مبحثی بایس��تی در 
س��رفصل انتخاب پروژه برتر در دستور 
کار کلیه وزارت خانه ها و س��ازمان ها 

قرار گیرد.
اب��راز امی��دواری مبنی بر  4- ضم��ن 
توجه بیش��تر بخش س��اختمان کشور 
به اس��تانداردهای جدید مورد استفاده 
جه��ان و همچنین توج��ه کارفرمایان 
 LEED به اصول هفت گانه اس��تاندارد
ک��ه به عن��وان مرجع و اس��تاندارد در 
س��اختمان های اروپ��ا و امری��کا مورد 
توجه قرار می گیرد، امید اس��ت که در 
آینده نزدیک س��اختمان های س��اخته 
ش��ده در ایران در زمره ساختمان های 
س��بز ق��رار گرفت��ه و موف��ق ب��ه اخذ 
برای  البت��ه  اس��تاندارد LEED »ک��ه 
بازنویس��ی ش��ود« ش��وند.  باید  ایران 
برآن تقس��یم بندی س��اختمان  علاوه 
ب��ه نش��ان هایی ک��ه تعیی��ن کنن��ده 
کیفیت ه��ای مختل��ف س��اختمان در 
حوزه س��ازه، معماری پای��دار، مصالح، 
معماری داخل��ی، مبلمان و... می تواند 
در ش��ناخت عمومی مص��رف کننده ها 
و کیفی��ت  ارزش��یابی  در حوزه ه��ای 

س��اختمان گام موثری باش��د.
 5- کارفرمای��ان به عنوان کس��انی که 
به دلیل الگوهای معماری پایدار حتماً 
متحم��ل هزینه های اجرایی بیش��تری 
خواهند ش��د، بایستی در صورت تأیید 
کارگروه ه��ای خاص مورد تش��ویق و 
تخفی��ف نقدی در دریاف��ت مجوزهای 
س��اخت از س��وی ارگان ه��ای مج��وز 

دهنده قرار گیرند.
محاس��بان  و  ناظ��ران  طراح��ان،   -6
معم��اری  مختل��ف  حوزه ه��ای  در 
به ویژه  معماری پایدار بایس��تی مورد 
نقدکارشناس��انه  قرار گیرند و در قالب 
مورد  س��الیانه  جشنواره های  برگزاری 
 تش��ویق ق��رار گیرند که بدیهی اس��ت 
بای��د  جمع��ی  خِ��رَد  ی��ک  براس��اس 

کارگروهی جهت این کار تعیین ش��ود.

پی نوشت ها 
1- "مدیری��ت و بهینه س��ازی مص��رف انرژی در 
س��ازمان" میزان مصرف ان��رژی در ایران مصرف 
انرژی در بخش س��اختمان را ح��دود 37 درصد 
مطرح کرده اس��ت. این  میزان در ساختمان های 
ایران 2.6 برابر کشورهای پیشرفته و معادل 310 
کیلووات س��اعت بر مترمربع در سال برآورد شده 
است که این مقدار در کشورهای پیشرفته معادل 
120 کیلووات ساعت بر مترمربع اعلام شد. دبیر 
کمیت��ه ملی انرژی  عنوان کرده اس��ت که میزان 
مصرف انرژی در بخش خانگی و تجاری از س��ال 
75 تا 86 بیش از 65 درصد رش��د داشته که این 
موضوع زنگ خطریس��ت برای اقتصاد کش��وری 
که بخ��ش عمده درآم��د اقتص��ادی آن از محل 
سوخت های فسیلی همچون نفت تامین می شود. 

)خبرگزاری دانا(
2- می��زان تولی��د آلاینده ه��ا در س��ال 2010 
میلادی 50 درصد بیش��تر از س��ال 1900 بوده 
است. )حیدری، ش��اهین، برنامه ریزی انرژی در 

ایران، نشر دانشگاه تهران، 1388(
3- منص��وره طاهباز، ش��هربانو جلیلیان، موازین 
طراحی و اجرای جزییات تیپ س��اختمانی، اقلیم 
و ویژگی های ساختمانی، تهران، سازمان برنامه و 

بودجه، 1377
4- طبق آمار تنها در 12درصد س��اخت و سازها 
احتمالاً مقررات مبحث 19 )صرفه جویی مصرف 
انرژی در ساختمان( رعایت می شود. این درحالی 
اس��ت که رعایت مبحث 19 تنها 15درصد هزینه 
س��اخت را افزایش می دهد. براس��اس پژوهشی 
انجام ش��ده در کش��ور ایران بیش از 12 میلیون 
واحد مس��کونی و تجاری وج��ود دارد که امکان 
مدیریت مصرف ان��رژی در آنها وجود دارد. البته 
کل مش��ترکان برق کشور در سال 1390 معادل 
27 میلیون و 164 هزار مشترک بوده است که با 
مصرف 188 میلیارد کیلووات ساعت برق در سال 

90، رشد سالانه حدود 5.7 درصد دارد.
 )کوروش موس��وی پژوهش��گر ب��رق و انرژی در 

گفتگو با خبرنگار گروه دانش خبرگزاری دانا(
5- ایران دارای ۱۰درصد از منابع کش��ف ش��ده 
نفت جهان اس��ت. ای��ران به جز مناب��ع متمرکز 
نفت در س��واحل خلیج ف��ارس دارای منابعی نیز 
در شمال کشور اس��ت. کشور ما همچنین با دارا 
ب��ودن ۱۵درصد از کل مناب��ع گاز جهان دومین 
کش��ور دارنده منابع گاز طبیعی اس��ت که بیشتر 
این گاز در مصارف خانگی به مصرف می‌رس��د. با 
این وجود ایران در س��ال ۲۰۰۵ حدود ۴ میلیارد 
دلار برای وارد کردن س��وخت هزینه کرده است. 
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نکته قابل تامل این اس��ت که درصد اس��تفاده از 
منابع سوخت فسیلی 93 درصد برای تولید انرژی 
الکتریکی 93 درصد اس��ت که ای��ن خود عاملی 

است در تولید آلودگی های محیطی بیشتر.
6 – ب��ه ط��ور مث��ال دکت��ر کوروش موس��وی 
تاکامی، پژوهش��گر برق طراحی ساختمان های 
هوش��مند و اس��تفاده از ادوات مدیریت انرژی 
س��اختمان برای مدیریت بر مصرف انرژی و نیز 
پیمای��ش لحظه ب��ه لحظه مصرف ان��رژی تنها 
راه کنترل مصرف س��اختمان های مس��کونی و 
اداری، هوشمندسازی را در دو فاز جدا بررسی 
کرده است. بخش اول مربوط به ساختمان های 
موجود اس��ت که می توان با بهینه س��ازی آنها 
و نص��ب ادوات کنت��رل و مانیتورینگ انرژی به 
این مهم دس��ت یافت و دیگری ساختمان هایی 
اس��ت که در دس��تور س��اخت قرار دارند و این 
ساختمان ها باید از روش های ساخت ساختمان 
هوشمند و سبز تبعیت کنند تا به توسعه پایدار 
و بهینه س��ازی مصرف انرژی دس��ت یابیم. )به 

نقل ازکوش��ا نیوز(
7- اص��ل صرفه‌جوی��ی در مناب��ع از یک س��و به 
انرژی‌ه��ای  و  مناب��ع  از  مناس��ب  بهره‌ب��رداری 
تجدیدناپذی��ر مانن��د س��وخت‌های فس��یلی، در 
جهت کاهش مصرف می‌پردازد و از س��وی دیگر 
به کنت��رل و بکارگیری هرچه بهتر منابع طبیعی 
به عن��وان ذخایری تجدیدپذی��ر و ماندگار توجه 
جدی دارد. به عنوان مثال، یکی از منابع سرش��ار 
و نامیرا، انرژی حاصل از نور خورش��ید اس��ت که 
امروزه توس��ط تکنولوژی فتوولتاییک برای فراهم 
ک��ردن آب و ب��رق مصرفی در س��اختمان از آن 
اس��تفاده می ش��ود. برای کنترل منابع، س��ه نوع 
استراتژی می تواند مورد توجه قرارگیردکه شامل 
»حف��ظ ان��رژی«، »حفظ آب« و »حف��ظ مواد« 
است. همان گونه که مشاهده می شود، تمرکز بر 
این س��ه منبع، به دلیل اهمیت آنها در ساخت و 

اداره ساختمان است.
- دومی��ن اصل از معماری پای��دار- طراحی برای 
بازگشت به چرخه زندگی- بر این فکر و یا نظریه 
اس��توار شده اس��ت که ماده از یک ش��کل قابل 
استفاده تبدیل به ش��کل دیگری می شود، بدون 
اینکه به مفید بودن آن آس��یبی رس��یده باشد. از 
س��وی دیگر به‌واس��طه این اصل، یکی از وظایف 
ط��راح، »جلوگی��ری از آلودگی محی��ط« )یعنی 
حف��ظ محیط زیس��ت( اس��ت. این نظری��ه برای 
رسیدن به این منظور در سه مرحله، ساختمان را 
مورد بررس��ی قرار می‌دهد. این مراحل به ترتیب 
عبارتند از: مرحله پیش از ساخت، مرحله در حال 

ساخت و مرحله پس از ساخت.
باید توجه داشت که این مراحل به یکدیگر مرتبط 
بوده و مرز مش��خصی بین آنها وجود ندارد. برای 
مث��ال، می توان از مواد بازیافتی در مرحله پس از 
ساخت یک س��اختمان به عنوان مصالح اولیه در 

مرحله ساخت ساختمانی دیگر استفاده کرد.
- اص��ل طراحی برای انس��ان، آخرین و ش��اید 
»مهم ترین اص��ل معماری پایدار« اس��ت. این 
اص��ل ریش��ه در نیازهایی دارد ک��ه برای حفظ 
و نگه��داری عناصر زنجیره‌ای اکوسیس��تم لازم 
اس��ت که آنه��ا نیز به نوبه خود بقای انس��ان را 

تضمین می‌کنند.
این اصل دارای س��ه استراتژی نگهداری از منابع 
طبیعی، طراحی شهری- طراحی سایت و راحتی 
انسان اس��ت که تمرکزشان بر افزایش همزیستی 
بی��ن س��اختمان و محی��ط بی��رون از آن و بین 
ساختمان و افراد اس��تفاده کننده از آنهاست. در 
واقع می توان گفت که برای رس��یدن به معماری 
پایدار، طراح باید این مراحل و اصول را که تعریف 
کنن��ده یک چارچوب اصلی ب��رای طرحی پایدار 
است در طرح خود لحاظ و برحسب مورد، ترکیب 

و متعادل کند.
در مباحث نوین معماري پایدار سعی بر آن است 
تا از اثرات منفی معماري جدید بر محیط زیست 
کاسته شود و در عوض با بکارگیري مواد و مصالح 
همگون با محیط و طراحی ویژه اقلیمی در مصرف 
انرژي صرف��ه جویی به عمل آید. پس با توجه به 
زندگ��ی و نیازهاي امروز معماري و محدودیت در 
زمینه منابع انرژی، یک س��ري شاخص هاي کلی 
را می توان به عنوان اصول معماري پایدار معرفی 

کرد که شامل موارد زیر است:
  تاثیرپذی��ري از ش��رایط فرهنگی و محیطی و 

اقلیمی
  هماهنگ��ی و س��ازگاري با طبیع��ت و محیط 

زیست )حداقل آسیب به طبیعت(
  صرف��ه جویی در مص��رف انرژي )صرفه جویی 

و نگهداري(
  پاسخ درست به نیازهاي عملکردي
  خوانایی دور از ابهام )درك مردم(

  تاثیرپذی��ري از معم��اري بومی ام��ا به صورت 
امروزي

8- در کشوری همچون ایالات متحده عربی مساله 
تأمین انرژی و حتی آلودگی حاصل از انرژی های 
فسیلی مس��اله مهمی محسوب نمی شود. اما این 
کش��ور که جولانگاه دستاوردهای جدید معماری 
جهان اس��ت و با برگزاری مس��ابقات، س��عی در 
خری��داری تجربیات و فناوری های مختلف به ویژه 
در حوزه معم��اری پایدار دارد، در تمامی پروژه های 
مل��ی اخیر، س��عی در برداش��تن گامی ب��ه موازات 
گام های جهانی داش��ته اس��ت. بی ش��ک دولت و 
وزارتخانه های مرتبط با انرژی و ساختمان در ایران 
باید به فکر راهکارهایی در توسعه این نوع معماری 
در سطح شهرها و بخصوص شهرهای جدید باشند. 
در اینج��ا که باید به حال این هم��ه هزینه که در 
س��اخت ش��هرک های جدی��د در قالب مس��کن 
مهر پرداخت ش��ده، افس��وس خورد چرا که این 
ش��هرک ها حداکثر می توانند گوشه ای از مبحث 

19 را رعای��ت کرده باش��ند و از طرفی هیچ نوع 
دستاورد چش��مگیری در آنها ملاحظه نمی شود 
ک��ه گامی برای دور کردن شهرنش��ینان و انتقال 
آنها به حاش��یه شهرها باشد. تصور کنید که فقط 
کافی بود یکی از این پردیس ها به صورت ویلایی 
و منطبق ب��ر مباحث معماری پای��دار و طراحی 
ارگانیک ش��هری )ایده باغ شهر( احداث می شد. 
منطقی بود که در چنین ش��رایطی مس��کن های 
س��اخته ش��ده نه به عن��وان یک جن��س جهت 
س��رمایه گذاری بلکه به عن��وان یک مأمن و یک 
فضای شهری جدید و قابل دفاع مورد علاقه افراد 
متمول قرار می گرفت و کم��ی از بحران آلودگی 
ش��هر که قس��مت عمده ای از تولید آن ناشی از 

حضور افراد دارای خودرو است، کاسته می شد.
9- این ش��هر که امید است س��بزترین شهر دنیا 
ش��ود، قرار است که ۵۰۰۰۰ نفر را در خود جای 
دهد. در این شهر درصد کربن صفر، اتومبیل صفر 
و ضایعات صفر ب��وده و حمل و نقل با ریل برقی 
پیش بینی ش��ده و فاضلاب نی��ز جهت مصارف 
کشاورزی تصفیه می ش��ود. آب شرب نیز از یک 
تصفیه کننده املاح که با انرژی خورش��یدی کار 
می کند، تامین می ش��ود. همچنین س��لول های 
ن��وری منبع الکتریس��یته این ش��هر خواهد بود. 
ساخت این ش��هر ۶ کیلومتر مربعی از ماه فوریه 
آغاز خواهد ش��د و در حالی که س��کنه اولیه آن 
از ابتدای ۲۰۰۹ وارد آن خواهند شد ولی ساخت 

کلی شهر در طی ۱۰ سال خواهد بود.
و  فوس��تر  سیتی ش��رکت  طراح مس��تر 
این  اخیراً  شرکت Foster&Partners هس��تند. 
شرکت پروژه ساختمان کریس��تالی، بزرگ ترین 
س��اختمان دنیا  را نیز آغاز کرده است. این طرح 
قدمی ب��زرگ به جل��و جهت حفظ ک��ره زمین و 
تش��ویق دیگر ش��هرها به کاهش آلودگی اس��ت. 

)memarinews.comنقل از(
10- ليد در 5 سرفصل محيط‌زيستي ارایه طريق 

مي‌دهد:
 سايت‌هاي سازگار با محيط‌زيست

 كارايي و بازدهي آب )حفاظت از آب(
 انرژي و جو

 حفظ مصالح و منابع
 يكفيت داخلي ساختمان از نظر محيط‌زيستي

11-United States Green Building Council
12- depletion potentialOzone
13-Global Warming potential 

14- در رابط��ه س��ازندگان سیس��تم های تهویه 
مطب��وع ک��ه دس��تگاه های خ��ود را منطبق بر 
استاندارد LEED تولید می کنند و ساختمان هایی 
که از دس��تگاه های این ش��رکت اس��تفاده کرده 
ان��د و موف��ق ب��ه اخذ گواهی س��اختمان س��بز 
)GBC(  شده اند می توان به شرکت کریر امریکا، 

کلایماونتا ایتالیا و یورک امریکا اشاره کرد.
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مقدمه
مح��دود ب��ودن مناب��ع ان��رژی طبیعی و 
هزینه های سرس��ام آور تولید انرژی های 
مصنوعی، کارشناس��ان را بر آن داشته تا 
در بخش های مختلف صنایع به موضوعی 
تحت عنوان "مدیریت انرژی" و "مدیریت 
مصرف" روی آورند. رعایت استانداردهای 
مصرف انرژی های گوناگون مانند سوخت، 
ب��رق، گاز و ... موج��ب کنت��رل مصرف و 
استفاده صحیح خواهد شد. همانگونه که 
ب��رای هر فرد در طرح ه��ای معماری نیز 

استانداردها و س��رانه هایی در نظر گرفته 
شده است. مصرف صحیح و کنترل شده، 
زمان اتمام انرژی ه��ای موجود را کاهش 
می دهد زیرا منابع ان��رژی محدود بوده و 

روزی تمام می شود. 
بررسی های انجام شده نشان می دهد که 
اس��تفاده از سیستم های کنترل هوشمند 
در ساختمان های مس��کونی تا 15درصد 
و در س��اختمان های عمومی و تجاری تا 
 40درصد در مص��رف انرژی صرفه جویی 

به دنبال خواهد داشت.

تعریف ساختمان هوشمند
ساختمانی است که مجهز به یک زیرساختار 
ارتباطی قوی بوده که می تواند به صورت 
مستمر نسبت به وضعیت های متغیر محیط 
عکس العمل نشان داده و خود را با آنها وفق 
دهد. ضمن اینکه به ساکنان ساختمان این 
اج��ازه را می دهد ک��ه از منابع موجود به 
صورت موثر و صحیح تری اس��تفاده کرده 
و امنی��ت و آرامش آنه��ا را افزایش دهد. 
بنابراین، ساختمان هوشمند دارای شبکه و 
سیستمی است که قادر است در هر لحظه 

ساختمان های هوشمند
و نقش آن در بهینه سازی مصرف انرژی

مقـــــاله

علی مختاریان
کارشناس ارشد معماری

چیکده:
سال های متمادی است که ایده احداث ساختمان های هوشمند، طراحان و مجریان صنعت 
ساختمان را به خود مشغول کرده است. مدتی است که این ایده به ظهور رسیده و ساخت 
چنین س�اختمان هایی آغاز شده اس�ت. اینگونه ابنیه، تاثیر بسزایی در راحتی و آسایش 
مردم داش�ته و از س�وی دیگر موجب استفاده صحیح و بهینه از انرژی شده است بگونه ای که استفاده از فناوری کنترل هوشمند و 
بکارگیری سیس�تم هایی که بتوان به وس�یله ی آنها بخش های مختلف ساختمان را مدیریت کرد، موجب 30درصد صرفه جویی در 
مصرف انرژی در س�اختمان های مسکونی و عمومی شده اس�ت. در این مقاله ساختمان های هوشمند معرفی و مزایای آن نسبت به 

ساختمان های رایج و معمول بررسی شده است.
واژه های کلیدی: ساختمان های هوشمند، مدیریت مصرف، آسایش، فناوری هوشمند، الگوی مصرف، بهینه سازی مصرف انرژی
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کلیه قسمت های یک ساختمان را از نظر 
تاسیسات مکانیکی، تاسیسات برقی، ورود 
 )Security( و خروج افراد و مسایل ایمنی
کنترل کند. در واقع در این ساختمان ها، 
عملکرد و نظارت انسان به حداقل رسیده و 
نظارت و کنترل به سیستم های هوشمند 
س��پرده می ش��ود. بدیهی اس��ت در این 
شیوه، کارکرد )Function( ساختمان و 
تاسیسات موجود در آن به حداکثر کارایی 
خواهد رسید و در نتیجه با داشتن چنین 
ش��بکه ای، مصرف انرژی بهینه شده و به 

حداقل ممکن کاهش خواهد یافت.
  

اهداف استفاده از فناوری )سیستم های( 
هوشمند در ساختمان

در حال حاضر به منظور انجام بس��یاری از 
خدمات موردنیاز در ساختمان ها از نیروی 
انسانی و بازدیدهای دوره ای برای سرویس 
و نگهداری سیستم ها و تجهیزات موجود 
اس��تفاده می ش��ود. اما در ساختمان های 
هوش��مند، به دلیل استفاده از شبکه های 
هوش��مند، بکارگیری نیروی انس��انی به 
حداقل رسیده و در بسیاری از هزینه های 
مربوطه صرفه جویی شده و موجب افزایش 
کارآیی تجهیزات و در نهایت ایجاد آرامش، 
آسایش و ایمنی بیشتر برای ساکنان خواهد 
شد. بنابراین برخی اهداف مهم استفاده از 

تکنولوژی هوشمند عبارتند از:    
1- کاه��ش هزینه های مصرفی )مدیریت 

مصرف(
2- کاهش نیروی انسانی و هزینه های آن

3- بهره وری بهینه سیستم و افزایش عمر 
مفید تجهیزات

4- رعایت استاندارد و الگوی مصرف
5- کاهش هزینه های تعمیرات

6- راحتی و آرامش ساکنان
7- ایمنی

B M S چیست؟ 
  "مدیری��ت هوش��مند س��اختمان" ی��ا  
 Building  Management  System 
عبارتس��ت از استفاده بهینه از تکنولوژی 
و بکارگی��ری فناوری اطلاع��ات و رایانه 
ب��ه منظور کاه��ش هزینه ه��ای صنعت 
س��اختمان و صرف��ه جویی ی��ا مدیریت 
مص��رف یا سیس��تم یکپارچ��ه مدیریت 
ساختمان، سیستمی است جهت کنترل 
و مدیریت هوشمند ساختمان . به تعبیر 
بهت��ر مجموع��ه ای اس��ت ازDDCه��ا 
)Direct Digital Controller( ک��ه 
به صورت یک شبکه به هم متصل است. 
این مجموع��ه کنترل کننده ها، اطلاعات 
متغیره��ا نظی��ر درج��ه حرارت، فش��ار، 
رطوب��ت، ولتاژ، آمپ��ر و وضعیت و حالت 

کارکرد تجهیزات نظیر پمپ، فن، بویلر و 
 چیلر را که توسط سنسورها و سوییچ ها 
ان��دازه گی��ری می ش��ود، دریافت و پس 
از آنالی��ز آنه��ا فرمان ها را ب��ه عملگرها 
و موتوره��ا نظیر ش��یرهای ب��رق، موتور 
دمپرها، کنتاکتورها و غیره ارسال می کند. 
همچنین از طری��ق کامپیوتر می توان به 
تمامی این ش��بکه دسترس��ی داشت و از 
این طریق نیز می توان اطلاعات و آلارم ها 
را دریافت، ذخیره و آنالیز کرد. همچنین 
می توان ب��ه تمامی عملگرها فرمان صادر 
کرد. امروزه سیس��تم مدیریت ساختمان 
)BMS( نق��ش بس��یار مهمی در کنترل 
فن��ی، مدیریتی و هزینه ای تاسیس��ات 

ساختمان به عهده دارد. 

مدیری�ت هوش�مند  اج�زای سیس�تم 
ساختمان

این سیستم دارای بخش های زیر است:
1- حس�گرها: این قس��مت یک سری از 
اطلاع��ات محیط را به سیس��تم می دهد 
که این اطلاعات ش��امل میزان روشنایی 
محیط، میزان رطوبت، مقدار گازها در هوا، 
دم��ای محیط بی��رون و درون و حضور یا 

عدم حضور افراد در محل است.
2- کنترل کننده ه�ا: اجزای این بخش، 
اطلاعات دریافتی از حس��گرها را دریافت 
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کرده و بر اساس آن نرم افزار درونی خود، 
دستوراتی را به عملگرها ارسال می کند.

3- عملگرها: اجزای این بخش دستورات 
ارس��الی از کنترل کننده ه��ا را دریافت و 
بر اس��اس آن واکنش نشان می دهد. این 
عملگرها می توان��د رله های قطع و وصل 
برق، شیرهای برقی آب یا دریچه های قابل 

تنظیم عبور هوا باشد.
  

سیس�تم های  از  اس�تفاده  نح�وه ی   
هوشمند در ساختمان

استفاده بهینه از تکنولوژی و بکارگیری 
فن��اوری اطلاع��ات و رایانه ب��ه منظور 
کاه��ش هزینه های صنعت س��اختمان 
و صرف��ه جوی��ی یا مدیری��ت مصرف یا  
سیس��تم یکپارچه مدیریت س��اختمان، 
سیستمی است جهت کنترل و مدیریت 
هوشمند س��اختمان. همچنین از طریق 
کامپیوت��ر می توان ب��ه تمامی نقاط این 
شبکه دسترسی داشت و از این طریق نیز 
می ت��وان اطلاعات و آلارم ها را دریافت، 
ذخیره و آنالیز کرد و به تمامی عملگرها 

فرمان صادر کرد.
بکارگیری انواع سنس��ورهای حس��ی در 
داخل و خارج ساختمان و استفاده از شبکه 
و سیس��تم واحد بطوری که اطلاعات دما، 
فشار، رطوبت، میزان اکسیژن و دی اکسید 
کربن و... را در اختیار داشته و از آنها برای 

رسیدن به شرایط ایده آل استفاده کرد. 

وسایل و تجهیزات قابل کنترل
1- سیس��تم های گرمایشی و سرمایشی 

)Heating System(
2- وسایل برقی ساختمان
3- سیستم های روشنایی
 )Lighting System( 

4- در، پنجره، پرده، سایبان، کرکره
5- سیستم های ایمنی

)Security System( 
6- سیستم های صوتی و تصویری

7- آیفون تصویری
8- سیستم های آبیاری خودکار

9- کنترل تاسیس��ات اس��تخر، س��ونا و 
جکوزی

10- کنترل ورود و خروج افراد 
11- استفاده از دوربین های مداربسته 

12- کنت��رل آتش س��وزی، آب گرفتگی، 
)Fire Warning System( ... سرقت و

13- سیستم های تهویه مطبوع
)Ventilation System( 

 
مزایای مهم س�اختمان های هوش�مند 

)مقایسه با ساختمان های موجود(
در س��اختمان های موج��ود ب��ه دلی��ل 
عدم وجود سیس��تم های کنترلی، اتلاف 
انرژی به ش��کل های مختلف سرمایشی، 
گرمایش��ی، برقی و... بس��یار بالا اس��ت. 
برخ��ی از مزایای مهم س��اختمان های 

هوشمند به قرار زیر است:

 1- راحتی
اصولاً اس��تفاده از چنین سیس��تمی در 
س��اختمان، دغدغ��ه س��اکنان در مورد 
خرابی ه��ای احتمال��ی در بخش ه��ای 
مکانیک��ی و برقی را به حداقل رس��انده 
 و آس��ایش و راحت��ی افراد را ب��ه دنبال 

خواهد داشت.

2- ایمنی
با توجه به اینکه در ساختمان های هوشمند 
زیرس��اخت های لازم کنترلی وجود دارد 
لذا در ش��رایط بحرانی مانند آتش سوزی، 
آبگرفتگ��ی، س��رقت، قفل نب��ودن درها 
و... اخط��ار و آلارم ه��ای لازم  از طری��ق 
سیس��تم های هوش��مند داده می شود. از 
سوی دیگر با وجود دوربین های مداربسته 

می توان افراد را نیز کنترل کرد. 

3- انعطاف پذیری
برخی از سیس��تم های کنترلی می تواند 
در س��اختمان های موجود نیز بکار رود. 
مث�لاً در مورد کلی��د و پریزها حتی در 
ساختمان های فعلی، نیاز به تعویض سیم 
کش��ی نبوده بلکه با استفاده از کلیدها و 
پریزه��ا و صفح��ات نمایش هوش��مند، 
را  روش��نایی  سیس��تم های  می ت��وان 
 Remot کنت��رل کرد. این کار از طریق
Control از داخل س��اختمان یا تلفن 

همراه امکان پذیر است.



پیام نظام مهندسي استان تهران 47شماره 5 -  تابستان 93

 4- صرفه جویی در مصرف انرژی
اص��ولاً یک��ی از دلای��ل مهم اس��تفاده از 
چنین سیستمی، صرفه جویی در مصرف 
انرژی بر اس��اس مبحث 19 مقررات ملی 
س��اختمان اس��ت. همانگونه ک��ه در این 
اس��تاندارد نیز ذکر شده اس��ت، استفاده 
از تکنولوژی های��ی ک��ه بتوان��د کاه��ش 
مصرف انرژی را به دنبال داش��ته باش��د، 
ضروری اس��ت . یک��ی از مزایای بس��یار 
 مهم این ساختمان ها صرفه جویی حدود
40 درصدی در مصرف انرژی اس��ت. زیرا 
با تنظیم سیس��تم در حالات مختلف و به 
اندازه ی لازم و موردنیاز )یا اس��تاندارد( از 
روشنایی، سرمایش و ... استفاده شده و پس 
از آن سیسم به طور خودکار قطع خواهد 
شد. مثلًا وابسته کردن نور و سیستم تهویه 
به حضور ش��خص، برنامه ریزی بهینه ی 
دمای اتاق ها در س��اعات مختلف ش��بانه 
روز، آبی��اری خ��ودکار فضای س��بز و در 
ساعات و دمای معین و ... از جمله محاسن 

سیستم ها ی هوشمند است.  
         

امکان�ات و توانایی ه�ای سیس�تم های 
هوشمند ساختمان

تواناي��ي  هوش��مند  س��اختمان  ي��ک    
پاسخ گويي به موارد زير را دارد: 

 تواناي��ي ايجاد تغييرات در هنگام تغيير 
هوای خارج از ساختمان نظير تغيير دما، 

رطوبت، سطح روشنايي و غيره 
  توانايي ايجاد تغييرات در هوای داخل، 
ج��ذب دما در هن��گام افزايش س��اکنان، 

تجهيزات و غيره 
   ايجاد تغييرات بر حسب موارد موردنياز، 

 تغيير در ن��وع کاربری، تغيير بر حس��ب
 نياز ساکنان 

"BMS می توان��د در برگیرن��ده تمامی 
مکانیک��ی  الکتریک��ی،  س��رویس های 
ای��ن  باش��د.  س��اختمان  حفاظت��ی  و 
سرویس ها ش��امل گرمایش، سرمایش، 
تهویه مطبوع، آسانس��ور، سیس��تم برق 
اضطراری، پله برقی، کنترل روش��نایی، 
دوربین مداربسته، اعلام و اطفای حریق، 

کنترل تردد و ... است.

نتیجه گیری
با توجه به مطالب گفته ش��ده و هدر رفت 
فراوان انرژی در کشور ما به ویژه در بخش 
س��اختمان، لزوم استفاده از سیستم هایی 
ک��ه بت��وان به وس��یله آن جل��وی اتلاف 
انرژی را گرفت ضروری و مهم است. یکی 
از سیس��تم ها و روش های��ی ک��ه در دنیا 
تجربه ش��ده و نتیجه مطلوبی نیز داشته 
است، اس��تفاده از سیس��تم BMS است 
ک��ه باید بت��وان اس��تفاده از آن را به ویژه 
در ساختمان های بزرگ و عمومی فراگیر 
 ک��رد. از ای��ن رو می ت��وان ب��ه نتایج زیر

دست یافت:
1- ارتقای سطح دانش سازندگان ساختمان 
و آش��نا ک��ردن آنه��ا با س��اختمان های 

هوشمند
2- آش��نایی دانشجویان رشته های مرتبط با 

BMS  صنعت ساختمان به منظور بکارگیری
 3- فرهن��گ س��ازی در س��طح جامع��ه 

BMS به منظور استفاده از
4- فرهنگ س��ازی کارشناسان در سطح 

BMS مسوولان به منظور استفاده از

5- حمایت از طرح های پژوهشی و پایان 
نامه ه��ای دانش��جویی به منظ��ور ترویج 

ساخت ساختمان های هوشمند
6- توس��عه ی تکنول��وژی هوش��مند در 

ساختمان های عمومی و الزامی کردن آن
7- تدوین قوانین لازم به منظور تش��ویق 
سازندگان س��اختمان مبنی بر استفاده از 

BMS
8- قاب��ل کنترل ب��ودن بخش های مهم 
س��اختمان توس��ط سیس��تم مدیری��ت 

هوشمند
برخ��ی  هوشمندس��ازی  ام��کان   -9
سیستم های برقی و ... در ساختمان های 

موجود
10- ایجاد و تقویت زیرس��اخت های لازم 
به منظور نصب سیستم های هوشمند در 

ساختمان های موجود و در حال ساخت
11- ایمنی و آس��ایش در ساختمان های 
BMS  در مقایسه با بناهای سنتی موجود 

به ویژه در انبوه سازی ها
12- کاهش قابل ملاحظه ی مصرف انرژی 

در ساختمان های هوشمند
13- افزای��ش ضری��ب بازده��ی تجهیزات 

ساختمانی نسبت به ساختمان های معمول.
 در خاتم��ه بای��د گف��ت ب��ا توج��ه به 
محدودیت منابع انرژی و لزوم اس��تفاده 
صحی��ح از آن، کنت��رل بهره ب��رداری و 
همچنین ایج��اد تغییرات گس��ترده در 
استفاده از تکنولوژی های نوین در بخش 
ان��رژی باید به عنوان ی��ک اصل در نظر 
گرفته ش��ده و ایجاد اینگونه سیستم ها 
در بخش های دولتی اجباری ش��ود تا به 
تدریج فرهنگ استفاده صحیح از انرژی 

در کشور نهادینه شود. 
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 بررسي و مقايسه چيلرهاي تراکمي و جذبي
 در يک ظرفيت پرمصرف 100 تن درساختمان هاي مسکوني

مدتي است توليدکنندگان و استفاده کنندگان 
و فروش��ندگان چيلرهاي تراکمي و جذبي با 
توجه به موقعيت حرفه اي خود مطالبي را ارایه 
و هر کدام مزاياي محصولي را بيان مي کنند 
تا ثابت کنند که استفاده از آن محصول بهتر 
و به نفع همگان اس��ت. در اين نوشتار تلاش 
شده است با مراجعه به منابع و اسناد موجود، 
مقايس��ه هايي در سطح کلان و ملي براي دو 
سيستم در ظرفيت واقعي 100 تن با در نظر 
گرفتن کليه ارقام ريالي مربوط به تعرفه هاي 
عمومي بخش مسکوني براي برق و گاز که در 
سال 92 براي مصارف عمومي اعمال مي شود، 
انج��ام پذيرد. )براي مث��ال تعرفه برق در هر 
ساعت از ميان باري، مبلغ340 ريال براي هر 
کيلووات ساعت و بدون اعمال ضرايب پله اي و 
براي گاز مبلغ 1500 ريال براي هر مترمکعب 
گاز در هر ساعت از شبانه روز براي دارندگان 
 چيلرهاي جذبي اس��ت و ضرايب پله اي گاز

 اعمال نمي شود.(

 براي مقايس��ه دو سيس��تم، مطالب در پنج 
محور ارایه مي شود که شامل:

 مصرف انرژي در سطح کلان ملي 
 مصرف آب

 مس��ایل زيس��ت محيطي و توليد گازهاي 
گلخانه اي

 سرمايه گذاري اوليه و مقايسه اقتصادي با 
روش هاي مهندسي

 هزينه هاي جاري، راهبري و نگهداري
همان طور که مي دانيم چيلرها دستگاه هايي 
هس��تند که با مص��رف انژري، توليد س��رما 
مي کنند به طوري ک��ه چيلرهاي تراکمي با 
مصرف ان��رژي الکتريک��ي و در ان��واع رفت 
و آمدي- اس��کرو- اسکرال- س��انتريفيوژ و 
چيلرهاي جذبي با مصرف انرژي حرارتي و در 
انواع آب گرم- آب داغ- بخار- شعله مستقيم و 
در مدل هاي 1 اثره و 2 اثره وظيفه توليد سرما 
را انجام مي دهند. هرکدام از اين دس��تگاه ها 
داراي ويژگي ها و تکنولوژي هاي متفاوت بوده 
و هر روز نيز توليدکنندگان نسبت به بالابردن 
راندمان آنها و صرفه جويي انرژي، تکنيک هاي 
جديدي را بکار مي بندند که در اين نوش��تار 
مورد بحث قرار نگرفته است و هرکدام از آنها 

به تنهايي  نيازمند معرفي کامل و ويژگي ها و 
نکات مثبت و منفي خواهد بود.

 اما جهت مقايسه پارامترهاي پنج گانه یاد شده، 
کم بازده ترين نوع کمپرسوري يعني نوع رفت 
و آمدي و پربازده ترين نوع جذبي يعني شعله 
مستقيم 2 اثره مقايسه شده است. نکته ديگر 
اينکه چنانچه در هر جا انرژي حرارتي بازيافت 
قابل قبولي وجود داشته باش��د و اين انرژي 
 به طور سيس��تماتيک حالت پرت داش��ته و 
از دس��ت م��ي رود )مانن��د نيروگاه ه��ا – 
پالايشگاه ها يا سيستم هاي CHP( در صورت 
استفاده از اين حرارت در چيلرهاي جذبي و 
 با بکارگيري مبدل هاي حرارتي موردنياز باعث 
صرف��ه جويي تا حدود 70 درصد هزينه هاي 
جاري سيس��تم ش��ده و چيلره��اي جذبي 
در اين حال��ت رقيبي ندارند اما در ش��رايط 
معمول و متعارف با توجه به اس��تانداردهاي 
موج��ود در حوزه ه��اي مرتبط باید توس��ط 
مشاوران و طراحان با در نظر گرفتن امکانات 
و محدوديت ه��ا مطالعات کاف��ي انجام و در 
نهايت سيستم مناسب با ارایه گزارش فني و 

اقتصادي در شرايط روز انتخاب شود.
از آنجا که هر سيس��تم داراي اجزاي متفاوت 

مقـــــاله

سيستم چيلر تراکميسيستم چيلر جذبيشرحرديف
1
2
3
4

kwhمصرف برق چيلر
kwhمصرف برق فن برج خنک کننده

kwhمصرف برق يک پمپ مدار فن کويل
kwhمصرف برق يک پمپ مدار برج

6/4
3/7
7/5
7/5

80/7×)100÷97( =78/3
2/2
7/5

4

5kwh 25/194/4جمع مصارف برق سيستم براي مقايسه هزينه هاي جاري راهبري

جمع مصارف عمومي- آسانس��ور- روش��نايي- پمپ هاي آتش نشاني و بوستر پمپ 6
آب

2525

50/1119/4جمع کل مصارف برق براي خريد انشعاب برق عمومي ساختمان7

-31/72مصرف گاز طبيعي )خط 1 سراسري9450کيلو کالري براي هر متر مکعب(8
0/960/67مصرف آب – متر مکعب در ساعت9

جدول مصارف برق و گاز و آب

ایرج فروزنده
کارشناس مکانیک
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اس��ت، براي مقايس��ه 2 سيس��تم بايد تمام 
اجزای آن سيس��تم مورد مطالعه و مقايس��ه 
قرار گيرد و نمي توان فقط يک جزء سيستم 
مثلاً چيلر تنها را مقايسه و نتيجه گيري کرد، 
لذا در اي��ن مقاله دو سيس��تم موتورخانه با 
 مصرف واقع��ي100 تن برودت و براي حدود

 4000- 3000 مترمربع زيربناي مس��کوني 
همراه با س��اير تجهيزات شامل يک دستگاه 
چيلر، يک دستگاه برج خنک کننده آبي، يک 
دستگاه پمپ مدار فن کويل ها، يک دستگاه 
پمپ مدار برج خنک کن براي مقايسه مصارف 
آب، ب��رق، گاز و هزينه هاي راهبري منظور و 
براي خريدهاي س��رمايه اي نيز يک دستگاه 
پمپ برج خنک کننده و فن کويل در حالت 
رزرو و جهت خريد انشعاب برق عمومي براي 
ساير قسمت ها يعني پمپ هاي آتش نشاني 
بوسترهاي آبرس��اني، يک دستگاه آسانسور 
و ب��راي روش��نايي عمومي مق��دار متعارفي 
 منظور ش��ده که براي اي��ن تجهيزات فقط 
س��رمايه گذاري برق آنها منظور شده است. 
اضاف��ه ب��ر آن از مقايس��ه اقتصادي س��اير 
قسمت هاي مش��ترک مانند لوله کشي ها و 

تجهيزات ديگر صرف نظر شده است.

اطلاعات مربوط به چيلرها
م��دل آم��دي   و  تراکمي رف��ت   چيل��ر 

 78/3 مصرف��ي  ب��رق   -  HR30-110  
کيلووات ساعت

م�دار فن کويل: دبي 233 گالن در دقيقه- 
ورود به چيلر 54 درجه فارنهايت و خروج 44 

ΔT=10°F درجه فارنهايت و
مدار برج: دبي 295 گالن در دقيقه ورود به 
چيل��ر 85 درجه فارنهايت و خروج 95 درجه 

ΔT=10°F  فارنهايت
ظرفيت واقعي برودت 97 تن از روي کاتالوگ 
)در م��وارد موردني��از براي رس��يدن به 100 
تن واقعي ضريب تصحيح    منظور ش��ده 

است(.
2- چيلر جذبي شعله مستقيم دو اثره: مدل

RCP - G004 - RCPG 013- 010(H)
مصرف برق6/4 کيلووات ساعت 

 مدار فن کويل: 1010 ليتر در دقيقه- درجه
 حرارت ورود به چيلر12 درجه س��انتيگراد و

ΔT=5°C خروج 7 درجه سانتيگراد
 مدارب�رج: 1600 ليت��ر در دقيق��ه - درجه
 حرارت ورود به چيلر 32 درجه س��انتيگراد و

ΔT=5/7°C خروج 37/7 درجه سانتيگراد
مقدار مصرف انرژي حرارتي 299800 کيلو 
کالري در س��اعت، ظرفيت واقعي 100 تن از 

روي کاتالوگ

1- مقايسه مصرف کلي انرژي:
با توجه به اينکه جهت توليد برق در نيروگاه ها 
به ویژه در تابستان ها از سوخت گاز استفاده 
مي ش��ود و نيروگاه ه��ا ني��ز داراي راندمان 
مشخصی هس��تند و از طرفي جهت انتقال 
انرژي الکتريکي در خطوط انتقال، افت انرژي 
وج��ود دارد ل��ذا با توجه به آماره��اي وزارت 
نيرو که متوس��ط راندم��ان کل نيروگاه هاي 
س��يکل ترکيبي، بخ��اري و گازي حدود 38 
درصد و افت ش��بکه نيز حدود 18/6 درصد 
است، خالص راندمان 31 درصد خواهد شد. 
به عبارت ديگر به طور متوس��ط از هر 100 
واحد ان��رژي ورودي به نيروگاه ها حدود 31 
واحدتحويل مصرف کننده خواهد شد بنابراين 

با توجه به توضيحات فوق خواهيم داشت:

1-1-  گاز مصرف��ي ب��راي تولي��د ان��رژي 
تراکمي ف��وق:                      موردني��از سيس��تم  برق��ي 

)94/4×9450( ÷ )0/31×863( =27/81
مترمکعب در ساعت

1-2- گاز مصرف��ي ب��راي تولي��د ان��رژي 
 برق��ي موردني��از سيس��تم جذب��ي ف��وق: 

)25/1×9450( ÷ )0/31×863( =7/39 
مترمکعب در ساعت

1-3- گاز مصرفي در محل نصب براي خود 
دستگاه چيلر:

مترمکعب در ساعت 31/72=9450÷299800                        
1-4- لذا کل گاز مصرفي براي سيستم چيلر 

جذبي فوق: 
مترمکعب در ساعت 39/11=31/72+7/39

2- مصرف آب در برج : 
ب��راي  ب��رج  در  آب  مص��رف   -1-2
س��اعت                                  در  مترمکع��ب  جذب��ي:  چيل��ر 

1600*60*5/7÷570000=0/96
2-2-مصرف آب در برج براي چيلر تراکمي: 

مترمکعب در ساعت 
)295*1/03(*10*500÷3/96(÷570000=0/67

با توجه به ارقام مرب��وط به حذف گرما در 
برج خنک کننده مش��خص مي ش��ود که 
ب��رج خنک کننده بايد در سيس��تم جذبي 

بزرگ تر انتخاب شود.

3-توليد گازهاي گلخانه اي:
همانطور که مي دانيم از سوختن گاز طبيعي، 
گازکربني��ک نيز توليد مي ش��ود که يکي از 
گازهاي گلخانه اي است. اضافه شدن گازهاي 
گلخانه اي در س��طح جهان باعث آلايندگي 
بيشتر در کره زمين شده به طوري که امروزه 

نتيجه گيريمبناي مقايسهمصرف شرح سيستم

گاز طبيعي
سيستم چيلر جذبي 40درصد گاز بيشتري 27/81100سيستم چيلر تراکمي

در سطح ملي مصرف ميک ند. 39/11140/5سيستم چيلر جذبي

آب
سيستم چيلر جذبي 43درصدآب بيشتري 0/67100سيستم چيلر تراکمي

مصرف ميک ند. 0/96143سيستم چيلر جذبي

جدول کلي مصرف انرژي و آب در سطح کلان ملي براي يک چيلر 100 تن واقعي

)ارقام ميليون تومان(

معيار و نسبت کلجمع کلسرمايه گذاري برقامتياز برقمجموعه پمپ هابرجچيلرسيستم

16218/663/358/6248/5100تراکمي

259396/81/3723/4329/6133جذبي
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افزاي��ش دماي کره زمين و تغييرات ش��ديد 
ش��رايط جوي و ناگهاني ب��ا افزايش گازهاي 
گلخانه اي رابطه مستقيم دارد و باعث به وجود 
آمدن طوفان هاي شديد، افزايش بارندگي و 
ايجاد سيل و تخريب در يک ناحيه و کاهش 
بارندگي و ايجاد کوير در نواحي ديگر مي شود. 
از طرفي آب ش��دن يخ هاي قطب شمال و از 
بين رفتن جنگل ها ني��ز زنگ خطري براي 
محيط زيست اس��ت. به این ترتیب براساس 
توافقات بين المللي و پيمان کيوتو، کشورها 
ملزم به کاهش گازهاي زيان آور و گازکربنيک 
شده اند و جالب است بدانيم که کشور ايران 
در مقايسه سرانه انتشار گازکربنيک در سال 
2006 در رديف ششم قرار گرفته و از متوسط 
کل جهان نيز پيش��ي گرفته است. از طرفي 
در حال حاضر شدت انرژي در ايران 15 برابر 
ش��دت انرژي در ژاپن و 5 برابر کره است که 

نشان از مصرف بي رويه انرژي در ايران دارد.
همانطور که در قسمت قبل آمد، کل سيستم 
چيلر جذبي 40 درصد گاز )انرژي( بيشتري 
مصرف مي کن��د و لذا به مق��دار 40 درصد 
گازهاي آلاينده بيش��تري توليد خواهد شد. 
از آنجا که قس��متي از اين انرژي در نيروگاه و 
سهم عمده آن در موتورخانه محل نصب است 
لذا با توجه به مقادير گاز مصرفي در موتورخانه 
 و ني��روگاه از ميزان 40 درص��د فوق 32/44 
درص��د آن مربوط به محل نصب چيلر يعني 
شهرها و 7/56 درصد آن در سطح نيروگاه ها 
و خارج از ش��هرها خواهد بود. به این ترتیب 
به خوبي مش��خص مي ش��ود که بکارگيري 
چيلره��اي جذبي به روش فوق در س��طوح 
مختلف شهرها باعث افزايش آلودگي در سطح 
شهر خواهد شد و اين موضوع در درازمدت به 

سلامت افراد صدمه وارد خواهد کرد.

4 - سرمايه گذاري اوليه دو سيستم:
جهت س��رمايه گ��ذاري اولي��ه قيمت روز 
تجهي��زات در س��ال 92 اخ��ذ و در جدول 
منظور ش��ده اس��ت. در مقايسه انجام شده 
قس��مت هاي کاملًا مش��ترک ش��امل فن 
کويل ها، لوله کش��ی ها و.... منظور نش��ده 
اس��ت. همچنين با توجه به تعرفه هاي روز 
وزارت ني��رو از متقاضي��ان در دو قس��مت 
خري��د امتياز و س��رمايه گ��ذاري وجوهي 
دريافت مي ش��ود که در ج��دول منعکس 
شده است.همانطور که در جدول مشخص 
 اس��ت، قيمت چيلر و برج جذبي 65 درصد 
گران تر اس��ت ول��ي در مجموع با توجه به 
خريد انشعاب برق و هزينه هاي آن سيستم 
 چيلر جذبي مقدار 81 ميليون تومان و معادل

 33 درصد گران تر از سيستم کمپرسوري 
است. لازم به تذکر است که سرمايه گذاري 
برق که مبلغ قابل توجهي است و حتي ممکن 
اس��ت در بعضي از نقاط هم دريافت نشود 
 ارقام فوق مربوط به منطقه 1 ش��هرداري و

 شميرانات است.

مقايسه اقتصادي دو طرح مورد بحث:
 با توج��ه به اينکه عمر مفيد دس��تگاه هاي 
چهارگانه فوق متفاوت اس��ت لذا براس��اس 
تجارب موج��ود و ميانگين عم��ر مفيد آنها 
ج��دول زير تهيه و در نهايت با نرخ 10درصد 
بهره مرکب افزايش قيمت ساليانه در60 سال 
آينده يعني کوچک ترين مضرب مش��ترک 

عمرهاي مفيد جدول زير تنظيم شده است.
)ارقام ميليون تومان است(

با توجه به عمر مفيد دستگاه ها و قيمت هاي 
تجهي��زات و 10درص��د به��ره س��اليانه و 
ش��اخص نهايي F يعني قيمت تمام شده در 

پايان 60 س��ال مش��خص مي شود سيستم 
تراکمي اقتصادي تر است.

بررسي هزينه هاي جاري و نگهداري
ح��ال ب��ه بررس��ي هزينه هاي ج��اري و 
نگهداري در سيستم فوق مي پردازيم. در 
اي��ن رابط��ه بايد توجه ک��رد که در طول 
ش��بانه روز ميزان بار برودتي متغير است 
و عدد ثابت و معادل حداکثر بار نيس��ت 
و در اي��ن حالت سيس��تم در س��اعاتي از 
ش��بانه روز در بار جزی��ي کار مي کند و 
لذا مصرف انرژي ني��ز متغير خواهد بود. 
از آنجا که براي به دس��ت آوردن مجموع 
اين بار جزیي به طور بس��يار دقيق نيازمند 
 اطلاعات لحظه اي هستيم تا بتوانيم از جمع 
لحظ��ه اي به کل برس��يم و اي��ن اطلاعات 
عموماً در دسترس نيست بنابراین با توجه 
ب��ه نموداره��اي موجود در محاس��بات بار 
حرارتي مي تواني��م مقادير آنها را با تقريب 
خوب به دس��ت آوريم ک��ه اين کار صورت 
پذيرفته و به عن��وان ضريب بار برودتي در 
س��اعات مختلف منظور شده است. از طرف 
ديگر مي��زان مصرف برق را متناس��ب با بار 
برودت��ي منظور و با توج��ه به قيمت برق در 
ساعات مختلف مبالغ ريالي متناظر محاسبه 

و در جداول زير منعکس شده است.
به طور متوسط ميانگين ضريب بار:

)8 ×0/5 +7 ×0/75 +5 ×1 +4 ×0/75( ÷24 =0/72
متناظر با بار برودتي آب مصرفي در برج خنک 
کن نيز کاهش ميي ابد لذا در طول يک دوره 
120روزه با احتساب هر مترمکعب آب3000 

ريال خواهيم داشت:
آب مصرفي:

ريال 4167000= 3000× 30× 4×24×0/72×0/67

)ارقام ميليون تومان(

سيستم جذبيسيستم تراکمي

قيمت اولين شرحرديف
خريدم.ت

سال
 عمر مفيد

سرمايه گذاري مقدار شاخص Fضريب تکرار
اوليه م.ت

سال
 عمر مفيد

مقدار شاخصFضريب تکرار

162203147978259302157721چيلر1
18/6203169903920335624برج2
615473076/81548282پمپ ها3
)395(1/3601)1004(3/3601امتياز برق با ارزش اسقاطی7
)7125(23/4601)17842(58/6601سرمايه گذاري برق با اسقاطی5
194107--153429329/5--248/5جمع سرمايه گذاري6

13/916025353614160255360هزينه هاي هر دوره م.ت7

449467-6040696560جمع کلF طرح ميليون تومان8
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برق مصرفي:
ريال 107034312= 4× 1/10 × 1/20 × )  25000 × 94/4 + 30× 597055(

ضريب1/20 به دلیل افزايش قيمت برق در تابس��تان و ضريب1/10 به 
دلیل ماليات بر ارزش افزوده و عوارض است.

هزينه هاي آب و برق مانند روش فوق و گاز با توجه به قيمت 1500 ريال 
براي هر مترمکعب گاز در تابستان براي واحدهاي مسکوني در هر دوره 

120 روزه به شرح زير است:
مصرف برق:

ريال32056000=4×1/10×1/20×)25000× 25/1 + 30× 181458(
مصرف آب:

ريال5970000 = 3000× 4 × 30 × 24× )  0/72 × 0/96(
مصرف گاز:	

ريال98661000 = 1500× 4 × 30 × ) 24× 0/72 × 31/72(
در این راس��تا مشاهده مي شود که سيس��تم چيلر جذبي فوق حدود 
1/5درص��د هزينه هاي راهبري و جاري بيش��تري دارد که مي توان با 
تقريب خوب اعلام کرد که کل هزينه هاي سيستم چيلر تراکمي و چيلر 

جذبي در اين ظرفيت و در محل مسکوني فوق با توجه به انواع تعرفه ها 
تقريباً يکسان است.

 cop در خاتمه يادآور مي ش��ود که انواع چيلره��اي تراکمي ديگر با
حدود 35 درصد بالاتر از اين چيلر انتخاب شده وجود دارد و به طوري 
که اطلاع رسيده چيلرهاي جذبي جديدي از کشور چين به بازار  ايران 
 cop رس��يده که درکاتالوگ هاي چاپ ش��ده آنها 25 الي 35 درصد
بالاتري نس��بت به چيلرهاي ژاپني اعلام ش��ده است. همانطور که در 
ابتداي مقاله اعلام شد دو چيلر انتخاب شده داراي سابقه کار در ايران 
بوده و مورد مطالعه قرار گرفته اس��ت و از طرفي در هر مقطع زماني 
امکان تغيير قيمت تعرفه هاي انرژي و قيمت محصولات وجود دارد که 

مهندسان طراح باید به آن توجه ويژه داشته باشند.

منابع:
1- سایت وزارت نيرو  2- سایت بهينه سازي مصرف انرژي  3- مجموعه 

کتاب های مقررات ملي ساختمان

7                1423                  197                2314               19ساعت شرح

8ساعت کم باري7ساعت ميان باري5 ساعت ميان باري4ساعت پرباريتعداد ساعت
640340340170قيمت هرکيلووات برق عمومي مسکوني

0/7510/750/5ضريب بار حرارتي مساوي ضريب برق مصرفي
kw83 15936014110014815556440مبلغ مصرف چيلر و برج اصلاح شده

11/kw5 29440195502737015640مبلغ مصرف پمپ هاي برج و فن کويل
18880016065017552572080جمع هزينه مصرف برق )ريال(

597055 ريالجمع مصرف برق در شبانه روز

هزينه هاي برق چيلر کمپرسوري در يک شبانه روز

هزينه هاي برق چيلر جذبي در يک شبانه روز

7                 1423                   197                  2314                19ساعت شرح
8 ساعت کم باري7 ساعت ميان باري5 ساعت کم باري4 ساعت پرباريتعداد ساعت

640340340170قيمت واحد برق هر کيلووات ساعت 
0/7510/750/5ضريب بار برودتي 

10/kw1 1939217170180286868مبلغ برق براي چيلر و برج
kw15 38400255003570020400مبلغ برق براي پمپ ها

57792426705372827268جمع مصرف برق )ريال(
181458 ريالجمع هزينه مصرف برق در شبانه روز

جدول مقايسه هزينه هاي  جاري و تعمير و نگهداري دو سيستم فوق در يک دوره 120 روزه )سال اول(

سيستم چيلر جذبيسيستم چيلر تراکميشرحرديف
000ر056ر00032ر034ر107برق مصرفي:                        ريال1
000ر0005970ر167ر4آب مصرفي:                        ريال2
000ر661ر98-گاز مصرفي:                        ريال3
000ر686ر0009ر799ر27تعمير و نگهداري:                ريال4
000ر000ر000141ر000ر139جمع هزينه هاي جاري:       ريال5
100101/5مقايسه 2 جمع رديف 65
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چیکده
سوختن ناقص هر نوع سوخت آلي، باعث توليد گاز منواکسيدکربن مي شود و در نتيجه 
هر وس�يله اي که فرایند س�وختن در آن اتفاق بيفتد، مي تواند يک توليد کننده بالقوه 
اين گاز به حس�اب آید. در زمس�تان با توجه به سرما و بس�ته بودن راه هاي تهويه هوا 
مانند پنجره ها، دريچه هاي کولر  و درب ها عمل تهويه به درستي انجام نمي شود و بر اثر سوختن ناقص و وجود گازهاي مضر به ویژه 
گاز منواکس�يدکربن در فضا، افراد دچار مس�موميت يا به اصطلاح "گاز گرفتگي" مي ش�وند و اغلب جان خود را از دست مي دهند. 
در نتيجه جهت کاهش خطرات ناش�ي از نش�ت گاز، به ویژه  منوکسيدکربن، دو وسیله به نام هاکیوپلرهاي دودبندکننده دودکش و 

دريچه هاي استاندارد تامين هواي تازه پکيج، معرفی می شود.
1- دریچه های استاندارد تامین هوا

2- کوپلر دودبندکننده دودکش+ چسب نسوز

جلوگیری ازنفوذ  و  نشت مونواکسید کربن
هایکوپلرهاي دودبندکننده دودکش و دريچه هاي استاندارد تامين هواي تازه پکيج

مقـــــاله

مصطفی حاجی زاده
کارشناس ارشد مکانیک 

مقدمه:
همانطور که ناظران و مجریان گاز خانگی 
اطلاع دارند دو عام��ل مهم گاز گرفتگی 
و خفگی یا ب��ه عبارتی مرگ خاموش در 

ساختمان ها به قرار زیر است:
1- کمبود اکسیژن

2- نشت مونواکسید کربن از دودکش ها

در ای��ن مقال��ه س��عی بر آن اس��ت که 
دریابیم چگونه و به چه روش��ی می توان 
موضوع کمبود اکسیژن را برطرف کرد و 
این دریچه ها باید دارای چه مش��خصات 
 فیزیکی و چ��ه ابعادی باش��ند که حتی 
در صورت نشت مونواکسید کربن به اندازه 

کم، از بروز حادثه جلوگیری شود.
هر چند که موضوع نشت مونواکسید کربن 
در دودکش ها نباید ب��ه هیچ وجه اتفاق 
بیفتد ولی به دلیل غیر اس��تاندارد بودن 
لوله های سیمانی و از همه بدتر، اتصالات 
سیمانی، شاهد نشت گاز مونوکسیدکربن 
و نفوذ آن از هر روزنه ای مانند ترک دیوار 

و پریزهای برق هستیم.
سازندگان در بیش��تر ساختمان ها حتی 

اس��تفاده از بوش��ن س��یمانی را نادی��ده 
گرفته و از توری مرغی و سیمان استفاده 
می کنند که س��بب می ش��ود لوله ها در 
یک راس��تا قرار نگیرد و حتی در صورت 
هم راس��تایی به دلیل ع��دم اتصال بین 
لوله ه��ای دودکش در اث��ر کوچک ترین 
تغییر شکل ساختمان، لوله های دودکش 
از هم جدا ش��ده و با یافتن کوچک ترین 
روزنه به داخل اتاق های خواب، حمام و... 

راه پیدا می کند. 
این نوش��تار به معرفی و نح��وه طراحی 
و عملک��رد دو محص��ول مه��م جه��ت 
جلوگیری از نفوذ و نش��ت مونواکس��ید 

کربن می پردازد. 

دریچه های اس�تاندارد تامین هوای تازه 
وسیله گازسوز

ظرفیت حرارتی اغلب پکیج های موجود 
در ب��ازار 24kw و 26kw و 30kw اس��ت 
ک��ه ح��دوداً هر ی��ک به ترتیب، س��طح 
 زیربن��ای 120m2 و 170m2 و 270m2 را 

پاسخگو است.
متوسط بناهایی که در حال حاضر ساخته 
می شود بین 90-70 مترمربع است. البته 
بناه��ای ب��الای 100 مترمرب��ع به دلیل 
حج��م بالای اکس��یژن موج��ود در فضا، 
 کمتر مورد خطر است ولی به هر حال باید 
پیش بینی تامین هوای احتراق برای این 

فضاها هم صورت گیرد.
می دانن��د،  هم��کاران  ک��ه  همانط��ور 
مبح��ث 17 بن��د 17-7-5-9 در مورد 
تامی��ن همزمان ه��وا از داخل و خارج 
اس��ت. در ای��ن مبحث به ی��ک دریچه 
اشاره شده اس��ت ولی بند 2-3-9-14 
مبح��ث 14 در م��ورد دریافت همه هوا 
از خارج از س��اختمان اس��ت و در مورد 
س��اختمان هایی ب��ا درز هوابند و حجم 
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ناکاف��ی ب��کار م��ی رود ک��ه دو دریچه 
درخواس��ت کرده  اس��ت. 

ب��ه هر جهت هدف از این مقاله در بخش 
اول ارایه راهکار و محاس��به سطح مقطع 

مجاز برای واحدهای دارای پکیج است.
بر اس��اس بند 17-7-5-8 بخش تامین 
هوای تازه از خارج )مبحث 17( سطح آزاد 
دهانه باید دست کم یک سانتی مترمربع 
برای هر 116 کیلوکالری در ساعت جهت 
ساختمان های با درزبند معمولی و سطح 

ناکافی، باشد.
حال با توجه به مش��خص بودن ظرفیت 
پکیج ه��ا در بازار، س��طح آزاد به راحتی 

قابل محاسبه است:
120 مترمربع   

   24kw×859=20600kcal/hr
170مترمربع

   26kw×859=22300kcal/hr
270مترمربع

30kw×859=25700kcal/hr
س��طح مفید دریچ��ه در زم��ان پیک بار 
حرارتی معمولاً ساعت 4 صبح در زمستان 
است لذا بدین دلیل مصرف گاز اجاق گاز 

لحاظ نشده است.         
20600÷116=177cm2

22300÷116=192cm2

25700÷116=221cm2

ب��ا توجه ب��ه اینکه گریل ه��ای ورودی 
دریچه ه��ای فل��زی ح��دود 25 درصد 
س��طح را کاه��ش می دهد ل��ذا باید به 
سطح مفید به اندازه 25 درصد افزایش 
یابد. البته 25درص��د عدد کاملًا بالایی 
به نظر می رس��د ب��ه دلی��ل اینکه اولاً 
دریچه ه��ای از نوع گری��ل ثابت بوده و 
ثانیاً فاصله این گریل ها از همدیگر باید 
بالای 12 میلیمتر باش��د ولی عدد فوق 
سبب می ش��ود که اولاً طبق استاندارد 
محاسبه ش��ده باش��د و همچنین ابعاد 

دریچه در ناحیه امن قرار گیرد.
177cm2×1.25=220cm2           20cm×10cm
192cm2×1.25=240cm2           20cm×12cm
221cm2×1.25=275cm2          20cm×14cm

طبیعتاً برای متراژ ب��الای 200 مترمربع 
 حت��ی بدون دریچه ه��م نگرانی چندانی 
در مورد گاز گرفتگی و کمبود اکس��یژن 
وج��ود ن��دارد ول��ی باید طب��ق مبحث 

 17 حتم��اً دریچ��ه تامی��ن ه��وای تازه 
نصب شود.

از طرف��ی طبق بند 17-7-5-13 مبحث 
17 مربوط ب��ه نصب دریچه و کانال های 
متص��ل به ه��وای آزاد بر اس��اس بند 2، 
دریچ��ه باید از ورود پرندگان و حش��رات 
به داخل فضای مس��کونی ممانعت کند. 
بدین ترتیب موضوع فوق باید در طراحی 

و ساخت دریچه مدنظر قرار گیرد.
همانط��ور ک��ه از محاس��بات برمی آی��د 
اجرای یک دریچه 20cm×10cm قابلیت 
جوابگویی تامین هوای ت��ازه را دارد ولی 
نصب ت��وری باع��ث جلوگی��ری از ورود 
حشرات می شود. لذا انتخاب دو دریچه به 
ابعاد 20cm×12cm می تواند جوابگو بوده 
و به نح��وی برای تمام س��اختمان هایی 
ک��ه دارای پکیج و حالت درزبند معمولی 

هستند، استاندارد باشد.
س��اخت این دریچه ها بای��د در دو نوع 
طرح داخل��ی و بیرونی ص��ورت پذیرد 
ک��ه متأس��فانه تاکن��ون به عل��ت عدم 
محاس��بات دقیق و عدم ساخت توسط 
 سازندگان از دریچه های آیفونی استفاده 

می شده است.
در ن��وع دریچه بیرون��ی، فاصله گریل ها 
از یکدیگ��ر بای��د 12mm×12mm )طبق 
بن��د 17-7-5-12 مبحث 17( و دریچه 
داخلی با پوشش توری مانند که به راحتی 
از ورود حشرات به داخل واحد جلوگیری 
کند، باش��د. در ضمن در ص��ورت وجود 
گرفتگی و مسدود شدن جریان هوا توسط 
 پرز و گرد و خ��اک در زمان بهره برداری 
به دلیل در دسترس بودن دریچه از داخل 
با کشیدن یک دستمال نمناک تمام پرزها 

و گرد و خاک ها پاک می شود.

نتیجه گیری بخش کی:
با توجه به متنوع بودن متراژ ساختمان ها 
و ب��ا در نظ��ر گرفتن متراژ متوس��ط که 
برای س��اخت و س��از اس��تفاده می شود، 
ابعاد دریچ��ه بهینه برای کلیه متراژهایی 
ک��ه دارای پکیج با درزبن��دی معمولی با 
تران��س 10+ی��ا- درصد دریچه ب��ا ابعاد 
20cm×12cm است، دریچه ها در دو طرح 
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بیرونی و داخلی باید ساخته شوند. دریچه 
بیرون��ی به دلیل اینکه به طور مس��تقیم 
با هوای آزاد در تماس اس��ت باید دارای 
چش��مه های باز با حداقل1/2cm باشد 
ول��ی دریچه داخلی به دلیل جلوگیری از 
ورود حشرات به صورت شبکه ای از مشی 
اجرا می شود. در ضمن طبق مبحث روی 
دریچه ها عبارت )مخصوص عبور جریان 
هوای وسیله گازسوز به هیچ وجه مسدود 

نشود( باید درج شود.

دودبند کردن دودکش های ساختمانی
یکی از ب��زرگ ترین مش��کلاتی که برای 
ناظ��ران گاز طی نظارت های س��اختمانی 
وجود دارد، نشت گازهای حاصل از احتراق 
نظیر منواکسید کربن و دی اکسید کربن از 

لوله های دودکش در طبقات است.
به جرات می ت��وان گفت یکی از عوامل 
اصل��ی ح��وادث گاز گرفتگ��ی دودبند 
و  اس��ت  لوله ه��ای س��یمانی  نب��ودن 
همانگون��ه ک��ه می دانی��م عوامل مهم 
دیگری نظی��ر کمی قطر دودکش، عدم 
تهوی��ه س��وخت، ارتفاع ک��م دودکش، 
 H عدم اس��تفاده از کلاهک اس��تاندارد
 و... در ب��ه وج��ود آمدن ح��وادث نقش 

به س��زایی دارد.
چنانچه به س��ایت سازمان ایمنی و آتش 
نش��انی مراجعه ش��ود برخی فوتی های 
حاصل از نش��ت مونواکسید کربن مربوط 

به عدم دودبند کردن دودکش ها است.
- به راستی چاره کار چیست؟

- آی��ا می توان با تمهیداتی س��اده و کم 
هزینه جلوی این گونه حوادث را گرفت؟

پاسخ این سووال بله است.

قطع��اً بهتری��ن راه ب��رای جلوگی��ری از 
این ن��وع ح��وادث می تواند اس��تفاده از 
دودکش ه��ای کاملًا فلزی و سرتاس��ری 
باشد که مس��تقیم تا بام ساختمان ادامه 
یافته و توسط جوشکاری امکان فرار گاز 
مونواکسید کربن را غیرممکن کرده باشد. 
ولی آیا امکان مجبور کردن کارفرمایان در 

این مقطع زمانی وجود دارد؟
جواب: خیر

امروزه استفاده از دودکش های 
س��یمانی به طور مت��داول در 
پروژه ه��ا دیده می ش��ود که 
متأس��فانه به دلیل تحریم ها 
و س��ودجویی عده ای، برخی 
افراد در ب��ازار تولیدکنندگان 
از آزبست در ساخت لوله های 
سیمانی استفاده نمی کنند که 

این امر سبب ترک خوردن لوله ها در زمان 
بهره برداری می شود.

علت اینکه حوادث حاصل از ترک خوردن 
این گونه لوله ها کمتر گزارش می ش��ود، 
وجود مصالح ساختمانی است که مجدداً 
روی ای��ن گونه لوله ها می آید و به نجات 

جان مردم می انجامد.
ام��ا چگونه می ت��وان لوله ه��ای اصلی و 

آزبست دار را از لوله های تقلبی و سیمانی 
تشخیص داد؟

تش��خیص این لوله ها به این ترتیب است 
که لوله های دارای آزبست نازک تر و مقاوم 
است و در صورتی که یک تکه لوله در داخل 
آتش انداخته شود به علت آزبست موجود 
در آن صداهای��ی همانن��د ترکیدن ترقه از 
آتش بی��رون می آی��د. ولی 
لوله های سیمانی که آزبست 
ن��دارد و در اث��ر گرم��ا ترک 
می خورد به دلیل اینکه بتواند 
شکل بگیرد، در زمان ساخت 
به جای آزبست، کارتن های 
ش��انه تخم مرغ را در سیمان 
مخلوط ک��رده و س��یمان و 
خمیر شانه تخم مرغ را جهت 
شکل گیری استفاده می کنند.

در مورد کنترل مصالح در بازار، س��ازمان 
نظام مهندسی مسوول کنترل و نظارت بر 
نحوه س��اخت مصالح نیست و این امر به 

عهده اداره استاندارد است.
زیرا مهندس��ان ناظر در شناس��ایی مصالح 
متخصص و کارش��ناس نیستند و تخصص 
اصل��ی آنه��ا در زمین��ه کنترل مس��یر و 
اس��تانداردها و... اس��ت، ولی آیا به راستی 
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ضوابط استاندارد در ساخت محصولات ارایه 
شده، رعایت شده اس��ت؟ حال که با نحوه 
صحیح انتخاب و کنترل لوله های آزبستی 
سیمانی آشنا شدیم نحوه چفت و بست آنها 

در ساختمان چگونه می تواند باشد؟
موضوع اصلی این مقاله این است که حادثه 
گاز گرفتگی به چ��ه صورت اتفاق می افتد 
و چگون��ه می توان از بروز چنین حادثه ای 
جلوگیری کرد. بررس��ی ها نشان می دهد 
ح��وادث در محل اتص��ال دودکش ها رخ 
می دهد که علت اصلی آن عدم هم راس��تا 
بودن دودکش ها و شکس��ت بوش��ن های 

سیمانی در زمان بهره برداری است.
بر اس��اس بن��د 17-8-5-9 )مبحث 17(
استفاده از لوله های سیمانی پیش ساخته 
سر صاف )لب به لب( ممنوع بوده و باید از 

نوع نر و ماده )فنجانی( استفاده شود.
در ح��ال حاض��ر هی��چ س��ازنده ای در 
ایران وجود ن��دارد که لوله های دودکش 
را  ش��ومینه ها  و  پکیج ه��ا   بخاری ه��ا، 
ب��ه صورت نر و م��اده تهیه کند. حال که 
چنین لوله هایی وجود ندارد و مبحث 17 
صراحتاً اس��تفاده از این نوع را برای تایید 
مهندسان الزامی دانسته است می توان از 

کوپلرهای نر و ماده استفاده کرد.
ای��ن کوپلرها بن��د موضوع ف��وق را تایید 
می کند و استفاده از آن سبب می شود که 

اتصال دودکش ها کاملاً دودبند شود.
در فاصله 0/5 میلی متری که بین کوپلر و 
دودکش های سیمانی وجود دارد می توان 
از چس��ب نسوز که قابلیت تحمل گرما تا 
دم��ای بالای 700 درجه س��انتی گراد را 

دارد، استفاده کرد.
از مزای��ای کوپلره��ای فل��زی نس��بت به 

 بوشن های س��یمانی می توان به موارد زیر 
اشاره کرد:

دودکش ه��ا  ک��ردن  راس��تا  ه��م   -1 
در یک راستا

2- مقاومت تحمل بار نسبت به بوشن های 
سیمانی

3- امکان اس��تفاده از چسب نسوز به جای 
گچ و سیمان

 4- دودبن��د کردن دودکش ه��ا به صورت
 صد در صد

5- اش��غال نکردن فض��ای اضافی همانند 
بوشن های سیمانی

جاگیری بوشن های سیمانی در داکت ها 
س��بب می ش��ود حت��ی س��ازندگان در 
زم��ان س��اخت از آنه��ا اس��تفاده نکنند 
 زیرا فضای مفید داخل ساختمانش��ان را 

کاهش می دهد.
براساس جدول 17-8-3-ب مبحث 17، 
حداق��ل ضخامت تایید ش��ده برای ورق 
دودکش قائم فلزی، 1/5 میلیمتر اس��ت. 
باید به این نکته توجه کرد که در صورت 
موارد تقلبی دیگری که به فراوانی در مورد 
مصالح دیده می ش��ود، کاهش ضخامت 
ورق به منظور کاهش هزینه های ساخت 
ص��ورت نگیرد زی��را در ص��ورت کاهش 
ضخامت فوق، عملکرد کوپلرها به درستی 

صورت نمی گیرد.
ب��ه ای��ن ترتیب توصی��ه می ش��ود اداره 
اس��تاندارد، ضوابط و مش��خصات فنی را 
جهت س��اخت دودکش ها در ساختمان 
از قبی��ل جن��س، ضخامت، ن��وع رنگ، 
مشخصات فنی چس��ب، رواداری )فاصله 
مجاز تا لوله داخل( را تدوین و در اختیار 

مهندسان قرار دهد.

نتیجه گیری
از آنجای��ی ک��ه دودکش ه��ای 10 و 15 
موجود در س��اختمان به ص��ورت لب صاف 
 تولی��د می ش��ود و ب��ه عل��ت ع��دم وجود 
ل��ب فنجان��ی )ن��ر و مادگی( باعث نش��ت 
مونواکسید کربن می شود، اتصال کوپلر که به 
صورت نر و مادگی است، می توان مشکل فوق 
را حل کرده و با زدن مقداری چس��ب نسوز، 
دودکش های س��اختمانی را به صورت 100 
درصد دودبند کرد. در ضمن اس��تفاده از این 
کوپلرها باعث می شود که سطح مفید اشغال 
داکت کاهش یافته و سبب بهره وری بیشتر از 

فضاهای مسکونی یا اداری و... شود.
اس��تفاده از کوپلر علاوه ب��ر حل معضل 
جلوگیری از نش��ت مونواکسید کربن در 
س��اختمان دارای مزایای زیادی است که 

به صورت خلاصه به آن اشاره شد.
به عنوان جمع بندی باید یادآور شد اگر  استفاده 
از کوپلرها که دارای هزینه کم و قابلیت اجرایی 
شدن مناسبی است، در ساختمان های کل 
کشور اجباری شود، حفظ جان هموطنان 
عزیزم��ان را تضمی��ن می کن��د. موضوع 
مهمی ک��ه بای��د در س��اخت ای��ن گونه 
 کوپلرها رعایت شود، ضخامت حداقل 1/5 
میلی متری ورق است که در صورت استفاده 
از رن��گ کوره ای، عم��ر مفید این کوپلرها 
می تواند تا 70 س��ال تضمین شود. به این 
ترتیب می توان با استفاده از دریچه های تامین 
هوای تازه اس��تاندارد و استفاده از کوپلرهای 
دودبند کننده دودکش ه��ا از بروز حوادث 
جلوگیری کرد. در ضمن این وس��ایل هیچ 
هزینه سنگینی برای مالک یا سازنده نداشته 
و اطمینان کاملی برای مهندسان ناظر گاز 

به وجود می آورد.
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نامه مهم

 نامه مهم رییس شورای مرکزی نظام مهندسی ساختمان
 به وزیر راه و شهرسازی

اکبر ترکان رییس شورای مرکزی سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور طی نامه ای به عباس احمدآخوندی وزیر راه و شهرسازی، 
به تش�ریح برنامه های س�ازمان پرداخت. به گزارش روابط عمومی س�ازمان نظام مهندسی س�اختمان کشور، مهندس ترکان رییس 
س�ازمان نظام مهندسی س�اختمان در آستانه برگزاری اجلاس هفدهم هیات عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان در نامه ای به 
دکتر عباس آخوندی وزیر راه و شهرس�ازی ضمن اعلام برنامه های این س�ازمان به ایشان تایکد کرد؛ اینجانب براساس دیدگاه های 
اعضای محترم شورا و رؤسای محترم سازمان ها که انعکاس دیدگاه های اعضاء محترم هیأت مدیره‏های استانی است، اعلام می‏ نمایم 
که آرزوی دیرین جنابعالی برای تبدیل س�ازمان های نظام مهندس�ی به پایگاه هایی برای ترویج و آموزش مقررات ملی ساختمان و 
اصول و ضوابط معماری و شهرس�ازی و ارتقای و بروز‏ رس�انی دانش مهندس�ی و حرفه‏ای اعضا در زمینه ‏های طراحی، اجرا، نظارت، 

کنترل و بازرسی فنی و همچنین خدمات آزمایشگاهی و برگزاری آزمون های مربوطه فراهم گردیده‏است.  
متن این نامه به این شرح است:

بسمه تعالی 

برادر ارجمند جناب آقای دکتر آخوندی

وزیر محترم راه و شهرسازی 
  

با سلام و تحیت؛
احتراماً، همانگونه که مس��تحضر هستید، بروز نمودن دانش مهندس��ی و حرفه‏ای اعضا، احیای معماری ایرانی- اسلامی، ایمنی در ساخت و ساز، 
طراحی ساختمان ها بر مبنای صرفه‏ جویی در مصرف انرژی و توجه به منافع عمومی و حقوق بهره ‏برداران، ازجمله اهداف قانون نظام مهندسی 
و کنترل ساختمان مصوب 1374 مجلس محترم شورای اسلامی است و از جمله مواردی هستند که جنابعالی همواره بر آن تأکید ورزیده‏اید و به 
خوبی آگاهید که علیرغم همه تلاش ها و کوشش‏های به عمل ‏آمده در همه این سالها، فرهنگ عمومی ساخت و ساز از جایگاه مطلوبی برخوردار 

نبوده و نگاه تخصصی در این صنعت حاکم نیست و کیفیت حاصله با هزینه هنگفتی که صرف می‏گردد تناسب ندارد.
س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان اکنون در جایگاهی است که می‏ تواند با همراهی همه نهادهای مرتبط با س��اخت و ساز و به ویژه وزارت راه و 
شهرسازی، نسبت به تحول در »نظام فنی، اجرایی و کنترلی« حوزه ساخت و ساز کشور گام بردارد. در تحول موردنظر یقیناً باید راهکارهای جدی 
 و عملی برای حصول اطمینان نس��بت به تولید س��اختمان به دست سازندگان صاحب صلاحیت موردتوجه قرارگیرد. تقویت نگاه ملی در موضوع 
»صرفه‏ جویی در مصرف انرژی« و لحاظ ‏نمودن آن در طراحی ‏ها، ضرورت استفاده از مهندس ناظر مقیم در کارگاه های ساختمانی متوسط به بالا 
در جهت منافع بهره‏ برداران، فراهم‏ نمودن زمینه برای اعضا حقیقی سازمان مبنی بر تأسیس شرکت و ارایه خدمت به صورت شخص حقوقی عضو 
س��ازمان در زمینه طراحی، پیمانکاری و یا نظارت، توجه به جایگاه »ش��رکت های صاحب صلاحیت در امر کنترل و بازرسی فنی« به عنوان اعضا 
حقوقی سازمان نظام مهندسی ساختمان و همچنین »شرکت های صاحب‏ صلاحیت در ارایه خدمات آزمایشگاهی« ازجمله مواردی هستند که در 
رابطه با تضمین حقوق به ره‏برداران باید در دستور کار قرارگیرد. این موارد و سایر اموری که بستر اجرای صحیح بیمه کیفیت ساختمان )موضوع 
ماده 168 قانون برنامه پنجم( را فراهم می‏سازد می‏ تواند به نگرانی ‏های مشترک همه مسوولین نسبت به منافع عمومی در صنعت ساختمان پایان 

بخشد.
اینجانب براساس دیدگاه های اعضای محترم شورا و رؤسای محترم سازمان ها که انعکاس دیدگاه های اعضای محترم هیات مدیره ‏های استانی است، 
اعلام می‏ نمایم که آرزوی دیرین جنابعالی برای تبدیل سازمان های نظام مهندسی به پایگاه هایی برای ترویج و آموزش مقررات ملی ساختمان و 
اصول و ضوابط معماری و شهرسازی و ارتقا و بروز‏ رسانی دانش مهندسی و حرفه‏ای اعضا در زمینه ‏های طراحی، اجرا، نظارت، کنترل و بازرسی فنی 
و همچنین خدمات آزمایشگاهی و برگزاری آزمون های مربوطه فراهم گردیده‏است. همکاری در آموزش همکاران کاردان فنی و تکنیسین‏ها و سایر 

نیروهای مرتبط با این صنعت در زمینه مقررات ملی ساختمان، می‏ تواند بخشی از برنامه ‏های آموزشی این سازمان در سراسر کشور تلقی گردد.
اکنون که در آستانه برگزاری هفدهمین اجلاس هیأت عمومی قرار داریم و این امیدواری وجود دارد که اجلاس بتواند از رهنمودهای مقام معظم 
رهبری و همچنین رئیس جمهور محترم بهره‏ مند گردد، اعلام‏ نظر جنابعالی به منظور انسجام فی‏ مابین نهادهای ذیربط، مورد انتظار و موجب 

امتنان است. ایاّم عزّت مستدام باد.
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گـــزارش

سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
ته��ران و ش��ورای اسلامی ش��هر تهران، 
تفاه��م نام��ه همکاری فنی، مهندس��ی، 

علمی، آموزشی و پژوهشی امضا کردند.
این تفاهم نامه یکش��نبه 7 اردیبهشت 
ریی��س  غفران��ی  س��عید  بی��ن  م��اه 
س��ازمان نظ��ام مهندس��ی س��اختمان 
اس��تان تهران و محمد س��الاری رییس 
کمیسیون شهرسازی و معماری شورای 
اسلامی شهر تهران به منظور بهره‏ گیری 
از توانمندی ه��ا، ایجاد و گس��ترش هم 
فک��ری و همکاری‏های فنی، مهندس��ی، 
علمی، آموزش��ی و پژوهشی فی ما بین 

در هفت ماده به امضا رس��ید.
در این جلسه برخی از اعضای کمیسیون 
تلفیق سازمان نظام مهندسی ساختمان 
اس��تان از جمله جابر نصیری دبیر هیات 
رییس��ه گ��روه تخصص��ی شهرس��ازی، 
حس��ن کاظمی دبیر هیات رییسه گروه 
تخصص��ی عم��ران و غلامرضا لش��گری 
دبیر هیات رییس��ه گروه تخصصی نقشه 
برداری نی��ز حضور داش��تند و در مورد 
همکاری متقابل، زمینه های مورد توافق 
و اهداف این تفاهم نامه به ایراد سخنرانی 

پرداختند.
از جمل��ه زمینه های هم��کاری متقابل 
این تفاه��م نامه می توان ب��ه محورهای 
زیر اش��اره ک��رد: "نهادینه ک��ردن نقش 

موث��ر مردم و مش��ارکت واقع��ی آنها در 
ام��ور توس��عه و عم��ران ش��هر"، "احیا، 
تقویت و توس��عه فرهن��گ و ارزش های 
اس�لامی- ایرانی در شهرس��ازی ش��هر 
تهران"، "تش��کیل ش��بکه‏ای از گفتمان 
تخصصی در حوزه شهرسازی"، "استفاده 
از ظرفیت متخصصان فنی و مهندس��ی 
در رش��ته های 7 گانه س��اختمان برای 
تهی��ه  و  کارشناس��ی  خدم��ات  ارای��ه 
برنامه‏ه��ای ش��هری و اداره امور ش��هر 
تهران"، "برگزاری همایش‏ها، سمینارها، 
نشس��ت های تخصص��ی و کارگاه‏ه��ای 
شهرس��ازی"،  مس��ابقات  و  آموزش��ی 
"افزایش توان نظارتی مدیریت ش��هری 
جهت تحقق راهبرده��ای طرح جامع و 
تفصیلی ش��هر ته��ران"، "تقویت جایگاه 
شهرس��ازی و معم��اری در فعالیت های 
مدیری��ت ش��هری"، "تقوی��ت و نق��ش 
ش��ورای اسلامی ش��هر و س��ازمان نظام 
مهندسی در تصمیم‏س��ازی‏های شورای 
عال��ی معم��اری- شهرس��ازی"، "ترویج 
اصول و ضوابط شهرس��ازی و معماری و 
رشد آگاهی ش��هروندان نسبت به آنها"، 
"تحقق مفاد مصوب��ات و برنامه عملیاتی 
ش��هر ته��ران در ح��وزه شهرس��ازی و 
معم��اری"، "تدوی��ن طرح ه��ا، ضوابط، 
مق��ررات و دس��تورالعمل‏های مرتبط با 
امور شهرس��ازی"، "ارتقای هویت ش��هر 

تهران"، "حفظ بناه��ا و نماهای تاریخی 
و مناظر طبیعی ش��هر ته��ران"، "تقویت 
الگوی حاکمیت خوب ش��هری تهران"، 
"تدوین سیاست‏های دقیق و قاطع برای 
جلوگیری از تجاوز به اراضی ملی و حرایم 
میراث فرهنگی و طبیعی ش��هر تهران"، 
"بسترس��ازی س��اماندهی فعالیت‏ه��ای 
مهندس��ی"، "فعالیته��ای دانش محور"، 
"تحق��ق سیاس��ت‏های ابلاغ��ی نظام در 
حوزه شهرسازی"، "پایش رعایت ضوابط 
و مق��ررات شهرس��ازی و مفاد طرح‏های 
جامع و تفصیلی"، "مش��ارکت با کمیته 
اجرایی روز جهانی شهرس��ازی"، "تهیه 
پیوس��ت فرهنگی برای طراحی و اجرای 
پروژه‏های شهر تهران"، "افزایش کیفیت 
امور شهرسازی و معماری و ساخت و ساز 
شهر تهران و ترویج بکارگیری فناوری‏های 
نوین"، "هم‏اندیش��ی و مشارکت شورا و 
سازمان در خصوص تصمیمات و اقدامات 
در زمینه س��اخت و س��ازهای شهری"، 
"معرفی مهندس��ان مجرب و اس��اتید با 
تجرب��ه عضو س��ازمان جه��ت برگزاری 
دوره‏های آموزش��ی تخصص��ی موردنیاز 
ش��ورای اسلامی ش��هر تهران" و "تبادل 
اطلاعات در زمینه شهرسازی و معماری 

در فضای مجازی".
 ای��ن تفاهم نامه از تاری��خ امضا به مدت
 2 سال از سوی طرفین قابل اجرا است.

تفاهم نامه همکاری بین س�ازمان نظام مهندس�ی 
 ش�هر تهران س�اختمان اس�تان تهران و ش�ورای اسلامی
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گـــزارش

نظ��ام  س��ازمان  مش��ترک  جلس��ه 
تهران  اس��تان  مهندس��ی س��اختمان 
ب��ا مس��وولان اس��تانداری ته��ران با 
حضور اعضای هیات رییس��ه سازمان، 
هیات نظ��ارت بر دفات��ر نمایندگی و 
مع��اون هماهنگی امور فنی و عمرانی 
از اعضای هیات  اس��تانداری و برخی 
مدیره، دوش��نبه اول اردیبهش��ت ماه 

در محل س��ازمان برگزار ش��د.
در ای��ن جلس��ه حس��ن کریمی معاون 
هماهنگ��ی ام��ور عمران��ی اس��تانداری 
ته��ران و محمدرض��ا یوس��فی مدیرکل 
امور سیاسی اس��تانداری تهران در مورد 
موضوع��ات مرتب��ط با نظام مهندس��ی 
با س��ایر حاضران به بح��ث و تبادل نظر 

پرداختند.
در ابتدای این نشس��ت س��عید غفرانی 
م��ورد  در  مطالب��ی  س��ازمان  ریی��س 
فعالیت های انجام شده در هیأت مدیره 
دوره شش��م و هم��کاری با ش��هرداری 
تهران در زمینه اج��رای ماده 33 قانون 
نظام مهندسی در سطح شهر تهران بیان 
ک��رد و برخی مش��کلات و موانع موجود 
در اجرایی ش��دن کامل ماده 33 تشریح 

کرد و از معاون امور عمرانی اس��تانداری 
برای رفع موارد مطرح ش��ده درخواست 

مساعدت و همکاری کرد.
س��پس فرش��اد امیرخان��ی دبیر هیأت 
نظ��ارت بر دفات��ر نمایندگی س��ازمان 
مطالب��ی درخصوص اجرای قانون نظام 
مهندس��ی و به ویژه ماده 33 در سطح 
شهرهای اس��تان ارایه و تاکید کرد: با 
توج��ه به ع��دم هم��کاری و هماهنگی 
برخی از ش��هرداری های استان تهران 
ب��ا دفات��ر نمایندگی س��ازمان، اجرای 
کام��ل قان��ون نظ��ام مهندس��ی دچار 
مش��کل شده اس��ت. وی پیشنهاد کرد 
هیأت س��ه نفره ای متشکل از نماینده 
اس��تانداری ته��ران، نماینده س��ازمان 
نظام مهندسی اس��تان و نماینده اداره 
کل راه و شهرس��ازی اس��تان ته��ران 
تش��کیل و نسبت به شناس��ایی و رفع 
مش��کلات موجود و به وی��ژه وضعیت 
همکاری ش��هرداری های سطح استان 
و دفات��ر نمایندگی س��ازمان توافق ها، 
را لازم  اقدام��ات  و   هماهنگی ه��ا 

 انجام دهند.
هماهنگی  کریمی معاون  حسن  سپس 

ته��ران  اس��تانداری  عمران��ی  ام��ور 
مطالب��ی را در م��ورد سیاس��ت های 
دولت مبنی بر اجرای کامل قانون در 
ارایه خدمات  باعث  کلیه زمینه ها که 
ارایه  می شود  ش��هروندان  به  مطلوب 
ک��رد. وی ب��ا تاکید بر اج��رای قانون 
از سوی ش��هرداران، پیشنهادهایی در 
م��ورد اجرای کامل قانون و اس��تفاده 
از خدم��ات س��ازمان نظام مهندس��ی 
آن  از  ک��ه  ک��رد  بی��ان  را  م��واردی 
جمله می توان ب��ه معرفی نمایندگان 
س��ازمان نظام مهندس��ی برای حضور 
در کلی��ه کارگروه های��ی ک��ه امکان 
نماینده وج��ود دارد، قاطعیت  حضور 
س��ازمان در برخورد با اعضایی که به 
تعه��دات خویش التزام ندارند و اعلام 
آمادگی ش��هرداران ش��هرهای استان 
تهران برای همکاری با س��ازمان نظام 
تهران  اس��تان  مهندس��ی س��اختمان 

اش��اره و تاکید داش��ت.
در پایان این جلسه رضا حیدریون معاون 
خدمات مهندسی س��ازمان نیز گزارش 
تفصیلی از نحوه ارجاع کار و پیش��رفت 

آن در سطح شهر تهران ارایه کرد.

جلسه مش�ترک س�ازمان نظام مهندس�ی س�اختمان 
اس�تان تهران و اس�تانداری تهران



پیام نظام مهندسي استان تهران 59شماره 5 -  تابستان 93

 های مهندس�ی  مدیرکل دفتر س�ازمان
 ای معرفی ش�د  های حرفه  و تش�کل

منوچهر ش��یبانی اصل طی مراسمی به 
عن��وان مدی��رکل دفت��ر س��ازمان های 
مهندسی و تشکل های حرفه ای وزارت 

راه و شهرسازی معرفی شد.
در این مراس��م که روز یکشنبه 15 تیر 
م��اه در وزارت راه و شهرس��ازی برگزار 
شد، سید قوام الدین شاهرخی مدیرکل 
پیش��ین دفتر س��ازمان های مهندس��ی 
و تش��کل های حرف��ه ای ضمن اش��اره 
ب��ه اقدامات برنامه ریزی ش��ده در دوره 
تصدی این پس��ت، گف��ت: در طول این 
م��دت تعام��ل خوبی با س��ازمان های و 
تشکل های مهندسی کش��ور داشتیم و 
اقدامات خوبی صورت گرفته اس��ت ولی 
با این حال بس��یاری از اقدامات به دلیل 
ب��ی مهری های موجود نس��بت به نظام 
مهندسی ساختمان در کشور نیمه کاره 

باقی مانده است.
وی ط��رح موضوع نرم اف��زار جامع نظام 
مهندس��ی را از اقدامات خوب این دفتر 
خواند و افزود: این طرح نیز با مش��کلات 
زیادی مواجه ب��ود و تنها آن را تا جایی 
پی��ش بردی��م ک��ه توانس��تیم دو دوره 
انتخابات سازمان های نظام مهندسی را 

به صورت الکترونیکی برگزار کنیم.
در ادامه این مراس��م، حام��د مظاهریان 
مدیرکل دفتر امور مس��کن و ساختمان 
وزارت راه و شهرس��ازی نی��ز ب��ا تاکید 
بر ل��زوم بازنگری گس��ترده قانون نظام 
مهندس��ی و کنترل س��اختمان گفت: با 
توجه به اینکه دو دهه از تهیه و تصویب 
قانون نظام مهندسی و كنترل ساختمان 
در كش��ور می گذرد اکنون همه به اقناع 
رسیده اند كه این قانون نیازمند بازنگری 
گسترده‌ اس��ت که امیدواریم با مدیریت 
جدید دفتر س��ازمان های مهندس��ی و 
تش��کل های حرف��ه ای، اقدامات در این 

حوزه با شتاب بیشتری انجام شود.
وی اف��زود: تعامل و هم��کاری در میان 

جامع��ه 300 هزار نفری عضو س��ازمان 
نظام مهندسی ساختمان باید مبنای هر 
تصمیم و حرکتی در این دفتر قرار گیرد 
و دولت یازده��م نیز به واگذاری امور به 
سازمان ها و تشکل های حرفه ای دارای 

صلاحیت و توانایی معتقد است.
مظاهری��ان با اش��اره به وظیفه س��نگین 
دفتر سازمان های مهندسی و تشکل های 
حرفه ای ادامه داد: این بخش با مهندسان 
و س��ازندگان س��ر و کار دارد که در همه 
کشورها به عنوان گروه مرجع و فرماندهان 
سازندگی شناخته می شوند و حضور آنها 
برای دس��تیابی به جامعه پایدار و افزایش 
کیفیت زندگی بسیار ضروری است. در این 
راستا زیرساخت‌هایی در كشور ایجاد شده 
است اما همچنان تا رسیدن به این هدف و 

خواسته فاصله زیادی داریم.
معاون امور مسکن و س��اختمان وزارت 
راه و شهرس��ازی همچنی��ن گفت: باید 
ن��گاه جامع ت��ری داش��ته باش��یم زیرا 
بازارهای جهانی بس��یار خوبی در اطراف 
ما وجود دارد که هنوز امکان استفاده از 
توانایی مهندس��ان ایرانی در آنها فراهم 
نش��ده اس��ت که بخش��ی از ای��ن عدم 
موفقیت مربوط به مسایل سیاسی است 
که از حوزه ما خارج است ولی در بخشی 
که به عهده ماس��ت باید بتوانیم خدمات 

مهندسی را گسترش دهیم و در این راه 
نیاز به زیرساخت های فراوانی دارد.

حامد مظاهریان همچنی��ن گفت: دفتر 
س��ازمان های مهندس��ی و تشکل های 
حرف��ه ای کار س��ختی پی��ش رو دارد 
 و امیدواری��م ب��ا تلاش های گس��ترده و 
برنامه ریزی مناسب، طی شش ماه آینده 
شاهد ش��تاب گرفتن تحولات این دفتر 
از جمله فع��ال کردن و توانمندس��ازی 

تشکل ها باشیم.
 گفتنی است منوچهر شیبانی اصل طی 
حکمی از سوی عباس آخوندی وزیر راه 
و شهرس��ازی به عنوان مدی��رکل دفتر 
س��ازمان های مهندس��ی و تشکل های 
حرفه ای منصوب ش��ده اس��ت. منوچهر 
ش��یبانی اصل دارای لیسانس مهندسی 
عمران، فوق لیس��انس مدیریت اجرایی 
و دكت��رای مدیریت اقتصاد اس��ت. وی 
عضویت در هیات مدیره انجمن زلزله از 
س��ال 82 تا 85، عضویت در كمیسیون 
مل��ی  مق��ررات   8 مبح��ث  تخصص��ی 
ساختمان، كارشناسی رسمی دادگستری 
در رش��ته عمران راه و ساختمان و نقشه 
ب��رداری چن��د دوره عضوی��ت در هیات 
مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان 
كاری كارنام��ه  در  را  ته��ران   اس��تان 

خود دارد.

گـــزارش
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مراس��م بزرگداشت شیخ بهایی و روز ملی 
معمار پنجشنبه 4 اردیبهشت ماه در مرکز 

همایش های برج میلاد برگزار شد.
این مراس��م ب��ا محوریت هیات رییس��ه 
گ��روه تخصصی معماری س��ازمان نظام 
مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران و 
همکاری فصلنامه تخصصی طراح، کانون 
مهندسان معمار دانشگاه تهران، انجمن 
مفاخ��ر معماری ای��ران و برخی مجامع 
علم��ی، حرف��ه ای و تخصصی و س��ایر 

تشکل های مهندسی برگزار شد.
در ابتدای مراس��م س��عید غفرانی رییس 
س��ازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
ته��ران ضم��ن تبریک روز معم��ار گفت: 
وضعیت کنونی ایجاب می کند که از نگاه 
جزی��ره ای و بخش��ی به نظام مهندس��ی 
س��اختمان فاصله بگیریم و با دید فراگیر 
و جامع به آن توجه کنیم. ش��هر ش��امل 
کالبد و جمعیت به عنوان سامانه ای پویا 
دارای اهمی��ت وی��ژه ای اس��ت زیرا تمام 
 اجزا و عناصر تش��کیل دهن��ده آن با هم 

ارتباط دارند.
وی افزود: هفت رشته مهندسی ساختمان 

در س��اخت و ش��کل گیری ش��هر نقش 
دارن��د اما در بین آنه��ا نقش و اهمیت دو 
 رش��ته معماری و شهرس��ازی جدی تر و 
محس��وس تر ب��وده و نقش اساس��ی در 
مدیریت ش��هری دارند. در این راستا آنچه 
در ش��هر وجود دارد از معماری سرچشمه 
می گیرد که در قال��ب طرح های جامع و 
تفصیلی از سوی شهرسازان ارایه می شود. 
معم��اران نیز در تصمیمات کلی مرتبط با 
سیما و منظر شهری و اجزا و عناصر کالبدی 

نقشی اساسی و مهم ایفا می کنند.
غفرانی وضعیت شهرسازی را به دور از شأن 
نظام مهندسی و مردم دانست و ادامه داد: 
مس��لماً با تلاش همه مهندسان در هفت 
رشته مهندسی ساختمان، وضعیت کنونی 
اصلاح می شود تا سرمایه های ملی تبدیل 
به آثاری ماندگار شده و در دنیا ثبت شود.

وی در پای��ان گفت: امیدواری��م با تلاش 
هی��أت مدیره س��ازمان نظام مهندس��ی 
س��اختمان اس��تان تهران و حمایت همه 
اعضا، ش��اهد ش��کوفایی نق��ش و حضور 
مهندس��ان در عرصه ساخت و ساز باشیم 
و نظام مهندس��ی با نگاه��ی فراگیر و نه 

به ص��ورت نظ��ام خانه س��ازی و کنترل 
ساختمان به رشد خود ادامه دهد.

در ادامه این مراس��م اکبر ترکان رییس 
شورای مرکزی س��ازمان نظام مهندسی 
ساختمان کش��ور نیز ضمن تبریک این 
روز به معماران کش��ور، در حوزه انرژی، 

تاکیداتی را ارایه کرد.
وی مصرف انرژی س��الانه در کش��ور را 
برابر یک میلیارد و 750 میلیون بش��که 
نف��ت بیان کرد و گف��ت: از میزان، 700 
میلیون بش��که به صورت سوخت مایع و 

مابقی به صورت گاز است.
وی افزود: ارزش این 700 میلیون بش��که 
معادل 70 میلیارد دلار است. ضمن اینکه 
180 میلیارد مترمکعب گاز نیز می سوزانیم 
که ارزش آن معادل 54 میلیارد دلار است. 
بر این اس��اس 124 میلیارد دلار در سال 
نفت و گاز سوزانده می شود و این در حالی 
است که متناسب با این مقدار، ثروت خلق 
نمی ش��ود و بخش عمده آن هدرس��وزی 
ش��ده و بدون بازدهی اقتصادی بوده و این 
نسبت انرژی در مقایس��ه با اندازه اقتصاد 

ایران، منطقی نیست.

مراس�م گرامیداش�ت روز معمار برگزار ش�د
گزارش: محبوبه پوردوستار
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ترکان با اشاره به نقش معماران در کاهش 
مصرف انرژی ادامه داد: باید توجه داشته 
باش��یم که در این زمینه همه مس��ایل 
مرب��وط ب��ه عادت های مصرف��ی مردم 
نیس��ت بلکه بخش مهمی از مش��کلات 
به فن��اوری برمی گردد ک��ه اصلاح آنها 
به ویژه در حوزه س��اختمان مطمئناً در 
تخصص معماران اس��ت. در این راس��تا 
طراحی معماری براس��اس اقلیم مناطق 
مختلف کش��ور، نقش مهمی در کاهش 

مصرف نابهنجار انرژی دارد.
رییس ش��ورای مرکزی نظام مهندس��ی 
س��اختمان کش��ور همچنین از بازنگری 
قانون نظام مهندس��ی در مجلس شورای 
اس�لامی خبر داد و گف��ت: قان��ون نظام 
مهندسی 20 ساله شد و اکنون برای رفع 
نقای��ص آن در حال بازنگری و بازبینی در 
مجلس ش��ورای اسلامی اس��ت و در این 
راه نظرات مهندس��ان رشته های مختلف 
 س��اختمان در ارتق��ای آن بس��یار مؤث��ر 

خواهد بود.
حام��د مظاهری��ان مع��اون مس��کن و 
ساختمان وزارت راه و شهرسازی نیز در 
این مراسم با اش��اره به اینکه امروزه در 
دنی��ا "طراحی برای م��ردم" به "طراحی 
با م��ردم" تغییر کرده اس��ت، گفت: روز 
معم��ار باید تح��ت عنوان "روز آش��تی 

معماران با مردم" تغییر کند و این هدف 
اصلی ماس��ت. زیرا در تاری��خ ما، زمانی 
معم��اران مراجع جامع��ه بودند و ارزش 
و اعتبار فراوانی داش��تند اما امروز دیگر 
معماران مرجع نیس��تند که این جایگاه 

باید احیا شود.
وی ادام��ه داد: در ای��ن راه با چالش هایی 
مواجه هستیم که گذر از آنها ما را به هدف 
نزدیک می کند که از جمله آنها دوستی با 
ملت، رفع کمبودهای قانون نظام مهندسی 
و کنترل ساختمان، ساماندهی خیل عظیم 
فارغ التحصیلان رش��ته معم��اری و حل 
مس��أله جذب بی رویه دانشجو، بازتعریف 
معنای مهندسی و نقش مهندس در عصر 

حاضر است.
در ادام��ه ب��رای اولین بار تمب��ر یادبود 
یادبود روز ملی معمار به س��فارش گروه 
تخصصی معم��اری تهی��ه و انحصار آن 
برای س��ازمان نظام مهندسی ثبت و به 
تعداد محدود چاپ ش��د ک��ه  با حضور 
اکبر ت��رکان، حامد مظاهریان و س��عید 

غفرانی از آن رونمایی شد.
در بخش بعدی این مراسم، فیلم مستندی 
با عنوان "نگاهی به معماری معاصر ایران" 
که به س��فارش گروه تخصصی معماری و 
توسط خسرو س��الاریان ساخته شده بود، 
ب��ه نمایش درآمد. این فیل��م، روند تحول 

معماری ایران را از اواخر دوره قاجار تا عصر 
حاضر مورد بررسی و مرور قرار داده است.

همچنین در این مراسم، بانوان برگزیده 
هفت رش��ته مهندس��ی س��ازمان نظام 
فرزان��ه  مهندس��ی س��اختمان ش��امل 
عطاءالهی )رش��ته معماری(، الهام امینی 
)رش��ته شهرس��ازی(، محبوبه ش��رکاء 
)رش��ته عمران(، ش��هناز خزایی )رشته 
مکانیک(، مینو س��هرابی )رش��ته برق(، 
نیره اس��ماعیلی )رش��ته نقشه برداری(، 
مری��م غی��اث الدین )رش��ته ترافیک( و 
س��یمین حناچی اولین بانوی ش��ورای 
مرکزی و س��ه دوره هی��أت مدیره نظام 
مهندسی استان تهران با اهدای تندیس 
و لوح تقدیر م��ورد تجلیل قرار گرفتند. 
سپس از مدیران و مسوولان نشریاتی که 
س��الها در زمینه معماری تلاش کرده اند 
با اهدای تندیس قدردانی شایسته به عمل 
آمد و در آخر از ش��رکت ای��ران رادیاتور، 
ش��رکت اتوماس��یون س��اختمان آترینا، 
شرکت ساختمانی سهند، شرکت پیشرو 
الوند ایرانیان، موسسه بهداشت و سلامت 
 پارس��یان و ش��رکت بهینه تج��ارت ابرار 
به عنوان حامیان مالی این مراسم با تقدیم 
لوح نیز قدردانی ش��د. در پایان این مراسم 
گروه موسیقی سنتی رستاک به اجرای چند 

قطعه از نواحی مختلف ایران پرداخت.
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دعوت از علاقمندان شرکت در کلاس های 
آموزش آتش نشانی

طی تفاهم نامه منعقد شده بین سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران با سازمان آتش نشانی و خدمات ایمنی تهران در تاریخ 
92/12/12، مقرر شد از علاقمندان چهار رشته مهندسی معماری، 
عمران، برق و مکانیک برای حضور در کلاس های آموزش��ی آتش 
نش��انی دعوت به عمل آید. یادآوری می شود، علاقه مندان جهت 
  www.tceo.irثبت نام می توانند به س��ایت س��ازمان به نش��انی

مراجعه کنند.
   

اعطای اعتبارنامه اعضای کمیسون 
مشورتی بانوان و کارگروه توسعه 
صادرات خدمات فنی و مهندسی

مراسم اعطای اعتبارنامه های اعضای کمیسیون مشورتی بانوان 
و گارگروه توسعه صادرات خدمات فنی و مهندسی سازمان نظام 
مهندس��ی ساختمان استان تهران با حضور اعضای هیات رییسه 
برگزار ش��د. در این مراس��م که 12 خرداد ماه برگزار ش��د، الهه 
رادمهر، آوی��ن کمانگرپور، مهرنوش لطیفی ن��ژاد، بهاره کزازی، 
مریم آقاجان زاده، صدیقه جنابی، ش��وکا خوش��بخت بهرمانی، 
ناهید شیخس��تانی و الناز میدانی اعضای کمیس��یون مش��ورتی 
بان��وان را تش��کیل می دهند. کارگروه توس��عه صادرات خدمات 
فنی و مهندس��ی نیز ش��امل زه��را حاج��ی زاده، محمد وحید، 
محسن فخرایی راد، ایرج رحمانی، فرهاد طراح زادگان، جهانگیر 
ش��ریفی و مجتبی فاطمی اس��ت. لازم به ذکر اس��ت که اعضای 
کمیس��یون مش��ورتی بانوان و کارگروه توسعه صادرات خدمات 
فنی و مهندس��ی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
در مجمع عمومی فوق العاده سازمان که 14 اسفند ماه سال 92 

برگزار شد، انتخاب شده اند.
  

 معاون امور ساختمان و مسکن وزارت 
راه و شهرسازی در پنجاه و هفتمين 

جلسه هيات مديره حضور یافت
روز ش��نبه 93/03/10 حامد مظاهريان، معاون  امور ساختمان 
و مس��کن وزارت راه و شهرس��ازی در پنجاه و هفتمين جلس��ه 
هيات مديره حضور يافت. در اين جلسه، اعضای هيات مديره در 
موردمسائل و ديدگاه های خود در جهت ارتقای حرفه ای اعضای 
سازمان سخنانی ايراد کردند. حامد مظاهريان نيز ابراز اميدواری 
کرد که با تدابي��ر هيات مديره در جهت بکارگيری فناوری های 
نوي��ن در جهان امروز با همدلی و هماهنگی نهادهای مس��وول 
و موثر و فعال در صنعت س��اختمان، س��ازمان نظام مهندس��ی 

ساختمان اس��تان تهران بتواند الگويي شايسته از تحقق اهداف 
جامعه مهندسان باشد.

  
معرفی نرم افزار عارضه سنجی در گروه 

تخصصی ترافکی
جلس��ه معرفی نرم افزار عارضه س��نجی با حضور اعضای هیات 
رییس��ه گروه تخصصی ترافیک و نمایندگان شرکت پی تی وی 
 آلمان عرضه کننده نرم افزارهای تخصصی ترافیک س��ه ش��نبه

 30 اردیبهشت ماه در محل سازمان برگزار شد.
این جلس��ه در راس��تای تامین اهداف ماده 4-7 مبحث دوم 
درخصوص لزوم اس��تفاده از خدمات مهندس��ان دارای پروانه 
صلاحیت ترافیک در امور ساختمان و طرح های شهری و نظر 
به اینکه ش��هرداری ها موظفند در تمامی ساختمان های گروه 
"د"، "ویژه" و مجتمع های س��اختمانی، نس��بت به استفاده از 
خدمات مهندس��ان ترافی��ک بهره برداری کنن��د که ضرورت 
اس��تفاده از ابزارهای هوش��مند ترافیکی را ایج��اب می کند، 

برگزار ش��د.
دوش��ت  نیک��ولاس  و  اهوج��ا  س��ونال  نشس��ت  ای��ن  در 
نماین��دگان ش��رکت آلمانی ب��ه ارای��ه توضیحاتی در مورد 
نرم اف��زار پی ت��ی وی ویس��ترو پرداختند. این ن��رم افزار 
قادر اس��ت زم��ان بندی چراغ ها را به منظور بهينه س��ازی 
تقاطع��ات، معاب��ر و ش��بکه تنظیم ک��رده و ه��م چنین به 
ارزيابی سيس��تم بپ��ردازد. همچنین با اس��تفاده از این نرم 
 اف��زار می ت��وان به انج��ام مطالع��ات در کريدوره��ا، آناليز 
 )Traffic Impact Analysis( عارضه س��نجی ترافيک

و توس��عه مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيک پرداخ��ت.
همچنین پس از ارایه قابلیت نرم افزار و طرح س��والاتی از قبیل 
 Synchro مقایسه این نرم افزار با نرم افزارهای موجود همچون
و Aimson در مورد لیس��ت قیمت اقلام درخواس��تی ش��امل 
دوره ه��ای آموزش��ی، license نرم افزار، خدمات پش��تیبانی و 

هزینه های اقامت و ... بحث و گفت و گو شد.
 در خاتم��ه این جلس��ه مقرر ش��د امکان خریداری یک نس��خه 
ن��رم افزار PTV VISTRO به هم��راه License، آموزش دو 
گ��روه 10 نفری با اعطای گواهی از ش��رکت PTV، یک س��ال 
ضمانت فروش و پاس��خ به س��والات کارشناسان گروه تخصصی 

ترافیک نظام مهندسی فراهم شود.
اي��ن نرم افزار در قالب آیین نام��ه HCM 2010 عمل کرده و 
ويژگی اساس��ی آن Load  کردن bing map در محل اصلی 
آن، گرافيک های drag & drop و ... اس��ت. همچنين قابليت 
ايجاد مديريت سناريو در این نرم افزار وجود دارد. خروجی های 
این برنامه v/c، LOS و تاخیرات آنی به صورت جداول و اشکال 

روی شبکه معابر است.
  

اخــــبار
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تور کی روزه فیلبند و ارتفاعات جنگل 
چلاو برگزار شد

تور ی��ک روزه "فیلبن��د" و ارتفاعات جنگل "چ�لاو" جمعه 26 
اردیبهش��ت با حضور 100 نفر از اعضای س��ازمان و خانواده آنها 
برگزار شد. فیلبند كيی از مرتفع ترين روستاهای لاييقی استان 
مازندران واقع در جنوب ش��هرهای آمل و بابل در بخش بندپی 
غربی )روس��تای ديوا( اس��ت که ارتفاع آن از س��طح دريا حدود 

2700 مـــتر و ارتفاع نوک قله 3700 مـــتر است.

تمدید مهلت ارسال گزارش صورت معاملات 
فصلی) ماده 169 مکرر( تا پایان شهریور ماه 93

طبق اعلام معاون ماليات هاي مستقيم کشور مهلت ارايه فهرست 
ص��ورت معاملات فصلی) ماده 169 مکرر( برای س��ال هاي 91، 
92 و س��ه ماهه اول 93 تا پايان ش��هريور ماه و براي آخرين بار 
تمدید شد. اعضای سازمان که تا کنون گزارش صورت معاملات 
فصلی را ارس��ال ننموده اند می توانند تا پایان مهلت مقرر برای 
ارس��ال این گزارش اقدام نمایند. سازمان امور مالیاتی کشور حد 
نصاب معاملات کوچک را برای س��ال 91، 670000 تومان برای 
س��ال 92، 880000 تومان و برای سال 93، 1200000 تومان 

اعلام نموده است.   
شورای مالیاتی سازمان

  

آخرین اطلاعیه شورای مالیاتی در خصوص نحوه اعلام درآمد مهندسین ناظر و دفاتر 
درآمد و هزینه ،اظهارنامه مالیاتی و صورت معاملات فصلی ) ماده 169 مکرر (
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تفاهم نامه س�ازمان نظام مهندسی س�اختمان و س�ازمان امور مالیاتی کش�ور
توج�ه :

براس��اس این تفاهم نامه مهندس��ان می بایس��ت: 
1- اظهارنام��ه الکترونیک��ی را از طریق س��امانه عملی��ات الکترونیکی مودیان به آدرس www.tax.gov.ir  ت��ا پایان تیر ماه 

ارس��ال نمایند. این اظهار نامه می بایس��ت ش��امل حس��اب " درآمد و هزینه " باش��د. ) بند 2 تفاهم نامه( 
2- و همچنی��ن فرم پیوس��ت ش��ماره 1 تفاهم نام��ه را نیز باید تا پایان مرداد ماه به صورت دس��تی به ممی��ز مالیاتی خود 
ارایه نمایند. در این فرم مهندس��ین می بایس��ت در دو س��تون آخر که متراژ کل و متراژ کارکرد می باش��د عملکرد سال 

92 را ب��ه ح��وزه مالیات��ی تحوی��ل دهن��د. ) بن��د 5 تفاه��م نام��ه( 
 لازم بذکر اس��ت ملاک محاس��به مالیات و میزان معافیت )4000 متر مربع( همان میزان متراژ کارکرد مهندس می باش��د 

نه متراژ کل کار ارجاع ش��ده. 

نحوه محاس�به متراژ کارکرد: 
ب��ه عن��وان مثال اگر س��ازمان ی��ک کار 1000 متری به یک مهندس ناظر در س��ال 92 ارجاع نموده اس��ت و از این متراژ 
تنه��ا 25% از ط��رف س��ازمان ب��ه او پرداخت گردیده  ،در متراژ کارک��رد ، مهندس باید 25% مت��راژ  را ) 250 متر مربع( 

اعلام نماید. 
250 =1000x0.25

متراژ کل ش��امل کل متراژ هر پروژه ) در این مثال 1000 متر مربع( می باش��د.

جدول نمونه برای یک پروژه 1000 متری که 25% از حق الزحمه آن پرداخت ش��ده اس��ت.
ب��ه منظور محاس��به مت��راژ کارکرد برای مواردی که در جدول ش��ماره 2 توافق نام��ه دارای ضریب می باش��ند، باید ابتدا 

ضریب تعدیل ذکر ش��ده در جدول در متراژ کل ضرب ش��ود و بعد از آن میزان پیش��رفت درآن ضرب ش��ود. 

ب��ه عن��وان مثال اگر یک مهن��دس معمار یک پروژه 1000 مت��ری را طراحی نموده اس��ت، کل مبلغ قرار داد )100%( را 
دریافت کرده اس��ت، ضریب ذکر ش��ده در جدول)2( برای طراحی ساختمان 45% می باش��د بنابراین متراژ کارکرد او450 

متر مربع می باش��د. 
 450 = 0.45 1000X

نظارت نوع فعالیت 
ساختمان 

طراحی 
ساختمان 

محاسبات 
ساختمان 

طراحی مهندسان تاسیسات برقتاسیسات مکانیک 
شهرساز و نقشه بردار

نظارتطراحینظارتطراحی

20%20%20%27%27%45%45%100%ضریب متراژ

متراژ کارکرد متراژ کل

250 1000

جدول ش�ماره)2( نرخ تعدیل محاسبه کارکر د نس�بت به نظارت ساختمان

اطلاعیــه
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جدول تفکیک تعرفه های خدمات مهندسی سال 1393

جدول تفکیک تعرفه های خدمات مهندسی نظارت ) ریال ( 

رشته / گروه ساختمان
دجبالف

16طبقه و بالاتر13تا15طبقه11و12طبقه8تا10طبقه6و7 طبقه3تا5طبقه1و2 طبقه ازروی شالوده

7,90010,33914,20016,23022,31524,40025,645هماهنگ کننده

56,26552,80060,30068,97576,85583,90088,335معماری

45,80049,80056,70064,91575,61582,60086,900عمران

13,00022,00027,50031,44045,86550,20052,715تاسیسات مکانیکی

7,80011,80018,55021,30027,27029,80031,350تاسیسات برقی

130,765146,738177,246202,859247,919270,905284,948جمع

جدول تفکیک تعرفه های خدمات مهندسی طراحی ) ریال (

رشته / گروه ساختمان
دجبالف    

1و2 طبقه ازروی 
16طبقه و بالاتر13تا15طبقه11و12طبقه8تا10طبقه6و7 طبقه3تا5طبقهشالوده

6,4408,40011,60513,27018,22019,95020,980هماهنگ کننده

46,16043,20049,33056,41062,76068,74072,270معماری

37,57040,80046,42553,09061,75067,63071,110عمران

10,74018,00022,49025,71537,45041,02043,135تاسیسات مکانیکی

6,4409,60015,23517,42022,27024,39525,645تاسیسات برقی

107,353120,002145,084165,904202,453221,737233,139جمع

حق الزحمه خدمات طراحی و نظارت ساختمان در سال 1393 اعلام شد
بر اس��اس ابلاغیه ش��ماره 12832/ش م مورخ 18/12/1392 شورای مرکزی سازمان نظام مهندسی ساختمان، هزینه ساخت و ساز 

هر مترمربع بنا، مبنای محاسبات حق الزحمه خدمات مهندسی است که برای سال 93 تعیین شده است.

ابلاغیـــه


