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  تأسيسات برقي ساختمانتأسيسات برقي ساختمان
  ي ساختمان ومحاسبات موردنياز در كنترل نقشه هانقشه هاي تأسيسات برق ليست حداقل

  .نقشه هاي تأسيسات برقي در كليه پروژه ها به شرح زير مي باشد
   .جدول شرح علائم و مشخصات پروژه .1
  .مداربندي پريزهانقشه هاي  .2
  .مداربندي چراغهاو كليدهاي مربوطهنقشه هاي  .3
  .مداربندي تلفننقشه هاي  .4
  . و آيفون تصويريسيستم آنتن مركزينقشه هاي  .5
  .تابلوهاي برق اصلي و فرعينقشه هاي  .6
  .برقي تأسيسات موتورخانهنقشه هاي  .7
  .)حسب نياز(كابل كشي و سيني كشي كابل نقشه هاي  .8
  .جزئيات اجرايي .9

 .جزئيات اجرايي چاه ارت .10
  .رايزر دياگرام سيستم هاي نيرو رسانينقشه  .11
 .نقشه رايزر دياگرام سيستم هاي جريان ضعيف .12
  .)حسب نياز(نقشه هاي سيستم اعلام حريق با توجه به ضوابط  .13
  .)حسب نياز(نقشه هاي نيرورساني به موتورخانه آسانسور .14
  . )حسب نياز(نقشه و مشخصات سيستم برق گير .15

   . كوچكتر نباشد100/1مقياس نقشه ها مي بايست در اندازه مناسب بوده و از  : تذكر 
 :حريم شبكه هاي برق  -1
دقيقـاً مـورد توجـه    ) حريم خطوط برق (1طراحي و در زمان نظارت مطابق جدول       در  م شبكه هاي هم بايستي      حري -1-1

  .قرار گيرند 
پـيش آمـدگي كـه عمـدتاً در نـصب           (و در حالت موقت     ) ساختمان تمام شده  (رعايت حريم شبكه ها در حالت دائم         -2-1

در مورد ابهاماتي كه ممكـن اسـت در حالـت حـريم             .  است    الزامي 1بر اساس جدول    ) داربست براي نماكاري رخ مي دهد     
موقت در اين موارد مطابق ضوابط آئين نامه تكميلي به صورت موضعي توسط شركت برق ذيربط انجام شده و پس از اتمام              

 . كار در صورت لزوم شبكه توسط شركت برق مربوطه به حالت اول بر مي گردد 
  حريم خطوط برق: 1جدول 

  ) ولتكيلو(ولتاژ 
                                      حريم

  )متر(حريم درجه دو   )متر(حريم درجه يك 

4/0  5/1  5/1  
  5  3  20 تا 1

33  5  15  
63  13  20  

132  15  30  

230  17  40  
  50  20  500 و 400

750  25  60  

  : تبصره 
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رعايـت گـردد و در      ) 1(طـابق بـا جـدول       حريم شبكه هاي فشار ضعيف ، فشار متوسط و فشار قوي در حال حاضر بايـد م                
 ـ    ) شـركت تـوانير   (صورت تغييرات احتمالي توسـط وزارت نيـرو            صـورت الحاقيـه بـه ايـن دسـتورالعمل          ه  ضـوابط جديـد ب

 . گردد  ابلاغ مي
  . وفق نظر شركت هاي توزيع برق قابل اعمال استkv20همچنين ضوابط مربوط به ميزان تخفيف در حريم درجه يك 

  ساني به ساختمان ها و معيارهاي واگذاري زمين پست نحوه برق ر -2

 آمپر تكفاز و سه فاز بوده و انـشعابهاي ديمانـدي   32 و 25 ،  15 در حال حاضر انشعاب هاي استاندارد غير ديماندي          -1-2
مناسـب هـر   آمپـراژ  . ضمناً هر پنج آمپر تكفاز معادل يك كيلووات خواهد بـود  . قدرت به بالا مي باشد  كيلووات   30نيز از   

  .واحد با اعلام نظر مهندس طراح برق ساختمان و با تأئيد شركت برق مربوطه تعيين مي گردد
 آئين نامه تكميلي تعرفه هاي برق چنانچه انشعاب هاي فشار ضعيف از پست زمينـي                4-67 از آنجا كه بر طبق ماده        -2-2

آئـين نامـه   4-67-1-4موضـوع مـاده   (ب همزمـاني  بـا احتـساب ضـري    ) 3-1(تأمين و جمع قدرت مورد نياز بر مبناي بند          
 كيلووات گردد مشاركت متقاضي برق در تهيه و تـامين زمـين پـست ضروريـست ، لـذا ميبايـستي                      150بيش از   ) تكميلي

مهندس طراح در چنين مواردي با كسب نظر شركت توزيع برق نسبت به منظور نمـودن پـست در نقـشه سـاختمان و در                     
  .  كه اين شركت تعيين خواهد نمود ، اقدام نمايد محل ، موقعيت و ابعادي

 كيلووات از پست زميني جديد تامين شود مهندس طراح     250 چنانچه برق درخواستي در قالب يك انشعاب بيش از           -3-3
برق ميبايستي محل ، موقعيت و ابعاد آن انشعاب را با كسب نظر شركت توزيع نيروي برق بـه مهنـدس طـراح سـاختمان                         

  . ه در نقشه ساختمان منظور نمايد ابلاغ ك
 آئين نامه تكميلي تعرفه هاي برق بتوان انشعابهاي فشار ضـعيف سـاختمانها و       4-67-3 در صورتيكه با توجه با ماده        -4-3

مجموعه هاي بزرگ را با توسعه پست اختصاصي يا پاساژ و تبديل آن به پست عمومي اختصاصي تـامين نمـود ، مهنـدس                        
  . ل و موقعيت و ابعاد پست مذكور را با نظر شركت توزيع در نقشه ساختماني منظور خواهد نمود طراح ساختمان مح

   در مناطق پر تراكم به خاطر صرفه جـويي بـا تائيـد شـركت هـاي توزيـع در فـضاي اختـصاصي از پـست كمپكـت                              -5-4
  . استفاده شود 

 قرارداد تامين برق دائمو انشعاب در دوره ساخت و ساز  -3

   بط واگذاري انشعاب دوره ساخت و سازضوا -1-3
 بر اساس آئين نامه تكميلي تعرفه هاي برق چنانچه محلي قبلاً داراي انشعاب برق باشد ، مالك موظف است پيش     -1-1-3

از تخريب ساختمان به شركت برق اطلاع دهد تا انشعابهاي اضافي موجود موقتاً جمع آوري شده و يـك انـشعاب مناسـب                       
مهندس ناظر موظف است به مالك تذكر لازم را در اين مـورد             . در اختيار وي قرار گيرد      ) فاز با كاربري جديد   تكفاز يا سه    (

  ).مسئوليت هرگونه حادثه در اين مورد به عهده مالك است(بدهد 
 ساختمانهايي كه قرار است جنب شبكه هاي سه سيم و يا با سطح مقطع ضعيف ساخته شـوند ، بـراي دريافـت                      – 2-1-3
رق در دوران ساخت و ساز ممكن است نياز به تقويت شبكه داشته باشند كه امري زمان بر است ، توصيه مي شود در اين                 ب

  . مورد قبل از هرگونه اقدام ، به شركت برق مراجعه شود 

   ضوابط تأمين برق دائم-2-2 
 بشود ، قبل از 2-4 يا 2-3 و 2-2ند  در صورتي كه تعداد واحدهاي ساختمان به نحوي باشد كه مصرف آن تابع ب            -1-2-3

لـذا مهنـدس    . هرگونه اقدامي از شركت برق ، براي تامين برق ساختمان ، تعيين تكليف واگذاري زمين پست انجام شـود                    
  . طراح برق بايد مالك را براي اقدام آگاه نموده كه در اولين فرصت به شركت برق مراجعه نمايد 
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ت انشعابهاي درخواستي متقاضي و نظر به نقشه هاي تاييد شده توسط مهندس طراح برق     با توجه به تعداد و قدر      -2-2-3
مسئوليت رعايت تعهدات متقاضيان    . ، و نيز با تاييد شركت برق ، در همين مرحله قرارداد تامين برق نيز منعقد مي گردد                   

  . اظر برق خواهد بود در قرارداد تامين برق دائم به عهده مالك بوده و نظارت آن بر عهده مهندس ن

 نحوه كابل كشي تغذيه اصلي ساختمان -4

 4-5 و 4-4 در ساختمانهاي با يك وجه مشرف به معابر عمومي ، برق رساني از وجه موجود و با توجـه بـه بنـدهاي                -1-4
  . انجام مي شود 

ير برق رسـاني بـا پيـشنهاد         در ساختمانهايي كه از دو وجه يا بيشتر به معابر عمومي مشرف مي باشند ، انتخاب مس                 -2-4
  . مهندس طراح تاسيسات برق و با تشخيص شركت برق مربوطه خواهد بود 

  . تغذيه شوند  كيلووات مي توانند از شبكه هوايي 30 مصارف برق كمتر از -3-4
 ـ   -4-4  بـا  PVCه  چنانچه برقراري انشعاب از مسيرهاي هوايي انجام شود لازم است براي مسير عبور كابل انشعاب برق لول

 متر از كف معبر پيش بيني شود ، و بنابر شـرايط تـابلوي كنتـور از بـالا يـا               2قطر مناسب در داخل ديوار از ارتفاع حداقل         
در طول مسير بايد از حداقل تعداد زانو و در صورت اجبار از نوع . پايين تابلو ، منتهي به كليد اصلي تابلو ارتباط برقرار شود 

  . دد  درجه استفاده گر45
. انجـام شـود   ) منشعب از شبكه هوايي يا تابلو و يا جعبه انشعاب( چنانچه تغذيه تابلوي كنتور از طريق مسير زميني   -5-4

 سانتيمتري و در محـل خمـش از         80در عمق   ) mm90حداقل نمره    (PVCبدين منظور بايد در داخل ساختمان از لوله         
 سـانتيمتر بـه خـارج از سـاختمان          20جي لوله در سمت معبر عمومي تا        به نحوي كه خرو   .  درجه استفاده شود     45زانوي  

قرار دادن يك رشـته سـيم       . امتداد يافته و در محل ورود تابلو كنتور نيز دقيقاً به زير كليد اصلي ورودي تابلو منتهي شود                   
اگر به واسطه وجود     . فولادي پيشرو جهت سهولت كابل كشي و كشيد ن نوار زرد هشدار دهنده روي لوله توصيه مي شود                 

پاركينگ در طبقه زيرين ساختمان ، تعبيه لوله به روش دفني امكان پذير نباشد ، مي توان روش هايي از قبيل نصب لولـه     
و يا روش ) با رعايت شعاع خمش در محل ورود به بتن(يا سيني روي سقف طبقه زيرين و يا پيش بيني لوله در بتن سقف 

  . ماهنگي شركت برق مربوطه و مهندس ناظر استفاده كرد هاي مناسب ديگر را با ه
 در مجتمع ها و ساختمانهاي بزرگ كه تعداد تابلوهاي كنتور بيش از يك دستگاه بوده و بين تابلوها نيز كابل كـشي                       -6-4

   .ضرورت داشته باشد ، كيفيت لوله گذاري و مسير تغذيه با هماهنگي شركت برق و مهندس ناظر تعيين مي گردد 

 نحوه ساخت و نصب تابلوي كنتور -5

 در ايـن  . نمايـد  تابلوي كنتور را متقاضي بايستي با هماهنگي كامل مهندس ناظر و با رعايت موارد زيرساخته و نصب               -1-5

   شـركت بـرق را دارنـد اسـتفاده گـردد تـا از مـسائل احتمـالي بعـدي                     تائيديـه مورد توصيه مـي شـود از سـازندگاني كـه            
   .جلوگيري شود

   نحوه و كيفيت ساخت تابلوي كنتوري-2-5

  .  ميليمتر نباشد 5/1 ضخامت ورق تابلو كمتر از -1-2-5
  .  باشد 6 ارتباط بين فيوزها و كنتور و كليدهاي مينياتوري از طريق حداقل سيم افشان نمره -2-2-5
 سانتيمتر و ارتفاع 220تمام شده حداكثر  ابعاد تابلو بايد به گونه اي باشد كه ارتفاع نمراتور بالاترين كنتور از كف     -3-2-5

  .  سانتيمتر باشد 80نمراتور پايين ترين كنتور از كف تمام شده حداقل 
 تابلو كنتور بر اساس استاندارد هاي انشعابات وزارت نيرو و نقشه هاي اعلام شده از طرف شـركت توزيـع نيـروي                       -4-2-5

  . برق تهيه گردد 
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پانلهاي جداگانه اي جهـت تـابلو در نظـر          ...  اعلام حريق و     – آيفون   – تلفن   –سيم آنتن    در صورت نياز به تعبيه       -5-2-5
  . گرفته شود و اين قسمت هيچگونه ارتباط الكتريكي با تابلوي كنتور نبايستي داشته باشند 

 كليـد  – كليـد هـاي مينيـاتوري    –روي كنتور ها ( حفاظ روي قسمت هاي برق دار داخل تابلو نصب شده باشد            – 6-2-5
  ...) شمشها و – فيوزهاي فشنگي –فيوزي 

  .  سانتيمتر با كمربند كابل بسته شده و يا در داخل داكت پلاستيكي قرار گيرند 20 كليه سيم ها به فاصله هر-7-2-5
  .  ميليمتر مربع باشد 6 سيم ها تماماً از نوع افشان و با روكش ترموپلاستيك و حداقل با سطح مقطع -8-2-5
 كليه سرسيمها در هر نقطه اتصال از فيوز فشنگي تا كنتور و كليد مينياتوري و ترمينال بايد قلع اندود يا مجهز به -9-2-5

  . شماره باشند كابلشو بوده و داراي 
  .  ارت بايستي از جنس مس جهت بستن سيم ارت واحدهاي مسكوني در نظر گرفته شود ش شم-10-2-5
   در نظـر  6نول جهت بستن سر كابل ورودي بـه همـراه پـيچ و مهـره نيكلـي نمـره        سوراخ مناسبي روي شمس  -11-2-5

  . گرفته شود
 عمق تابلو بايد به گونه اي باشد كه كنتورها از مجراي خود بيرون نزنند و ضمناً داراي قطر مناسب باشد تا ورود             -12-2-5

  . دست و يا ابزار به داخل تابلو امكان پذير نباشد 
  . لو از نوع كوره اي يا الكترواستاتيك باشد  رنگ تاب-13-2-5
 روي كاور متحرك پلاك مناسبي جهت درج شماره شناسايي مشترك و شـماره واحـد سـاختماني وي در نظـر                      -14-2-5

  . گرفته شود
ياً  جهت نصب كنتور بر روي كفي تابلو لازم است كنتور بر روي پلي نصب گردد تا اولاً استحكام بيشتر شود و ثان          -15-2-5

  .پيچ هاي مونتاژ كنتور از بدنه تابلو بيرون نزند 
 اگر محل كنتورهاي تعبيه شده از تعداد تقاضاي مشتركين بيشتر باشد ، بايد كاور فلزي موقت به صـورت پـرچ    -16-2-5 

  .شده روي كاور متحرك قرار گيرد 
  . ارت نمودن بدنه تابلوي كنتوري الزامي مي باشد -17-2-5
ه از كليدهاي قطع نشت جريان الكتريكي براي هر مشترك به صورت مجزا الزامي بوده و اتصال يك نـول      استفاد -18-2-5

  . مشترك به همه يا تعدادي از كليدهاي قطع نشت جريان ممنوع مي باشد 
 و نيز رنگ آبي بـراي سـيم  . در آن رعايت گردد L1L2L3 سيم ها بايد داراي رنگ بندي باشند و رنگ فازهاي  -19-2-5

  . نول و زرد با خط راه راه براي سيم ارت پيش بيني شود 

   نحوه نصب تابلو -3-5

در نوع ايستاده نصب تابلو روي .  تابلوي كنتور به سه روش توكار ، روكار ايستاده و روكار ديواركوب نصب مي شود -1-3-5
 12نصب تابلوهاي بيش از     . لت ضرورت دارد    جهت نصب تابلو به صورت ديواركوب نيز استفاده از رول بو          . پايه الزامي است    

  . كنتور به صورت ديواركوب ممنوع مي باشد 
  : ارتفاع نصب تابلو با در نظر گرفتن ضوابط زير به ترتيب اولويت تعيين مي گردد -2-3-5

  .  سانتيمتر از كف تمام شده قرار گيرد 170آكس تابلو در ارتفاع : اولويت اول 
 سـانتيمتر بـالاتر و   220امكان پذير نبودن اولويت اول حداكثر ارتفـاع نمراتـور بـالاترين كنتـور از        در صورت   : اولويت دوم   

  . سانتيمتر پايين تر نباشد 80نمراتور پايين ترين كنتور حداقل از 
احتي  تابلوي كنتور بايد در نزديك ترين فاصله ممكن از درب ورودي اصلي ساختمان قرار گيرد ، به نحوي كه به ر-3-3-5

فاصله تابلوي كنتور از تاسيـسات  .  متر فضاي آزاد وجود داشته باشد 5/1قابل دسترسي و قرائت باشد و مقابل تابلو حداقل       
  .  سانتيمتر باشد 130 و 60آب و گاز بايد به ترتيب 
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 ضوابط اجراي سيستم زمين -6

اجـراي ايـن   . ث سـيزدهم اجـرا گـردد    مبح ـ سيستم زمين داخل ساختمان بايستي با رعايت مقررات ملي ساختمان        -1-6

سيستم بر اساس مقررات مذكور و آنچه در بندهاي زير خواهد آمد بايـستي بـراي تمـامي منـازل ، مغـازه هـا ، واحـدهاي         

  . صنعتي و به طور كلي هر ساختمان ، بدون در نظر گرفتن متراژ و تعداد طبقات رعايت شود 

اسـتفاده از بنتونيـت و   (آخرين پيشرفت هاي روز در زمينه احداث چاه ارت  لحاظ نمودن   باسيستم زمين    لازم است    -2-6

در اينصورت مي توان با همبندي شمش هاي نول و     . اهُِِم اجرا شود     3با مقاومت حداكثر    ) ساير مواد كاهش دهنده مقاومت    

 بدنه تـابلو ، از سيـستم   ارت در محل تابلوي كنتور مشتركين ، هم براي ارت كردن سيستم داخلي و هم براي زمين كردن              

  . زمين واحدي استفاده نمود 

ثبت گـردد و   لازم است مقدار مقاومت سيستم زمين توسط مهندس ناظر اندازه گيري شود و در چك ليست مربوط                  -3-6

يار به دليل آنكه بي خطر بودن روش فوق بـستگي بـس     . ( اهم جداً خودداري گردد      3پذيرفتن ارتهاي با مقاومت بالاتر از       از  

  .)زيادي به اين مطلب دارد 

 لازم است اندازه گيري مستمر مقاومت سيستم زمين در ساختمانها حداقل سالي يكبار انجـام گرديـده و در صـورت                   -4-6

مسئوليت انجام اين كار با مالك يا مالكين است و وي مي توانـد              . بالاتر بودن از استاندارد نسبت به اصلاح ارت اقدام گردد           

  . ر از دفاتر مورد تاييد سازمان نظام مهندسي ساختمان استفاده نمايد بدين منظو

  : الزامات چاه ارت  -5-6

  : جنس صفحه و ميله ارت-1-5-6

  : اولويت در بين الكترودهاي موجود به ترتيب زير است VDE-0140بنا به توصيه 

  فولاد گالوانيزه. 1

  آهن روكش شده با سرب. 2

  مس خالص. 3

  ي كاپر ولد شدهميله فولاد. 4

  )اكسترود شده(ميله فولادي با روكش مس . 5

اي و از     ميكرون باشد ، بـه عنـوان الكتـرود ميلـه           90لذا از ميله فولادي كه داراي روكش گالوانيزه گرم به ضخامت حداقل             

هـد  تجربـه نـشان مـي د   .  به عنـوان الكتـرود صـفحه اي مـي توانـد اسـتفاده شـود                  9/99  %صفحه مسي با درجه خلوص    

  . الكترودهاي صفحه اي نتايج بهتري نشان مي دهند 

   نحوه اتصال سيم زمين به الكترود ارت-2-5-6

با توجه به اينكه چگونگي اين اتصال نقش بسيار محسوسي در مقاومت نهايي و دوام الكترود دارد ترجيحاً از جوش انفجاري 

)Cad Weld ( استفاده شود .  

  به صفحه مقطع سيم اتصال دهنده -3-5-6

 مـاكزيمم  I"ki      بدست مـي آيـد كـه    A=I"ki/100 و بدنه از رابطه الكترود رابط بين ممقطع سيVDEطبق توصيه 

ــت      ــاز اس ــك ف ــاه ت ــصال كوت ــان ات ــذير       . جري ــان پ ــي امك ــر دليل ــه ه ــان ب ــن جري ــبه اي ــه محاس ــد ،نچنانچ   باش

  .تفاده نمود  كه حائز حاشيه اطمينان لازم است ،اس35 نمره ماز سيمي توان حداقل 
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 متر و در مناطقي حتـي بيـشتر اسـت،انتخاب          – اهم   1000تا  20 به اينكه مقاومت ويژه خاك عمدتا بين         هبا توج  -4-5-6

و از الكتروليت مناسبي مانند بنتونيت يا . بر اساس مقتضيات محل ،انجام گيرد ....  اي و بايد    هيا صفح الكترودهاي ميله اي    

نها به تاييد مراجع ذيصلاح رسيده است براي بهبود مـورد اسـتفاده             آص الكتريكي و شيميايي     الكتروليتهاي ديگري كه خوا   

قرارگيرد و در بالاي چاه و يا محل ميله ارت اصلي يك دريچه بازديد به منظور سهولت در اندازه گيري مقاومت چاه ارت و                      

   .بازديد نقاط اتصال بايد پيش بيني گردد

  :دي مربوطه ضوابط نصب صاعقه گير و ها  -7

عبور جريان بسيار زياد صاعقه بيش از آنكه در كل شبكه آرماتور ساختمان پخش شود ، بويژه در نزديكـي محـل برخـورد                        

عبور اين جريان از مسير هاي مقاومت دار ولتـاژ           آفرين باشد ، همچنين در صورت        صاعقه به ساختمان ، مي تواند خسارت      

 است كليه ساختمانهاي مرتفع و يا ساختمانهايي كه در نقاط مرتفع زمين و يا ساير                لذا لازم . هاي خطرناكي پديده مي آيد    

  .نقاط صاعقه گير احداث مي شوند به صاعقه گير مناسب تجهيز گردند

 هادي هاي پايين رو بهتر است.  لازم است از اتصال صاعقه گير و هادي پايين رو آن به بدنه ساختمان اجتناب شود – 1-7

اجراي هادي يا هاديهاي پايين . در گوشه هاي ساختمان و به صورت روي كار از بالا به سمت پايين ساختمان هدايت شوند     

  .رو از درون داكتهاي اختصاصي در داخل ساختمان مجاز مي باشد

  . استفاده نمود  هادي پايين رو براي هيچ سيستم ديگري بجز صاعقه گير نبايد از داكت مخصوص-2-7

  يچ مفــصل يــا اتــصالي   ابتــدا تــا انتهــا يكپارچــه باشــند و اســتفاده از هـ ـ       هاديهــاي پــايين رو بايــستي از  -3-7

  .باشد مجاز نمي

 با توجه به اينكه در دسترس بودن هادي پايين رو براي افراد عادي مي تواند خطر آفرين باشـد ، اسـتفاده از هـادي                        -4-7

 ولـت  1000مجاز نبوده و توصيه مي شود از هادي با روكش پلاستيكي و قدرت تحمل حـداقل          بدون روكش در اين موارد      

  . استفاده گردد

مجـزا از چـاه و بـا    (به شمارنده صاعقه و سپس به چاه ارت اختصاصي صاعقه گير            هادي هاي پايين رو بايستي فقط        -5-7

  . اصولي با ساير بخش هاي فلزي صورت پذيردشده و هم بندي لازم به شكلساختمان متصل ) ميله ارت سيستم زمين

  .  ميليمتر مربع است 35 سطح مقطع هادي پايين رو بر اساس استاندارد هاي متداول حداقل -6-7

مورد  و انجام هم بندي  استفاده از چاه ارت مجزا براي صاعقه گير و رعايت فاصله آن از چاه ارت تاسيسات ساختمان               -7-7

  . تاكيد است 

 ) RCCB(ظت از جريان نشتي كليد حفا -8

ــررات مبحــــث   ــاس مقــ ــر اســ ــر   13بــ ــد حفاظــــت در برابــ ــتفاده از كليــ ــاختمان ، اســ ــي ســ ــررات ملــ    مقــ

  .بــراي كليــه ســـاختمانها الزامــي اســـت   ) RCCB) Residual Current Circuit-Breakerجريــان نــشتي   

  :صيات فني زير را دارا باشد  انتخاب شده براي ساختمانهاي مسكوني شهري بايد حداقل شرايط و خصوRCCB كليد 

  .  را داشته باشد IEC61008 و ISIRI6700 استانداردهاي تائيديه -1-8

و بـدون تـاخير   ) Fix( ميلي آمپر و به صورت غيـر قابـل تغييـر    30عامل كليد هاي ياد شده حداكثر برابر با    جريان   -2-8

  . زماني باشد 

  )از نظر دما و رطوبت.(حل نصب انتخاب گردد  كليد مربوطه بايد مناسب با شرايط محيطي م-3-8

  .  كليد مربوطه قابليت نصب در كنار ديگر تجهيزات تابلو برق را داشته باشد -4-8
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  . بلافاصله پس از كنتور برق انشعاب هر واحد مي باشد ) RCCB( مناسبترين محل براي نصب كليد -5-8

  :شركت توزيع  طرح تابلوي كنتور مطابق با استاندارد و مشخصات -9

  : تابلوي كنتور بايد با هماهنگي كامل مهندس ناظر و با رعايت موارد زير ساخته شود 

  .  ميليمتر نباشد 5/1 ضخامت ورق تابلو كمتر از –الف 

  .  باشد 6 ارتباط بين فيوزها و كنتور و كليدهاي مينياتوري از طريق سيم افشان نمره –ب 

  . اخل تابلو نصب شده باشد  دربرق دا حفاظ روي قسمتهاي –ج 

 عمق تابلو بايد به گونه اي باشد كه كنتور ها از مجراي خود بيرون نزنند و ضمناً داراي قطر مناسب باشد تا ورود دست –د 

  . و يا ابزار به داخل تابلو امكان پذير نباشد 

  .  رنگ تابلو از نوع كوره اي يا الكترواستاتيك باشد –ه 

  .  پلاك نصب شود تا شماره شناسايي مشترك و شماره واحد ساختماني وي در نظر گرفته شود  روي كاور متحرك–و 

شـركت  ( صلاحيت از شركت برق منطقـه اي تهـران      تائيديه تابلوي كنتور بايد حتي الامكان توسط سازنده داراي          –تبصره  

 فهرست سازندگان تاييد صلاحيت شده توسط ساخته شده باشد و استفاده از تابلوهايي كه توسط سازندگان خارج از) توانير

  . شركت هاي ياد شده مشروط به رعايت كامل نكات فني و مشخصات دقيق ذكر شده بلامانع است 

  :  كنترل ارتفاع محور مركزي تابلوي كنتور از كف تمام شده – 10

  . ارتفاع نصب تابلو با در نظر گرفتن ضوابط به ترتيب اولويت تعيين مي گردد 

  .  سانتيمتر از كف تمام شده قرار گيرد 170 آكس تابلو در ارتفاع –ويت اول اول

 سـانتيمتر بـالاتر ، و      220 در صورت امكان پذير نبودن اولويت اول حداكثر ارتفاع نمراتور بالاترين كنتـور از                –اولويت دوم   

  .  سانتيمتر پايين تر نباشد 80نمراتور پايين ترين كنتور حداقل از 

  رل بالاترين و پايين ترين وضعيت محل نمراتور كنتورها كنت– 11

 سانتيمتر و ارتفاع نمراتـور      220ابعاد تابلو بايد به گونه اي باشد كه ارتفاع نمراتور بالاترين كنتور از كف تمام شده حداكثر                  

  .  سانتيمتر باشد 80پايين ترين كنتور از كف تمام شده حداقل 

  :  تابلوي كنتور  كنترل فضاي آزاد در مقابل– 12

تابلوي كنتور بايد در نزديك ترين فاصله ممكن از درب ورودي ساختمان قرار گيرد به نحوي كه به راحتي قابل دسترسي و 

  .  متر فضاي آزاد وجود داشته باشد 5/1 تا 2/1قرائت باشد و مقابل تابلو حداقل 

  :مانند آب ، گاز و تلفن  كنترل فاصله استاندارد تابلوي كنتور با ساير تاسيسات – 13

 سانتيمتر باشـد و همچنـين در صـورت     130 و   60فاصله استاندارد تابلوي كنتور برق از تاسيسات آب و گاز به ترتيب بايد              

پانل هاي جداگانه اي جهت تابلو در نظر گرفته شود و اين قسمت هـيچ گونـه ارتبـاط                   ... نياز به تعبيه سيم آنتن ، تلفن و         

  . لوي كنتور نبايستي داشته باشد الكتريكي با تاب

  : كنترل كانال لوله و يا مسير ورودي كابل هاي شركت توزيع – 14

مسير مدارهاي ورودي و نحوه نصب آنها بايد طوري باشد كه ردگيري و تعويض مدارها در آينده بدون اشكال انجـام پـذير                       

مسير مدارها بايد به نحوي انتخاب شود كـه  . زديد استفاده شود   بدين منظور لازم است از انواع كانال يا رايزر قابل با          . باشد  
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  حرارت تاسيسات ديگر مانند لوله هاي آب گرم ، بخار يـا دودكـش هـا و نظـاير آن بـر روي مـدارها تـاثير و يـا اثـر سـوء                                 

  . نداشته باشند 

  : مناسب با شرايط محيطي و آب و هواي محل نصب ) IP( درجه حفاظتي  كنترل-15

IP)لوهاي الكتريكي را مشخص مي كند و سازندگان تجهيزات بايد نوع حفاظـت قـسمت هـاي تـابلو را            تاب )ه حفاظتي درج
بـراي  . محدوده كاربرد اين طبقه بندي ، تابلوي هاي به كار رفته در شبكه هاي توزيع را شامل مي شـود     . مشخص نمايند   

با دو عدد مشخص درجـه حفاظـت تـابلو مـشخص مـي       آورده شده ، سپس     IPنشان دادن درجات حفاظت ابتدا دو حرف        
با قسمتهاي برق دار و متحرك داخل تابلو و نفوذ اجـسام            اولين رقم نمايانگر درجه حفاظت اشخاص در برابر تماس          . گردد  

  . به آن و دومين رقم نمايانگر نشان دهنده درجه حفاظت در برابر نفوذ آب به داخل تابلو مي باشد خارجي جامد 
  

  
  حروف مشخصه

  اولين رقم مشخصه
  دومين رقم مشخصه

  .  خواهد بود IP43 و در اماكن روباز IP23حفاظت تابلو كنتور عموماً اگر در اماكن سرپوشيده باشد 
  

  عدد اول  توضيح  عدد دوم  توضيح

  0  ظت نشدهحفا  0  حفاظت نشده

  mm50 1 اجسام سخت با ابعاد بزرگتر از فرودحفاظت در برابر   1  حفاظت در برابر چكيدن آب

  mm5/12  2حفاظت در برابر فرود اجسام سخت با ابعاد بزرگتر از   2   درجه15حفاظت در برابر چكيدن آب تا زاويه 

  mm5/2  3عاد بزرگتر از حفاظت در برابر فرود اجسام سخت با اب  3  حفاظت در برابر پاشش آب

  mm5/1  4حفاظت در برابر فرود اجسام سخت با ابعاد بزرگتر از   4  حفاظت در برابر ترشح آب

  5  حفاظت در برابر گرد و غبار  5  حفاظت در برابر فوران آب

  6  غير قابل نفوذ  6  حفاظت در برابر امواج دريا

آب تحت  (وطه ور شدن در آبحفاظت در برابر غ
  )فشار 

7      

      8  حفاظت در برابر فرورفتن دائم در آب

  : اهم 3 كنترل و اجراي سيستم چاه ارت و اندازه گيري مقاومت زميني كمتر از – 16

اجـراي سيـستم بـر اسـاس مقـررات      . داخل ساختمان بايستي با رعايت مقررات ملّي ساختمان اجراء گـردد     سيستم زمين   
ايستي براي تمامي منـازل ، مغـازه هـا واحـد هـاي صـنعتي و بطـور كلـي هـر                      مذكور و آنچه در بندهاي زير خواهد آمد ب        

  . ساختمان ، بدون در نظر گرفتن متراژ و تعداد طبقات رعايت شود 
در .  اهم اجراء گـردد  3لازم است سيستم زمين با استفاده از بنتونيت و ساير مواد كاهش دهنده مقاومت با مقاومت حدود           

ندي شمش هاي نول و ارت در محل تابلوي كنتور مشتركين ، هـم بـراي ارت كـردن سيـستم          اين صورت مي توان با همب     
لازم است مقاومت سيستم زمين در سـاختمانها        (. داخلي و هم براي زمين كردن بدنه تابلو ، از سيستم واحد استفاده كرد               

   .)اصلاح ارت اقدام گردد سالي يكبار انجام گرديده و در صورت بالاتر بودن از استاندارد نسبت به حداقل 
 ميكرون باشد ، بـه عنـوان        90جنس صفحه و ميله ارت از ميله فولادي كه داراي روكش گالوانيزه گرم به ضخامت حداقل                 

  .  به عنوان الكترود صفحه اي مي توان استفاده كرد 9/99% اي و از صفحه مسي با درجه خلوصالكترود ميله 

         4          4                  IP   
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  .  باشد Cad Weld ارت ترجيحاً از جوش انفجاري نحوه اتصال سيم زمين به الكترود
  .  ميليمتر مربع باشد 35مقطع سيم اتصال دهنده به صفحه حداقل از سيم نمره 

  

   : 13برابر مقررات مبحث  TNS كنترل رعايت بر اجراء سيستم – 17

رات سـه فـازه در كليـه     سـيمه و در مـدا  3 مدار در سيستم تك فاز در كليه قسمت هاي ساختمان بايد           TNSدر سيستم   

اين موضوع در ساختمانهايي كه نويز از اهميت ويژه اي برخوردار است دقت در سيم كشي             .  سيمه باشد    5قسمتها بايستي   

  . مپيوتري و بيمارستانها و ابزار دقيق مثل شبكه هاي كا. بسيار مهم است 

   :MDP , GP , DP كنترل همبندي براي هم ولتاژ كردن در تابلوهاي – 18

 هاديهـاي  :در هر ساختمان يك هادي همبندي اصلي بايد كليه قسمت هاي زير را از نظر الكتريكي به يكديگر وصل كنـد                  

 ، لوله هاي اصلي فلزي آب ، لوله هاي اصلي گـاز ، لولـه هـاي    Nدر تابلوها ، هادي خنثي )  PEN ياPE(حفاظتي اصلي 

 مانند اسكلت فلزي و آرماتور بتن مسلحّ ، الكترودهاي صلي فلزي ساختمانهاع ، قسمتهاي اتأسيسات از هر نو  ) رايزرها(قائم  

  .اصلي و فرعي اتصال زمين 

   :)PEهادي حفاظتي (كنترل اجراي سيم سوم  -19

 به درستي صورت پذيرد و وظيفه مهنـدس نـاظر اسـت كـه در كليـه                  PE و   PEN در كليه ساختمانها مي بايست هاديها       

  ي هـا نظـارت كامـل داشـته باشـد ، ايـن نظـارت در نقطـه اتـصال زمـين از اهميـت بيـشتري                      قسمتها بر نحوه سيم كـش     

  . برخوردار است 

   : Class-Iاز نوع  , GP , DP كنترل تجهيزات بكار رفته در تابلوهاي– 20

 اسـتحكام  بررسي و كنترل قطعات و لوازم به كار رفته از نظر كيفي ، فواصل نصب ، شينه بندي ، كابلـشو هـا ، سرسـيم و                          

  . مي باشد  اندازه گيري لازم و ضروري وسايلتجهيزات ، بده تابلو ، رعايت خمش شينه و كابلها ، 

  : در ساختمانهاي مجهز به برق اضطراري Change Over كنترل اجراي صحيح سيستم – 21

برق شهر   هر دو طرف وروديهاي      تابلوي چنج اور بايستي مجهز به لوازم اندازه گيري و نمايشگرهاي نمايش دهنده ولتاژ در              

و ژنراتور داشته باشد ، نوع چنج اور از لحاظ قابل قطع زير بار بودن يا نبودن بايستي براي اپراتور تعيين شـود و مهمتـرين              

  . مطلبي كه بايستي در مورد چنج اور ها بايد دقت شود ترتيب اتصال فازها در هر دو طرف وروديهاي چنج اور مي باشد 

  :تابلوي تغذيه برق آسانسور وموتور خانه وتجهيز آنها به سيستم محدود كننده جريان راه اندازي ترلكن – 22

اگـر در راه انـدازي از روش هـاي          . ها به دليل توان بالا جريان راه اندازي بالايي مـي تواننـد داشـته باشـند                  موتور آسانسور 

 است و يا استفاده از اتصال سـتاره       VVVF استفاده از روش     مناسبي استفاده نگردد ، بهترين روش در موتورهاي آسانسور        

  . ناظرنحوه اجرا و عملكرد آنها بايستي دقت لازم را مبذول كندباشدكه مهندس  مثلث اتوماتيك يا مقاومت هاي راه انداز مي

 كنترل دفترچه محاسبات تاسيسات الكتريكي جهت ساختمانهاي بلند مرتبه و پروژه هاي بالاي – 23

  : متر مربع زيربنا 3000

داشتن دفترچه محاسبات براي ساختمانها لازم و ضروري بوده و چك كردن رندم بعضي از محاسبات صورت گرفته جهـت                    

  . سقم و صحت آن و چك كردن آن امري ضروري مي باشد 
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  در مرتفع ترين نقطه ساختمان هاي بلند مرتبه ) ارتفاع نما( كنترل اجراي چراغ اعلام خطر – 24

  ) : طبقه از كف معبر8بالاي (

به دليل عبور بالگرد و يا هواپيما از بالاي سطح شهر لازم است در بالاترين نقطه تأسيسات ساختمان مثل آنتن مركزي يـا                        

  .  گير چراغ راهنماي چشمك زن نصب گردد كه از برخوردهاي احتمالي جلوگيري كند صاعقهسيستم 

   IECساختمانهاي بلند مرتبه برابر مقررات  گير جهت صاعقه كنترل و اجراي – 25

 جبران ناپذيري را به وجود آورد و لـذا           در ساختمانها مي تواند خسارات زياد و گاهي        صاعقهعبور جريان بسيار زياد     
   . كنترل بر نحوه اجراي آن امري ضروري است

 هاديهاي پايين رو در گوشه هاي ساختمان        بهتر است . از اتصال هادي پايين رو صاعقه گير به بدنه ساختمان اجتناب شود             
اجراي هادي پـايين رو از داخـل داكـت اختـصاصي در            .  به سمت پايين ساختمان هدايت شود        لاو به صورت روي كار از با      

ولي از داكت مخصوص هادي پايين رو هيچ سيستم ديگري بجز صـاعقه گيـر نبايـد اسـتفاده     . داخل ساختمان مجاز است    
  .  ولت را داشته باشد 1000هادي بدون روكش مجاز نيست و روكش پلاستيكي بايد تحمل حداقل استفاده . نمود 

  . هادي پايين رو بايستي فقط به شمارنده صاعقه و سپس به چاه ارت اختصاصي صاعقه گير متصل شوند 
  .  ميليمتر مربع است 35طح مقطع هادي پايين رو حداقل س

و يا مجتمع هاي مجهز به چند چاه ارت ) يا چاه برقگير( هاي ارت  كنترل رعايت حداقل فاصله چاه-26

  : IECبرابر مقررات 

به دليل ولتاژ بالاي صاعقه لازم است يك فاصله بين چاه ارت و چاه صاعقه وجود داشته باشد و همچنين ساختمانهايي كه                     
  . داراي پست برق هستند رعايت اين فاصله الزامي است 

 سيم ارت با توجه به حداقل استاندارد و همچنين سطح مقطع سيم چهارم در  كنترل سطح مقطع– 27

  : سيستم هاي تغذيه سه فاز 

چهارم در سيستمهاي سه فـاز نامتعـادل برابـر سـطح        ميليمتر است و سطح مقطع سيم        35حداقل سطح مقطع سيم ارت      
  . از مي باشد مقطع سيم هاي فاز و براي سيستمهاي متعادل يك نمره كوچكتر از سيمهاي ف

   :13 كنترل اجراي اعلام حريق بر اساس مبحث –28

مركز سيستم اعلام حريق بايد از نوع تحت مراقبت دائم باشد ، به گونه اي كه عمل يكي از دتكتورها سبب بـرهم خـوردن                  
  . تعادل مدار و در نتيجه اعلام حريق در آن مدار شود 

) زون(بروز خرابي ، از هـر نـوع ، در يـك مـدار             . حوي مطلوب ثبت و اعلام شود       قطعي يا بروز اتصالي در هر مدار بايد به ن         
  . نبايد سبب از كار افتادن ساير مدارها يا كل سيستم شود 

ز باشـد تـا سيـستم در همـه احـوال              هر مركز     بايد داراي باطري مـستقل بـا كليـه لـوازم شـارژ و متعلّقـات مربوطـه مجهـ
  . آماده به كار باشد 

  . تم بايد در محلي خارج از دسترس عموم نصب شود و به طور شبانه روزي تحت مراقبت افراد كارآزموده باشد مركز سيس
  .كليه مدارهاي اعلام حريق بايد مستقل از ساير سيستمها كشيده شود 

   باشدين نقاط ساختمان قابل شنيدنوسايل صوتي اعلام حريق بايد از انواعي باشد كه هنگام بروز حريق از دورتر

   :CCTVآنتن مركزي، تلفن ، آيفون تصويري ، پيجينگ ، جك هاي برقي و   كنترل اجراي سيستم-29

كانالهاي منطقه را شامل شود و حداقل قدرت تقويت معـادل           مركز تقويت و تغيير فركانس سيستم آنتن مركزي بايد كليه           
  . حداكثر افت در سيستم توزيع باشد 
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كابلهاي سيستم توزيع از نـوع كواكـسيال   .  رفته در سيستم بايد از انواع مخصوص اين كار باشد           كليه لوازم و وسايل به كار     
  .  اهم باشد و سطح مقطع آن با توجه به مشخصات سيستم و افت آن باشد 75

لي فاير قدرت آمپ. با امپدانس زياد باشد    )  ولت 140-100-70-50(هاي سيستم پيام رساني بايد از نوع با ولتاژ كم            دستگاه
  . بايد حداقل معادل جمع قدرت بلندگو هـا باشـد و كليـه مـدارات بايـد بـه وسـيله حفاظـت مخـصوص بـه خـود باشـند                          

مدارات بلندگو ها بايد از لوله هاي مجزا عبور داده . مدار ميكروفن بايد از نوع كواكسيال باشد و از لوله مجزا عبور داده شود 
  . شود تا سيستم نويز نگيرد 

رد سيستم هاي چند رسانه اي ، كامپيوتر ، سيستم هاي دزدگير ، تلويزيون مدار بـسته و غيـره طبـق نظـر سـازنده                          در مو 
  . سيستم عمل مي شود 

 كنترل اجراي سيستم هاي ترانس ايزوله جهت روشنايي و پريز هاي ساختمانهاي مجهز به استخر – 30

  ... :و سونا و جكوزي و 

بخار آب احتمال برق گرفتگي است ، بهتر است از ترانسهاي ايزوله با دو سـيم پـيچ اسـتفاده                    در اماكني كه به دليل وجود       
 در ايـن  SELVهمچنين پيشنهاد مي شود از تجهيـزات  .  مجاز نمي باشد PEدر چنين مدارات ، استفاده از سيم  . گردد  

  .بخشها استفاده شود

  : ي با مصرف بالا  كنترل اجراي تابلوي اصلاح ضريب قدرت در ساختمانها– 31

در اين مورد اطلاع دقيـق از       . در ساختمانهايي كه مصرف توان راكتيو زياد است ، استفاده از بانك خازن ضروري مي باشد                 
مصرف كننده ها لازم است تا برنامه ريزي دقيق جهت اصلاح ضريب قدرت انجام گيرد و توصيه مي گردد از سيستم اصلاح 

  . استفاده گردد ) برنامه ريزيرگولاتور قابل (اتوماتيك 


